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 الملخّص   

  
تلقــى زراعــة الحمضــیات فــي القطــر العربــي الســوري اهتمامــاً خاصــاً لمــا لهــذه الشــجرة مــن أهمیــة كبیــرة مــن 
الناحیة الاقتصادیة والتجاریة والغذائیة أیضاً، حیث أن زراعة الحمضیات محدودة في مناطق معینـة مـن العـالم بینمـا 

  لعالم.استهلاكها منتشر في كل أنحاء ا
 Grapeوالكریــب فــروت  Mandarinدُرس فــي هــذا البحــث نوعــان مــن ثمــار الحمضــیات همــا الیوســفي 

Fruit  خلال فترة نمو ونضج هذه الأنواع. جُمعت هذه الثمار ابتـداءً مـن شـهر تشـرین الأول ولغایـة شـهر آذار، مـن
  یها.مناطق الساحل السوري بهدف توصیف هذه الثمار وإیجاد القرائن الدالة عل

تمّ تحدید النسبة المئویة للعصیر وكثافة العصیر والنسبة المئویـة للمـاء فـي العصـیر والمـواد الصـلبة الذائبـة 
العصیر إضافة لمعامل النضج، كما دُرس أیضاً المحتوى السكاریدي فـي  pHوالنسبة المئویة للحموض الحرة وقیمة 

الفركتـــوز والغلوكـــوز والســـكروز، بتقانـــة الكروماتوغرافیـــا تحدیـــد الســـكاریدات الموجـــودة فیـــه مثـــل و  عصـــیر الحمضـــیات
وفـــق شـــروط حُـــددت تجریبیـــاً. تعُـــد هـــذه الطریقـــة ســـریعة ودقیقـــة فـــي تحدیـــد محتـــوى  HPLCالســـائلة عالیـــة الأداء 

  السكاریدات في عصیر ثمار الحمضیات.
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  ABSTRACT    

  
 

Citrus growing is given special attention in syria as the tree has a significant 
economic and nutritious value. Citrus farming is very limited to some regions of the 
world, but, on other hand, it is consumed world wide . 

Two classes of citrus had been studied: Mandarin and Grape fruit during growth 
and maturity. Fruit is collected from October to March from regions of the Syrian' Coast 
in order to specify the fruit. 

In this research, the percentage of juice content, moisture, soluble solids 
contents, acidity, pH , maturity index, had all been determined. 

This research has also included the measure of Saccharides levels in juice such 
as Fructose, Glucose and Sucrose by High Performance Liquid Chromatography 
(HPLC) according to experimental parameters determined for this work. This method 
was accurate and rapid in determining saccharides contents in citrus juice. 
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 
تنمــو وتنضــج ثمــار الحمضــیات بــبطء فتبقــى ثمارهــا فتــرة طویلــة علــى الأشــجار مقارنــة ببقیــة ثمــار الفاكهــة،   

وعد جمع الثمار على أساس علمي نظراً للعلاقة الوثیقـة بـین الحالـة الفسـیولوجیة والحالـة لذلك كان لا بد من تحدید م
  النهائیة والقابلیة للحفظ والشحن والتسویق لفترة طویلة.

تمــر ثمــار الحمضــیات خــلال نموهــا بــبعض الظــواهر والتغیــرات الكیماویــة والطبیعیــة بحیــث یمكــن الاســتفادة 
تي یجـب اعتمادهـا لجمـع الثمـار وضـمان سـلامتها وجودتهـا. تحـدث خـلال المراحـل من بعضها لتحدید المواصفات ال

المختلفــة لنمــو ثمــار الحمضــیات تغیــرات كبیــرة فــي التركیــب الكیمیــائي، مثــل تــراكم الســكاریدات وتنــاقص الحموضــة، 
  ]. 1وتستمر هذه التغیرات حتى اكتمال نضج الثمار [

ــاً معقــداً، یختلــف بحســب درجــة النمــو والنضــج والتغذیــة یُظهــر التركیــب الكیمیــائي لثمــار الحمضــیات  تركیب
  ].3،2وشروط الوسط والنوع والصنف وموضع الثمار على الشجر والشروط الزراعیة [

ــــي الطبیعــــة، ویأخــــذ تحلیــــل  ــــرة ف ــــات وف ــــر المركب ــــدرات) أكث ــــد الســــكاریدات (الكربوهی مــــن جهــــة أخــــرى، تعُ
الأغذیــة. فمــثلاً تحتــاج المنتجــات مثــل عصــیر الفواكــه والمربیــات الســكاریدات وخلائطهــا أهمیــة ملحوظــة فــي صــناعة 

وغیرهــا مــن المــواد الغذائیــة إلــى طریقــة تحلیلیــة أو أكثــر مــن أجــل ضــبط الجــودة  مــن حیــث محتــوى الســكاریدات فیهــا 
]4 .[  

لقـــد اســـتخدمت جملــــة مـــن التقانــــات التحلیلیـــة لفصــــل وتحدیـــد الســــكاریدات فـــي المــــزائج الحیویـــة المتنوعــــة 
]. 7]، إلــى جانــب أعمـدة التبــادل الشــاردي [6،5سـتخدمت الأطــوار السـاكنة مــن الســیلیكا المطعمـة بــالزمر الأمینیـة [وا

للكشـف عـن الكربوهیـدرات وذلـك  UVمكشـاف مطیافیـة الامتصـاص فـي مجـال الــ  HPLCاستخدم أیضـاً فـي تقانـة 
كشـــاف الأكثـــر ملاءمـــة لتقـــدیر هـــذه ، غیـــر أن مكشـــاف قرینـــة الانكســـار كـــان هـــو الم192nmعنـــد الطـــول المـــوجي 

  ].               9،8،6،5المركبات [
وفــي عملنــا هــذا أٌجریــت دراســة لــبعض المواصــفات الكیمیائیــة لعصــائر بعــض أصــناف الیوســفي والكریــب 
فــروت بهــدف توصــیف المنتجــات المحلیــة مــن ثمــار الحمضــیات لمــا لــذلك مــن أهمیــة اقتصــادیة تعــود فائــدتها علــى 

أنواعهــا و  ة إلــى استقصــاء واقــع الســكاریدات فــي ثمــار حمضــیات الســاحل الســوري مــن حیــث محتواهــاالــوطن. إضــاف
  . HPLCللمساهمة في تقدیم صورة عن هذا الواقع باستخدام طرق الكروماتوغرافیا الحدیثة ولا سیما تقانة الـ 

  

 
  الاعتیان:

مـن السـاحل السـوري، وهـذه المنـاطق هـي: منطقـة اللاذقیـة ـ جُمعت عینات من ثمار الحمضیات مـن منـاطق مختلفـة 
منطقـة طرطـوس. جـرى ذلـك وفـق الأصـول المعتمـدة وتـمَّ خـلال ثـلاث فتـرات فـي و  الحفـة ـ جبلـة ـ القرداحـة ـ بانیـاس

  .2001-2000الموسم 

 
، كبریتــات الزنــك المائیــة  CH3CNونتریل اسـتُخدم فــي العمــل جملـة مــن المــواد الكیمیائیــة: مـاء منــزوع الشــوارد، أسـیت

ZnSO4.7H2O  فروسیانید البوتاسیوم ،K4[Fe(CN)6].3H2O .وهي على درجة عالیة من النقاوة  
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 
ـــفَت للـــتخلص مـــن الغبـــار العـــالق، ثــُـمّ عُصـــرت باســـتخدام عصـــارة كهربائیـــة  غُســـلت الثمـــار بعـــد جنیهـــا ونُشِّ

وأُضــیف إلیهــا  ml 25منــه فــي بــالون معــایرة ســعة  ml 10صــیر وأُخــذت كمیــة لاســتخراج العصــیر منهــا. رُشــح الع
250 μL ) 1مــن محلــول كــاریز (Carrez  15[محلــول فروســیانید البوتاســیوم بتركیــزgr/100ml[ 250و μL  مــن

]. یُكمـل الحجـم فـي البـالون 30gr/100ml] [10[محلول كبریتات الزنـك المائیـة بتركیـز  Carrez) 2محلول كاریز (
فیتشــكل هــلام، یُرشــح المحلــول للحصــول علــى محلــول صــاف جــاهزاً لفصــل  ml 25بالمــاء المنــزوع الشــوارد حتــى 

  .HPLCمكوناته بتقانة الـ 
استُخدِم في العمل مقیاس قرینة انكسـار كهربـائي لتحدیـد المـواد الصـلبة الذائبـة الكلیـة واسـتُخدِم فـي التحلیـل 

مـــــــــــــــزود بعمــــــــــــــــود كرومـــــــــــــــاتوغرافي مـــــــــــــــن نــــــــــــــــوع                HPLCداء جهـــــــــــــــاز كروماتوغرافیـــــــــــــــا الســــــــــــــــائلة عالیـــــــــــــــة الأ
)Lichrospher-100NH2, 5 μm, 250 x 4 mm ID مــدمج بعمــود حمایــة ((Pre-column)   ومــرتبط

  ضمن الشروط التحلیلیة التالیة: RIDبمكشاف قرینة الانكسار 
  )V / V(  20:  80الطور المتحرك: اسیتونتریل : ماء / 

  ml/min 0.75معدل التدفق : 
   (Mpa 4.0-3.3)الضغط : 

 ºC 30درجة حرارة العمود : 

  مقیاس قرینة الانكسار المكشاف : 
    μL 10حجم العینة المحقونة : 

مؤلـف مـن المكونـات الأساسـیة  External Standardتمّ مقارنة نتائج التحلیل مع محلول عیاري خـارجي 
  عینة المدروسة.المتوقعة بهدف التحدید الكمي للسكاریدات في ال

) إلــى محالیـل الســكاریدات العیاریـة للتأكـد مــن عـدم تغیــر 2كـاریز (و  )1دُرس تـأثیر إضـافة محلــول كـاریز (
  استجابة المكشاف وبالتالي عدم تأثر التراكیز المختلفة من السكاریدات بهذه الإضافات.

  

 
حمضـــیات مصـــدرها الســـاحل الســـوري بهـــدف جـــرى فـــي هـــذا البحـــث دراســـة أصـــناف متنوعـــة مـــن ثمـــار ال

  توصیف هذه الثمار وإیجاد القرائن الدالة علیها. 
لهـــذه الغایـــة جُمعـــت ثمـــار الحمضـــیات مـــن نـــوعین همـــا الیوســـفي والكریـــب فـــروت، خـــلال فتـــرة نضـــج هـــذه 

  الأنواع وقد أُخذت عینات من كل نوع ابتداءً من شهر تشرین الأول وحتى آذار.
ل هذه الأشـهر، ازدیـاد فـي كتلـة الثمـرة خـلال النضـج، وكانـت الزیـادة واضـحة فـي لوحظ بصورة عامة، خلا

كتلة الصنف "بلدي" من الیوسفي خلال مراحل النضج مقارنة بالأصناف الأخرى المدروسة ضمن النوع الواحد، كمـا 
). مـن 1ین" الجـدول (كانت الزیادة في كتلة الصنف "مندلینا" في مراحل النضج أكبر من الصنفین  "ساتسوما وكلمنتـ

جهة أخرى لوحظ ازدیاد في كتلة الثمرة للنوع كریب فـروت بصـنفیه "الأبـیض والزهـري" وكانـت متقاربـة فـي الصـنفین. 
  ) الحدود الدنیا والعلیا لكتلة الثمرة خلال مراحل النضج للأصناف المدروسة.4نورد في الجدول (
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صیر حیـث لـوحظ ازدیـاد فـي النسـبة المئویـة للعصـیر فـي في نفس الوقت تناولت الدراسة النسبة المئویة للع
%. ونبــیّن فــي  50الأنـواع المدروســة ضــمن النــوعین یوســفي وكریــب فــروت خــلال مراحــل النضــج وقاربــت قیمتهــا الـــ 

) الحـــدود الـــدنیا والعلیـــا للنســـبة المئویـــة للعصـــیر فـــي ثمـــار الأنـــواع المدروســـة فـــي النـــوعین 4الجـــدول (و  )1الجـــدول (
  ریب فروت.یوسفي وك

من جهة أخرى دُرست كثافة العصیر المأخوذة من ثمار هذه الحمضیات ولوحظ ازدیـاد فـي كثافـة العصـیر 
) فـي الكریـب فـروت، g/cm3 1.061) فـي الكلمنتـین و(g/cm31.073 خـلال فتـرة النضـج إذ بلغـت أعلاهـا القیمـة (

فـي عصـیر الثمـرة. تعتمـد قـیم المـواد الصـلبة الذائبـة  الأمر الذي یمكن رده إلى ازدیاد في كمیة المواد الصـلبة الذائبـة
بشــكل رئیســي علــى كمیــة الســكاریدات والأمــلاح المعدنیــة والحمــوض العضــویة، حیــث تُمثــل الســكاریدات الكلیــة نحــو 

  ].12،11،3% من الثمار الطازجة [ 12-4% من مجموع المواد الصلبة الذائبة ونحو  75-85
ز المواد الصلبة الذائبة فـي أصـناف الیوسـفي واضـحة ومتقاربـة خـلال مراحـل لقد كانت الزیادة في قیم تراكی

ـــ  درجــة) فــي المنــدلینا. فــي حــین كانــت  14.5درجــة) فــي الكلمنتــین و( 17.2إلــى( Brixالنضــج، إذ وصــلت قیمــة ال
 الزیــادة أقــل حــدة فــي أصــناف الكریــب فــروت المدروســة خــلال مراحــل النضــج، لكنهــا بقیــت أقــل ممــا هــي علیــه فــي

درجــة) فــي الكریــب  14.5درجــة) فــي الكریــب فــروت الأبــیض  و( Brix )12.1أصــناف الیوســفي إذ بلغــت قیمــة الـــ 
) الحـدود الـدنیا والعلیـا للمـواد الصـلبة الذائبـة خـلال مراحـل النضـج 5الجـدول (و  )2فروت الزهري. نبیّن فـي الجـدول (

بة المئویـة للمــاء، وقـد لــوحظ ذلـك خــلال مراحـل النضــج للثمـار المدروسـة.تترافق التغیــرات السـابقة بانخفــاض فـي النســ
للأصناف المدروسة فـي النـوعین یوسـفي وكریـب فـروت، وتبـرر هـذه النسـبة الملاحظـة للمـاء فـي الحمضـیات بازدیـاد 

) الحدود الدنیا والعلیا للنسـبة المئویـة 4) والجدول (1في كمیة المواد الصلبة الذائبة في العصیر. ونورد في الجدول (
  للماء في الأصناف المدروسة من النوعین یوسفي وكریب فروت خلال مراحل النضج.

تجري أثناء فترة نمو ونضج الثمار مجموعة من العملیات الاستقلابیة في الثمرة، الأمـر الـذي یـنعكس علـى 
ن السـكاریدات تكوین منتجات الاستقلاب الملاحظة في الطعم والنكهة.یترافق الازدیاد في محتوى ثمار الحمضـیات مـ

أثنـــاء نمـــو الثمـــار بارتفـــاع فـــي محتـــوى المـــواد الصـــلبة الذائبـــة، إذ تـــزداد نســـبة الســـكاریدات المختزلـــة مثـــل الغلوكـــوز 
  والفركتوز وكذلك السكاریدات الثنائیة مثل السكاروز بصورة مستمرة حتى وقت متأخر من النضج.

یلة جـداً بعـد قطـف الثمـار وذلـك كنتیجـة من جهـة أخـرى تـزداد السـكاریدات والحمـوض العضـویة بنسـبة ضـئ
لتحلل المواد المرافقة للبكتین الموجود في جدر الخلایا، الأمـر الـذي یسـتوجب قطـف الثمـار عنـدما تصـل إلـى مرحلـة 
احتوائهــا علــى كامــل مكونــات الطعــم الجیــد الممیــز للصــنف أو النــوع. إن التحســن فــي الطعــم الحلــو فــي الثمــار بعــد 

یمكـــن رده إلـــى نقصـــان بعضـــاً مـــن الحمـــوض العضـــویة عـــن طریـــق اســـتهلاكها فـــي الـــدورات  قطفهـــا ببضـــعة أســـابیع
  . pHالاستقلابیة الجاریة في خلایا هذه الثمار المقطوفة الأمر الذي أكدته التجارب اللاحقة على درجة 

فــي  العصــیر، یقابـل تناقصــاً pH العصـیر الثمــري أن الازدیــاد فـي قیمــة  pHفقـد تبــیّن لـدى دراســة تغیــرات 
النســبة المئویــة للحمــوض الحــرة وهــذا یُعــد دلــیلاً علــى اســتهلاك هــذه الحمــوض فــي العملیــات الاســتقلابیة الجاریــة فــي 

) 2الخلیة. لقد كانت هذه الملاحظات واضحة في النتائج التي حصلنا علیها فیمـا یخـص أصـناف الیوسـفي الجـدول (
  ).5وأصناف الكریب فروت الجدول (



76 
  

زدیـاد فـي نسـبة المـواد الصـلبة الذائبـة فـي الأنـواع المدروسـة جلیـاً علـى معامـل النضـج لقد انعكـس تـأثیر الا
Maturity Index  الذي یُعتمـد عالمیـاً كأفضـل وأدق طریقـة وكمقیـاس أساسـي لمعرفـة مـدى نضـج الثمـار وتحدیـد ،

  نوعیة عصائر الحمضیات، وهذا الأمر على ارتباط وثیق بمواعید القطاف والتصدیر.
معامل النضـج بأنـه النسـبة بـین المـواد الصـلبة الذائبـة والحمـوض الحـرة، وتكمـن أهمیتـه كونـه مؤشـراً یُعرف 

]. لقـد تبـیّن مـن خـلال هـذه الدراسـة والنتـائج التـي حصـلنا 11نوعیاً على علاقة بـالتوازن مـا بـین الحـلاوة والحموضـة [
ج الثمــار للأصــناف المدروســة مــن النــوعین ) أن معامــل النضــج یــزداد مــع نمــو ونضــ5الجــدول (و  )2علیهــا الجــدول (

) وفــي ثمــار الكریــب فــروت بــین 19-6یوسـفي وكریــب فــروت، إذ تراوحــت قــیم هــذا المعامــل فــي ثمــار الیوســفي بــین (
)4.2-6.4 . (  

یُعــرف مــن المراجــع أن الثمــار الناضــجة والصــالحة للقطــاف والتصــدیر هــي تلــك التــي تكــون عنــدها نســبة 
 ) للأنـواع المصـدرة،1:6) للنـوع یوسـفي، كمـا أعتُمـدت النسـبة (1:8إلى نسبة الحمـوض الحـرة (المواد الصلبة الذائبة 

  ].3،2) لأصناف الكریب فروت [1:6.5(و
تعُـــد الســـكاریدات مـــن أهـــم المـــواد الصـــلبة الذائبـــة فـــي عصـــائر الحمضـــیات وإحـــدى المیـــزات الأساســـیة فـــي 

ة هـي: السـكروز والغلوكـوز والفركتـوز وهـي المسـؤولة عـن تسویقها. یوجد فـي ثمـار الحمضـیات ثلاثـة سـكاریدات هامـ
 الهیبتولــوزو  زالطعــم الحلــو للعصــیر. كمــا تصــادف ســكاریدات أخــرى بهیئــة آثــار ضــئیلة فــي العصــیر مثــل: الغــالاكتو 

  ].11الترهالوز مع أولیغوسكاریدات [و  الكسیلوزو  الرامنوزو  المانّوزو 
ـــة لهـــذه الســـ ـــا هـــذا بلغـــت النســـبة المئوی  ) فـــي الصـــنفین "ساتســـوما1.3كاریدات الأخـــرى القیمـــة (وفـــي عملن

یوســفي بلــدي"، أمــا فــي الكریــب فــروت فلــم تتجــاوز هــذه النســبة المئویــة و  ) فــي الصــنفین "منــدلینا2.15كلمنتــین"  و(و 
  ).1.92القیمة (

مــن جهــة أخــرى دُرس فــي هــذا العمــل محتــوى الســكاریدات الأساســیة فــي عصــائر الیوســفي والكریــب فــروت 
مستفیضة بهدف التعرف علـى التغیـرات التـي تطـرأ علـى هـذا المحتـوى أثنـاء نضـج الثمـار حیـث لـوحظ ازدیـاد  بصورة

ازدادت تراكیــز  زفــي نســبة الســكاریدات الأحادیــة مثــل الفركتــوز والغلوكــوز وكــذلك الســكاریدات الثنائیــة مثــل الســكرو 
 3.81ین" فكانـــت أعلاهــا فـــي الساتســوما (الفركتــوز خـــلال فتــرة النضـــج فــي النـــوع یوســفي للصـــنفین "بلـــدي وكلمنتــ

g/100g) "وأدناها في "المندلینا (g/100g 1.3 كانـت الصـورة مماثلـة فیمـا یخـص الغلوكـوز، وأمـا تراكیـز السـكروز (
)، g/100g 3.55)  وأخفضــها قیمــة فــي الصــنف "ساتســوما" (g/100g 8.6" (نفكــان أعلاهــا فــي الصــنف "كلمنتــی

  كاریدات في الثمار المدروسة.) محتوى الس3یبیّن الجدول (
فـــي دراســـة لإجمـــالي الســـكاریدات احتـــل الصـــنف "كلمنتـــین" المرتبـــة الأولـــى مـــن حیـــث محتـــواه مـــن مجمـــل 
الســـكاریدات الأساســـیة، فـــي حـــین تمیـــز الصـــنف "منـــدلینا" بمحتـــواه المـــنخفض نســـبیاً مـــن إجمـــالي الســـكاریدات، یبـــیّن 

  ت في النوع یوسفي.) الحدود الدنیا والعلیا للسكاریدا3الجدول (
دُرست السكاریدات أیضاً في النوع كریب فروت فلوحظ ازدیاد في تراكیز السكاریدات خلال مراحل النضج، 

. وبالتـالي Marshأكبر منها في الصـنف  Red Blushالسكروز في الصنف و  الغلوكوزو  حیث كان تركیز الفركتوز
) بالمقارنــة مــع g/100g 12.23كریــب فــروت الزهــري (فــإن أعلــى قیمــة لإجمــالي الســكاریدات لوحظــت فــي الصــنف 

ـــیض ( ) الحـــدود الـــدنیا والعلیـــا 6). نعـــرض فـــي الجـــدول (g/100g 10.28قیمهـــا فـــي الصـــنف كریـــب فـــروت الأب
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) التغیرات التي تحدث خـلال مراحـل النضـج للنـوع كریـب 2و 1للسكاریدات في النوع كریب فروت. یوضح الشكلین (
  فروت.

نشیر إلى أن الثمار التي تُستخدم للعصیر تختلف عن الثمار التي تُستخدم للاستهلاك ومن الجدیر هنا أن 
المباشر، حیث یجب أن تكـون الأخیـرة كبیـرة الحجـم متماسـكة، ترتفـع فیهـا قیمـة إجمـالي السـكاریدات وتقـل فیهـا نسـبة 

الشـــكل، غنیــــة  الحموضـــة، فـــي حـــین تكـــون الثمــــار المعـــدة للحصـــول علـــى العصـــیر صــــغیرة الحجـــم غیـــر منتظمـــة
  ].13بالعصیر، ذات نسبة مرتفعة من الحموض الحرة التي تُساهم في حفظ العصیر [

من خلال هذه النتائج تمّ التوصل إلى مواصفات لثمـار الیوسـفي والكریـب فـروت مـن المنشـأ السـوري، وهـي 
ر، الأمــر الــذي ســینعكس تُعــد مــن الأهمیــة بمكــان مــن حیــث إمكانیــة اســتخدامها فــي التصــنیع الغــذائي أو فــي التصــدی

  إیجابیاً على القطر.
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  ) القیم الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا لكتلة الثمرة والكثافة والنسبة المئویة للعصیر والماء  في بعض عصائر الیوسفي من1جدول رقم (
  المنشأ الســــــــــــــوري

  
  

ــــــــــــوع الثمــــــــــــار  ن
  والصنف

Class of 
Citrus and 

Variety 

  

  ذ العینةتاریخ أخ
  (الشهــر)

Month Sampled 

  كتلة الثمرة (غ)
Weight Per Fruit 

  النسبة المئویة للعصیر (%)
Juice Content 

  )3كثافة العصیر (غ/سم
Density 

  النسبة المئویة للماء (%)

Moisture 

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  علىالأ

Max. 

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

  المتوسط
Mean 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

ــــــــــــــــــــــــــــفي    الیوسـ
Mandarin 

             

ساتســــــــــــــــــوما  –أ
Satsuma  

 88.87 86.75 87.77 1.044 1.034 1.038 44.87 35.55 41.45 148.33 70.81 105.16 2000تشرین الأول / 

 86.84 85.00 85.91 1.053 1.042 1.048 46.78 43.92 45.67 170.87 73.71 113.00  2000رین الثاني / تش

 86.10 82.40 84.80 1.064 1.052 1.057 52.40 47.30 49.85 157.11 86.15 114.53  2000كانون الأول / 

الكلمنتـــــــــــــین  –ب
Clementine 

  89.20  86.40  87.86  1.046  1.026  1.035  46.47  37.43  41.47  149.89  64.37  96.95 2000تشرین الأول / 
  87.90  86.18  86.96  1.051  1.036  1.046  50.92  41.36  46.35  136.50  64.86  95.27  2000تشرین الثاني / 
  86.40  82.90  84.55  1.073  1.051  1.062  52.80  47.81  50.21  126.43  89.45  105.36  2000كانون الأول / 

 بلــــــــــــدي – جـــــــــــــ
(Comun) 

yousef 
Effendi 

  90.59  88.41  89.40  1.047  1.034  1.04  40.18  34.12  37.46  108.13  51.25  69.20  2000تشرین الثاني / 
  88.18  85.50  86.66  1.054  1.043  1.048  42.75  39.85  40.83  137.76  62.85  94.58  2000كانون الأول / 
  88.55  84.43  86.06  1.063  1.047  1.054  48.95  40.24  43.61  138.20  63.13  100.64  2001كانون الثاني / 

منـــــــــــــــــــــدلینا  –د 
Mandalina 

  89.64  88.83  89.29  1.046  1.034  1.041  38.54  28.83  34.8  129.11  67.15  104.34  2000تشرین الثاني / 
  86.75  85.55  86.40  1.055  1.042  1.049  41.06  34.28  38.14  133.20  75.63  105.06  2001كانون الثاني / 

  86.02  84.90  85.55  1.068  1.049  1.057  51.43  38.88  44.20  157.81  87.48  120.81  2001شبـــاط / 
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  ـــــــــــــوريوالمواد الصلبة الذائبة والنسبة المئویة للحموض الحرة ودلیل النضج لعصائر بعض أنواع الیوسفي من المنشأ السـ  pH) القیم الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا لقیمة 2جدول رقم (

  
  نوع الثمار والصنف

Class of Citrus 
and Variety 

  
  تاریخ أخذ العینة

  (الشهــر)

Month Sampled 

  
  درجة الحموضة

pH  

  المواد الصلبة الذائبة الكلیة (درجة)

Total Soluble Solids 
(Brix) (Degrees)  

  النسبة المئویة للحموض الحرة %
Acidity as Citric Acid 

  لنضجدلیل ا
(Maturity Index) 

Solids–Acid Ratio 

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

  المتوسط
Mean 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

الیوســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفي   
Mandarin 

             

ساتســـــــــــــــــــــــــــــــــــوما  –أ
Satsuma  

 5.80 4.02 4.98 3.84 2.24 2.60 12.40 9.40 11.06 2.96 2.60 2.78 2000تشرین الأول / 

 7.70 6.17 6.94 2.03 1.73 1.90 13.70 11.60 12.88 3.16 2.89 3.01  2000تشرین الثاني / 

 12.73 8.02 9.95 1.70 0.99 1.42 15.6 13.10 14.22 4.05 3.00 3.32  2000كانون الأول / 

ــــــــــــــــــــــــــــــین  –ب الكلمنت
Clementine 

  6.12  3.62  4.80  3.70  2.02  2.66  12.50  10.20  11.21  3.43  2.73  3.10 2000تشرین الأول / 
  9.90  7.69  9.06  1.57  0.86  1.29  13.50  10.50  12.05  3.80  3.27  3.50  2000تشرین الثاني / 
  19.10  10.30  14.86  1.17  0.70  0.91  17.20  12.60  14.46  3.97  3.45  3.76  2000كانون الأول / 

 (Comun) بلدي – جـ
yousef Effendi 

  4.42  3.34  4.04  3.20  2.10  2.50  10.30  8.43  9.25  2.95  2.45  2.75  2000تشرین الثاني / 
  11.60  9.56  10.87  2.35  1.23  1.72  10.70  7.39  9.60  3.51  3.05  3.35  2000كانون الأول / 

  15.00  10.70  13.24  0.70  1.25  1.01  16.00  10.85  12.72  3.96  3.45  3.70  2001ثاني / كانون ال

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــدلینا  –د  من
Mandalina 

  6.10  4.20  4.80  3.55  2.00  2.55  10.60  9.50  10.07  3.00  2.46  2.76  2000تشرین الثاني / 
  9.20  7.10  8.33  1.71  1.32  1.56  13.70  12.30  12.84  3.42  3.05  3.24  2001كانون الثاني / 

  15.35  9.56  12.71  0.86  1.38  1.11  14.50  13.00  13.52  3.90  3.50  3.75  2001شبـــاط / 
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  ) القیم الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا للسكاریدات في عصائر الیوسفي من المنشــأ الســــوري3جدول رقم (

  
  نوع الثمار والصنف

Class of Citrus 
and Variety 

  
  العینةتاریخ أخذ 

  (الشهــر)
Month 

Sampled 

  غ عصیر) 100الســـكاریدات (غ / 
Saccharides إجمالي السكاریدات  

  غ عصیر) 100(غ / 
Total Saccharides 

 Disaccharidesثنائیــة      Monosaccharidesأحادیــــة                 

 Sucroseز          سكرو  Glucoseغلوكوز           Fructoseفركتوز         

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min.  

  الحد الأعلى
Max. 

الیوســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــفي   
Mandarin 

                       

ساتســـــــــــــــــــــــــــــــــــوما  –أ
Satsuma 

 8.90 6.01 3.75 2.95 3.27 2.66 1.56 2.21 2.49 1.50 2.17 2000ن الأول / تشری

 11.22 7.97 4.92 3.55 4.34 3.21 2.42 2.89 3.09 2.00 2.61 2000تشرین الثاني / 

 13.66 10.83 5.56 4.80 5.25 4.29 3.17 3.55 3.81 2.86 3.29 2000كانون الأول / 

ــــــــــــــــــــــــــــــین  –ب الكلمنت
Clementine 

 9.53 7.46 6.03 4.59 5.30 1.80 1.47 1.65 1.70 1.40 1.59 2000الأول /  تشرین

 11.88 9.09 7.39 5.95 6.61 2.28 1.60 1.98 2.21 1.54 1.90 2000تشرین الثاني / 

 14.88 10.85 8.60 6.80 7.79 3.22 2.08 2.42 3.06 1.97 2.29 2000كانون الأول / 

 (Comun) بلدي – جـ
yousef Effendi 

 7.45 4.72 4.67 2.94 4.21 1.42 0.98 1.13 1.36 0.80 1.04 2000تشرین الثاني / 

 10.70 7.76 6.54 5.08 5.68 2.18 1.38 1.75 1.98 1.30 1.62 2000كانون الأول / 

 13.13 9.89 8.19 5.83 7.58 2.56 2.09 2.32 2.38 1.97 2.20 2001كانون الثاني / 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــدلینا  –د  من
Mandalina 

 8.29 4.93 4.60 3.10 3.90 1.87 0.94 1.38 1.82 0.89 1.32 2000تشرین الثاني / 

 10.31 7.02 6.52 4.48 5.72 1.95 1.30 1.61 1.84 1.24 1.53 2001كانون الثاني / 

 11.75 7.83 7.49 5.18 6.56 2.20 1.35 1.82 2.06 1.30 1.73 2001شبـــاط / 
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  والحدود الدنیا والعلیا لكتلة الثمرة والكثافة والنسبة المئویة للعصیر والماء  في بعض عصائر الكریب فروت من المنشأ الســـــــوري) القیم الوسطیة 4جدول رقم (
  

  
  نوع الثمار والصنف

Class of Citrus 
and Variety 

  

  تاریخ أخذ العینة
  (الشهــر)

Month Sampled 

  كتلة الثمرة (غ)
Weight Per Fruit 

  لمئویة للعصیر (%)النسبة ا
Juice Content 

  )3كثافة العصیر (غ/سم
Density 

  النسبة المئویة للماء (%)

Moisture 

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

  الحد الأعلى
Max. 

  المتوسط
Mean 

الحـــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

  المتوسط
Mean 

 الحـــــــــــــــــــــد
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

 Grapeالكریـب فـروت
Fruit 

             

  كریب فروت أبیض –أ
Marsh 

 89.60 87.70 88.87 1.039 1.031 1.035 43.39 27.93 36.46 424.16 154.34 288.87 2000تشرین الأول / 

 89.22 87.30 88.35 1.043 1.035 1.039 48.60 39.16 44.19 464.34 300.32 382.22  2001كانون الثاني / 

 88.05 86.75 87.25 1.048 1.040 1.044 49.75 39.82 46.45 468.68 325.75 482.85  2001آذار / 

  كریب فروت زهري –ب
Red Blush 

  88.75  87.60  88.26  1.041  1.031  1.035  41.10  33.05  37.30  317.88  225.75  270.04 2000تشرین الأول / 
  87.90  86.60  87.20  1.046  1.038  1.042  45.05  38.90  42.06  445.16  270.80  385.05  2001كانون الثاني / 

  87.00  82.75  85.83  1.061  1.042  1.049  50.70  41.30  44.57  507.50  279.40  415.33  2001شبــاط / 
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  لذائبة والنسبة المئویة للحموض الحرة ودلیل النضج لعصائر بعض أصناف الكریب فروت من المنشأ الســــــــــوريوالمواد الصلبة ا pH) القیم الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا لقیمة 5جدول رقم (

  

  
  نوع الثمار والصنف

Class of Citrus 
and Variety 

  
  تاریخ أخذ العینة

  (الشهــر)

Month Sampled 

  
  درجة الحموضة

pH 

  المواد الصلبة الذائبة الكلیة (درجة)

Total Soluble Solids 
(Brix) (Degrees)  

  النسبة المئویة للحموض الحرة %
Acidity as Citric Acid 

  دلیل النضج
(Maturity Index) 

Solids–Acid Ratio 

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتوســـــ
  ط

Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

  لحد الأعلىا
Max. 

  المتوسط
Mean 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

 Grapeالكریـب فـروت
Fruit 

             

  كریب فروت أبیض –أ
Marsh 

 4.53 3.50 4.15 3.79 2.00 2.54 10.70 9.50 10.13 2.86 2.70 2.80 2000تشرین الأول / 

 5.36 4.20 4.76 2.69 1.92 2.28 11.40 9.60 10.40 2.95 2.75 2.85  2001كانون الثاني / 

 6.20 5.69 5.19 2.20 1.73 1.97 12.10 10.30 11.34 3.05 2.80 2.92  2001آذار / 

  كریب فروت زهري –ب
Red Blush 

  5.04  4.09  4.40  3.52  2.37  2.87  11.50  9.20  10.49  2.86  2.60  2.78 2000تشرین الأول / 
  5.65  4.30  4.91  2.34  1.94  2.14  12.70  9.90  11.45  2.90  2.70  2.82  2001كانون الثاني / 

  6.42  4.96  5.70  2.15  1.70  1.87  14.50  10.40  11.95  3.10  2.85  2.94  2001شبــاط / 
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  ) القیم الوسطیة والحدود الدنیا والعلیا للسكاریدات في عصائر الكریب فروت من المنشــأ الســــوري6جدول رقم (
  

  

  صنفنوع الثمار وال
Class of Citrus 

and Variety 

  
  تاریخ أخذ العینة

  (الشهــر)
Month 

Sampled 

  غ عصیر) 100الســـكاریدات (غ / 
Saccharides 

  إجمالي السكاریدات
  غ عصیر) 100(غ / 

Total 
Saccharides 

 Disaccharidesثنائیــة      Mnosaccharidesأحادیــــة                 

 Sucroseسكروز           Glucoseغلوكوز           Fructose     فركتوز    

  المتوسط
Mean 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

المتوســـــ
  ط

Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

  الحد الأعلى
Max. 

  المتوسط
Mean 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min. 

  الحد الأعلى
Max. 

الحــــــــــــــــــد 
  الأدنى
Min.  

الحـــــــــــــــــــــد 
  الأعلى
Max. 

 Grapeالكریـب فـروت
Fruit 

                       

  كریب فروت أبیض –أ
Marsh 

 8.01 5.42 2.95 2.40 2.74 2.58 1.54 2.08 2.48 1.48 2.03 2000تشرین الأول / 

 8.80 6.11 3.55 2.60 3.10 2.70 1.78 2.36 2.55 1.73 2.24 2001كانون الثاني / 

 10.28 7.61 3.75 2.76 3.32 3.35 2.50 2.89 3.18 2.35 2.79 2001آذار / 

  كریب فروت زهري –ب
Red Blush 

 7.52 6.04 3.20 2.45 2.83 2.21 1.82 1.95 2.11 1.77 1.88 2000تشرین الأول / 

 9.40 6.84 4.17 3.06 3.64 2.69 1.92 2.38 2.54 1.86 2.30 2001كانون الثاني / 

 12.23 7.43 4.21 3.35 3.81 4.10 2.10 3.01 3.92 1.98 2.94 2001شبــاط / 
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  Marsh) یبیّن التغیر في المواصفات الكیمیائیة خلال مراحل النضج للصنف كریب فروت أبیض 1الشكل (

20

30

40

50

النسبة المئویة 
للعصیر (%)

تشرین الأول /
2000

كانون الثاني /
2001

 آذار / 2001 

الشـــھر

تغیر النسبة المئویة للعصیر

 

100

200

300

400

500

كتلة الثمرة 
(غ)

تشرین الأول /
2000

كانون الثاني /
2001

 آذار / 2001 

الشـــھر

تغیر كتلة الثمرة (غ)

 

2.7

2.76

2.82

2.88

2.94

pH

تشرین الأول /
2000

كانون الثاني /
2001

  آذار / 2001 

الشـــھر

تغیر درجة الحموضة

 

1.026

1.032

1.038

1.044

كثافة العصیر 
سم3) (غ/

تشرین الأول /
2000

كانون الثاني /
2001

 2001  آذار / 

الشـــھر

تغیر كثافة العصیر

 

86

87

88

89

النسبة المئویة 
للماء (%)

تشرین الأول /
2000

كانون الثاني /
2001

 آذار / 2001 

الشـــھر

تغیر النسبة المئویة للماء

 

9.5

10

10.5

11

11.5

مواد صلبة    
     ذائبة     

( درجة)

تشرین الأول /
2000

كانون الثاني /
2001

  آذار / 2001 

الشـــھر

تغیر المواد الصلبة الذائبة

 
 

  تابع یوجد                              
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1

2

3

النسبة المئویة 
للحموض 
الحرة (%)

تشرین الأول /
2000

كانون الثاني /
2001

  آذار / 2001 

الشـــھر

تغیر النسبة المئویة للحموض الحرة

 

2

3

4

5

6

دلیل النضج

تشرین الأول
2000 /

كانون الثاني
2001 /

  آذار /
 2001

الشـــھر

تغیر دلیل النضج

 

1

2

3

كمیة 
الفركتوز 
(غ/100غ
 عصیر)

تشرین الأول /
2000

كانون الثاني /
2001

  آذار / 2001 

الشــھر

تغیر الفركتوز خلال مراحل النضج

 

1

2

3

كمیة الغلوكوز 
 (غ/100غ 

عصیر)

تشرین الأول
2000 /

كانون الثاني
2001 /

  آذار /
 2001

الشـــھر

تغیر الغلوكوز خلال مراحل النضج

 

2

2.5

3

3.5

كمیة السكروز 
(غ/100غ 

عصیر)

تشرین الأول /
2000

كانون الثاني /
2001

  آذار / 2001 

الشــھر

تغیر السكروز خلال مراحل النضج

 

4

6

8

10

12

إجمالي 
السكاریدات 
(غ/100غ
 عصیر)

تشرین الأول /
2000

كانون الثاني /
2001

  آذار / 2001 

الشھر

تغیر إجمالي السكاریدات خلال مراحل النضج
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  Red Blushغیر في المواصفات الكیمیائیة خلال مراحل النضج للصنف كریب فروت زهري ) یبیّن الت2الشكل (

  

1.026

1.032

1.038

1.044

1.05

كثافة العصیر 
(غ/سم3)

  تشرین الأول
  2000 /

   كانون الثاني
   2001 /

شـبــاط / 
2001

الشھر

تغیر كثافة العصیر

 

20

30

40

50

النسبة المئویة 
للعصیر %

  تشرین الأول
  2000 /

   كانون الثاني
   2001 /

شـبــاط / 
2001

الشھر

تغیر النسبة المئویة للعصیر

 

100

200

300

400

500

كتلة الثمرة 
(غ)

  تشرین الأول
  2000 /

   كانون الثاني
   2001 /

شـبــاط / 
2001

الشھر

تغیر كتلة الثمرة (غ)

 

9

10

11

12

مواد صلبة 
ذائبة ( درجة)

  تشرین الأول
  2000 /

   كانون الثاني
   2001 /

شـبــاط / 
2001

الشھر

تغیر المواد الصلبة الذائبة

 

2.6

2.8

3

pH

  تشرین الأول
  2000 /

   كانون الثاني
   2001 /

شـبــاط / 
2001

الشھر

تغیر درجة الحموضة

 

80

85

90

النسبة المئویة 
للماء (%)

  تشرین
الأول /
  2000

   كانون
الثاني /

   2001

شـبــاط / 
2001

الشھر

تغیر النسبة المئویة للماء

 
  تابعجد یو 
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1

2

3

النسبة 
المئویة 

للحموض 
الحرة (%)

  تشرین الأول /
  2000

   كانون الثاني /
   2001

شـبــاط /  2001

الشھر

تغیر النسبة المئویة للحموض الحرة

 

3

4

5

6

دلیل النضج

  تشرین الأول /
  2000

   كانون الثاني /
   2001

شـبــاط / 
2001

الشھر

تغیر دلیل النضج
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كمیة 
الفركتوز 

(غ/100غ 
عصیر)

  تشرین الأول
  2000 /

   كانون الثاني
   2001 /

شـبــاط /
2001

الشھر

تغیر الفركتوز خلال مراحل النضج

 

1

2

3

4

كمیة الغلوكوز 
(غ/100غ 

عصیر)

  تشرین الأول
  2000 /

   كانون الثاني
   2001 /

شـبــاط /
2001

الشھر

تغیر الغلوكوز خلال مراحل النضج

 

2

2.5

3

3.5

4

كمیة السكروز 
(غ/100غ 

عصیر)

  تشرین الأول /
  2000

   كانون الثاني /
   2001

شـبــاط / 2001

الشھر

تغیر السكروز خلال مراحل النضج
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6

10

14

إجمالي 
السكاریدات 
(غ/100غ
 عصیر)

  تشرین الأول
  2000 /

   كانون الثاني
   2001 /

شـبــاط /
2001

الشھر

تغیر إجمالي السكاریدات خلال مراحل النضج
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  سكروز على الترتیب) ، - غلوكوز -ریدات ( فروكتوز) كروماتوغرام یبیّن فصل مزیج عیاري للسك1الشكل (

  شروط الفصل محددة في النص.
  

  
  لعینة یوسفي من صنف ساتسوما من منطقة طرطوس في ت) كروماتوغرام یبیّن فصل سكاریدا2الشكل (

  مرحلة النضج، شروط الفصل محددة في النص.
  

  
  توغرام یبیّن فصل سكاریدات لعینة یوسفي من صنف كلمنتین من منطقة جبلة) كروما3الشكل (

  في مرحلة النضج ، شروط الفصل محددة في النص.
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