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  )4/1/2003قبل للنشر في ( 

  
 الملخّص   

  
الممتدة ما نبین في هذه الدراسة توزع الفحوم الهیدروجینیة البترولیة في المیاه الشاطئیة لمدینة جبلة خلال الفترة 

بعــض أنــواع الســمك المحلــي التــي تــم جمعهــا خــلال الفتــرة الســابقة مــن شــاطئ مدینــة ة أنســج، وفــي (2001-2000) بــین
، .Sigonus sp ، غریبـة.Olada sp ، منـوري.Sparisoma sp ، زلیـق.Chelon sp جبلـة، وهـذه الأنـواع هـي: (بـوري

  )..Coris sp عروسة البحر ،.Sargocentron sp ، نایلون.Balistes sp إسفنج
  ، وقد احتوت(1.955µg/l-0.162)بین حوم الهیدروجینیة البترولیة في المیاه المدروسة ما تراوحت تراكیز الف

  .(1µg/l)عینة على تركیز أقل من  (27)من العینات المدروسة والبالغ عددها (% 66)
مـع  تشیر هذه الدراسة إلى انخفـاض مسـتوى التلـوث بـالفحوم الهیدروجینیـة البترولیـة فـي المیـاه المدروسـة مقارنـة

    مناطق شاطئیة أخرى من البحر المتوسط.
ت في المیـاه المدروسـة یتعلـق تبین المعالجة الإحصائیة للبیانات التي تم الحصول علیها أن تركیز هذه الملوثاو 

الصــرف الصــحي لــبعض المنشــآت الصــناعیة والخدمیــة والتجمعــات  میــاه عوامــل أهمهــا وجــود روافــد خارجیــة تحمــل معهــاب
  تصب في میاه البحر. السكانیة والتي

 not) المدروسة بـین قـیم دون عتبـة الكشـفأنواع السمك كما تراوحت تراكیز الفحوم الهیدروجینیة البترولیة في 

detected) و(0,367µg/g dry wt) قــد ســجلت أعلــى التراكیــز فــي أنســجة النــوعین "غریبــة وبــوري" والتــي بلغــت ، و
0.367µg/g) 0.219)وµg/g  .على الترتیب  

  
  
  

  باحث في المعهد العالي للبحوث البحریة، جامعة تشرین، اللاذقیة، سوریا. -* مدرس في قسم الكیمیاء 
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  ABSTRACT    

 
This study shows the distribution of petroleum hydrocarbons in Jableh tidal waters 

during 2000-2001,and in the tissues of some local fish spices which have been collected 
from Jableh coast during that period. It includes:( Chelon sp., Sparisoma sp., Olada sp., 
Sigonus sp., Sargocetron sp., and Coris sp.).  

Concentration of petroleum hydrocarbons in these waters ranged between (0.162-
1.955 µg/l). Sixty-six percent of the twenty-five samples which counted contained less than   
(1 µg/l). 

This study shows that the level of petroleum hydrocarbons pollution in these waters 
is low when compared with other coastal regions of the Mediterranean. 

The statistical treatment of data collected shows that the concentration of these 
pollutants in these waters is associated with a variety of factors, the most of which is 
external sources that carry sewage from some industrial establishment that ends at the sea. 

The concentration of petroleum hydrocarbons in the studied fish spices ranged 
between   (not detected) and (0.367 µ/g dry wt.), the highest concentration has been 
registered in tissues relating to Chelon sp.  And   Sigonus sp. and reached (0.219 µg/g and 
3.367 µg/g) respectively. 
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 
یمكن للكائنات البحریة أن تتعرض لتنوع غني في مصادر الفحوم الهیدروجینیة البترولیة الـذي یتـوفر فـي البیئـة 

الهیدروجینیة الطبیعیة وتلك الناجمـة عـن النشـاطات البشـریة وتتضـمن هـذه الأخیـرة مصـادر  البحریة ویتضمن ذلك الفحوم
بریــة (المخلفــات الصــناعیة والســكانیة والأنهــار.... الــخ) وعملیــات التفریــغ المقصــودة أو العرضــیة التــي تتبــدى فــي إنتــاج 

ة امتصـاص هـذه الفحـوم الهیدروجینیـة البترولیـة البترول ونقله بحـراً. لقـد أظهـرت دراسـات عـدة بأنـه یمكـن للكائنـات البحریـ
مــن المــاء والرســوبیات والغــذاء وتبقــى داخلهــا لفتــرة طویلــة محدثــة تغیــرات بیولوجیــة مؤذیــة وضــرراً عامــاً للأحیــاء البحریــة 

   [5-2]وهذه بدورها تسبب مشاكل صحیة للإنسان عند استهلاكه لها  ،[1]
بعــض الكائنــات فــي لهیدروجینیــة البترولیــة فــي المیــاه الشــاطئیة و نســتعرض مــن خــلال هــذا البحــث واقــع الفحــوم ا

على الشاطئ الشرقي للبحر الأبیض المتوسـط اسـتناداً  (hot spots)البحریة لمدینة جبلة التي تعد احدى النقاط الساخنة 
  . UNEP [6]الـ  برنامح الأمم المتحدة للبیئة عن 1997إلى القائمة الصادرة عام 

  

 
  برنامج الدراسة: – 1

  : تم جمع عینات من المیاه الشاطئیة لمدینة جبلة ، حیث تم اختیار ثلاث محطات هي
التـــي تقـــع مقابـــل مصــب المســـیل النهـــري دائـــم الجریــان (نهـــر الشراشـــیر) والـــذي تصــب فیـــه میـــاه الصـــرف  Aالمحطــة  -

  ض المنشآت الخدمیـة الأخرى ).الصحي لعددت منشآت صناعیة (معملي الغزل والتبغ والكونسروة وبع
التــي تقــع جنــوب مرفــأ الصــید البحــري لمدینــة جبلــة وتصــب بقربهــا میــاه الصــرف الصــحي لقســم كبیــر مــن  Bالمحطــة  -

 مدینة جبلة. 

 مقابل مصب الصرف الصحي لمنطقة الفیض والمنشآت الصناعیة والخدمیة للقسم الشمالي لمدینة جبلة. Cالمحطة  -

 ، زلیـــق.Chelon sp تـــم جمـــع عینـــات مـــن الأســـماك تتضـــمن الأنـــواع التالیـــة (بـــوري بالإضـــافة  إلـــى ذلـــك
Sparisoma sp.منـوري ، Olada sp.غریبـة ، Sigonus sp.إسـفنج ، Balistes sp. ،نـایلون Sargocentron sp.، 

  .من شاطئ جبلة ).Coris sp عروسة البحر
  شاطئ مدینة جبلة. ولط مواقع الاعتیان التي تم اختیارها على (1) ویوضح الشكل

   2001وحتى كانون الأول  2000امتددت هذه الدراسة من تشرین الأول
  
  تحلیل العینات: – 2

ــــة تــــم تنظیفهــــا مســــبقاً بمحــــلات  ــــات المائیــــة مــــن المحطــــات المــــذكورة باســــتخدام عبــــوات زجاجی ــــم جمــــع العین ت
ل عینـه بعـد جمعهـا مباشـرة كلوریـد أضـیف إلـى كـ ،(cm 50 - 30)وقـد أخـذت العینـات مـن عمـق حـوالي  ،الاسـتخلاص

وتمـــت معالجــة العینـــات واستخلاصـــها  للهیـــدروكربونات وذلـــك تجنبـــاً لحــدوث عملیـــة التحلـــل الجرثــومي  Hg2Cl2الزئبقــي 
 كمــا تــم قیــاس كــل مــن درجــة الحــرارة ،[7]وفصــلها وتركیزهــا وفقــاً للإجــراءات المعتمــدة مــن قبــل منظمــة الیونســكو العالمیــة
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Temperature (T) ونســـــبة الملوحـــــة Salinity (Sal.) وتركیـــــز الأوكســـــجین المنحـــــل O2 ةوالناقلیـــــ Conductivity 
(Con.) فــي العینــات المائیــة المدروســة عنــد جمعهــا مباشــرة فــي مواقــع الإعتیــان باســتخدام جهــازMultiline P4 أمــا .

المرجعیــــة المعتمــــدة مــــن قبــــل  واستخلاصــــها وفصــــلها وتركیزهـــا وفقــــا للإجــــراءات تهــــاالعینـــات الســــمكیة  فقــــد تمــــت معالج
IAEA-MEL/MESL [8]  .  

  

  
  

تـم قیـاس التراكیـز الكلیـة للفحــوم الهیدروجینیـة البترولیـة باسـتخدام جهـاز مطیافیــة الفلـورة فـي مجـال الأشـعة فــوق 
وطـول موجـة إصـدار    (λEx = 310 nm)عنـد طـول موجـة تهـیج    (FP 777)مودیـل (JASCO)البنفسـجیة مـن نـوع 

(λEm = 360 nm)  استخدام خلایا من الكوراتز ذات مسار ضوئي قدره بو(1 cm) وتعایر قیاسـات شـدة الفلـورة باسـتخدام
المنحنـــي العیــاري لتغیــر شـــدة الفلــورة كتــابع لتركیـــز  (2)یبــین الشــكل . [7] (Chrysene)محالیــل قیاســیة مــن الكرایـــزین 

  الكرایزین.
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  .كیز الكرایزین في نظامي الهكسان (المنحني العیاري)تغیر شدة الفلورة كتابع لتر  (2)الشكل

 
   (n.d.-1.955µg/l)تراوحت تراكیز الفحوم الهیدروجینیة البترولیة في المیاه المدروسة ما بین 

 Petroleum hydrocarbons  (PHCs) البترولیـة  تركیـز إجمـالي الفحـوم الهیدروجینیـة (1)یظهر الجـدول 
(µg/l) 2001وكانون الأول  2000ي المیاه الشاطئیة لمدینة جبلة خلال الفترة بین تشرین الأول ف.  
  

  في عینات المیاه   (µg/l) (PHCs) ة البترولی ةتراكیز الفحوم الهیدروجینی :(1)جدول 
  .2001) – (2000الشاطئیة لمدینة جبلة المأخوذة خلال الفترة 

  Station                     واقع المدروسة.في میاه الم  THCS (µg/l)تراكیز الـ  
  

Date     
 

C  B  A  

0.910  0.799 0.220  30/10/2000  
1.955 1.818  1.808 19/12/2000  
1.020 0.810  0.19  08/02/2001 
0.630 0.410  0.656  28/03/2001 
1.152 0.895  0.232 21/05/2001  
1.500  1.242  0.817 09/07/2001 
1.350 1.252  0.722 03/09/2001  
0.850  0.667 0.165 20/10/2001 
0.710 0.540  0.162 15/12/2001 

  خلال فترة الدراسة. (µg/l) : بعض القیم الإحصائیة لتغیرات هذه التراكیز(2)كما یظهر الجدول 
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  خلال فترة الدراسة. (µg/l) بعض القیم الإحصائیة لتغیرات هذه التراكیز:  (2)جدول 
  

 عدد العینات
Count 

  المتوسط
 Mean 

 الحــــــــــــــد الأعلــــــــــــــى
Maximum   

ـــــــــــــــى  الحـــــــــــــــد الأدن
Minimum 

  الموقع
 Station 

9 0.552 1808  0.162  A 

9 0.937 1.818 0.410 B  
9 1.119 1.955 0.630  C 

  
حیــث تراوحـت التراكیـز فیهــا مـا بــین  Cفـي المحطـة  (PHCs)سـجلت أعلـى قــیم للفحـوم الهیدروجینیـة البترولیــة 

(0.63 - 1.955 µg/l)  وقیمـة متوسـطة(1.119 µg/l)  تلیهـا المحطـة  (3)شـكلB  حیـث تراوحـت التراكیـز فیهـا بـین
(0.41 - 1.818 µg/l)  وقیمة متوسطة(0.937µg/l)  بینما تراوحت التراكیز في المحطة  (4)شكلA 0.162) مابین 

- 1.808 µg/l)  وقیمة متوسطة(0.552 µg/l)  (5)شكل.  
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   .Cفي میاه المحطة  PHCS (mg/l)تغیرات تراكیز الـ : (3)الشكل 

  
  
  

 تاریخ جمع العینات

 PHCتركیز الـ
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   .Bفي میاه المحطة  PHCS (mg/l)تغیرات تراكیز الـ : (4)الشكل 
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   .Aطة في میاه المح PHCS (mg/l)تغیرات تراكیز الـ : (5)الشكل 

 تاریخ جمع العینات

 تاریخ جمع العینات

 PHCتركیز الـ

 PHCتركیز الـ
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 

مــع القــیم المســجلة لكــل مــن  (PHCS)كیــز الهیــدروكربونات البترولیــة ابین تر مــاتشــیر دراســة علاقــات الارتبــاط 
إلــى وجــود ارتبــاط إیجــابي مــن الــنمط الخطــي  (3)الملوحــة والناقلیــة وتركیــز الأكســجین لمنحــل ودرجــة حــرارة المیــاه جــدول 

فـي حـین   ،(7)الشـكل  (r = 0.328, 0.444)، ومـع الناقلیـة (6)الشـكل  (r = 0.341, 0.460)مـع الملوحـة  *والقـوة
علـى الترتیــب  (r = 0.134, 0.301)یكـون الارتبـاط أقــل وضـوحاً ومــن الـنمط الخطـي والمتعــدد الحـدود مــع الأكسـجین 

مـع درجـة الحــرارة  PHCS ز الــعلاقـة الارتبـاط الخطیـة والقـوة الإیجابیـة الضـعیفة لتراكیـ (9)ویظهـر الشـكل  ، (8)الشـكل 
(r = 0.168, 0.460) .على التوالي  

  
  ، تركیز الأكسجین المنحلCond.  (mS/Cm)، الناقلیة Sal.  (g/l): الملوحة (3)جدول 
 (mg/l) O2،  درجة الحرارة وT  (Cº).في میاه منطقة البحث خلال فترة الدراسة 

C 
B A Station 

 
Date          T  O2 Cond.  Sal. T O2 Cond.  Sal. T O2 Cond.  Sal. 

23.40 2.90 58.2 38.8 24.00 3.04  58.00 38.60 24.00 4.87 57.50 38.20 30/10/2000 

20.7 6.43 58.8 38.6 20.80 6.14 58.50 38.60 18.50 5.94 42.50 27.00 19/12/2000 

19.5 7.26  51.9 38.2 19.50 7.37 56.30 33.90 16.60 6.68 35.60 22.00 08/02/2001 

21.1 7.98 57.1 38.00 20.90 6.98 57.10 37.50 21.00  7.48 34.20 21.40 28/03/2001 

23.6 7.50 57.5 38.30 23.40 6.32 52.90 35.50 23.50 7.42 38.70 24.60 21/05/2001 

28.2 5.78 57.8 38.60 27.90 5.37 57.80 38.60 28.60 5.18 56.50 37.70 09/07/2001 

30.5 4.29 56.5 38.40 30.00 5.04 57.30 38.70 31.40 5.44 57.40 38.70 03/09/2001 

18.00 6.32 56.9 37.30 18.30 5.63 52.00 33.00 16.80 5.57 2.21 1.00 15/12/2001 

  

                                                 
  منحني القوة: هو خط منحني یستخدم مع مجموعة بیانات تقارن قیاسات تتزاید بنسبة معینة. *
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ة هــذه النتــائج بــأن القــیم المســجلة فــي المحطـات المدروســة تتــأثر بمقــدار مــا تحملــه الروافــد الخارجیــیمكـن تفســیر 
الصـرف الصـحي) مـن الفحـوم الهیدروجینیـة البترولیـة وعـدم انتظـام ورود هـذه الملوثـات إلـى  رالمحلیـة المحـدودة (مجـار یـ

المیـاه الشــاطئیة والـى اخــتلاف العوامـل المــؤثرة فیهـا وتأثرهــا بـالظروف الســائدة التـي تــؤثر علـى عملیــات الخلـط والانحــلال 
لاتزیـد ، الأمـر الـذي یـؤدي إلـى انخفـاض تراكیزهـا فـي المیـاه والتـي ة من السنةوالتشتت لهذه المركبات خلال أوقات مختلف

    .من العینات المدروسة (% 66)في  (1µg/l)عن 
تشــیر نتــائج هــذه الدراســة بشــكل عــام إلــى انخفــاض تراكیــز الفحــوم الهیدروجینیــة البترولیــة فــي المیــاه الشــاطئیة 

   (3)جدول  [9]من المتوسط  ةبعض المناطق الشاطئیلمدینة جبلة بالمقارنة مع التراكیز المسجلة ل
  

  .في المیاه الشاطئیة في مناطق مختلفة من المتوسط PHCs بعض القیم المسجلة لتراكیز الـ (3)جدول 

 المنطقة  PHCs (µg/l) نوع العینة

 تركیا 24.4 - 8.2 ةشاطئی

 فبرص 6.9 - 0 ةشاطئی

 الیونان 28.2 - 0.6 ةشاطئی

 الإسكندریة 41.4 - 0.7 ةشاطئی

 جبلة 1.955 - 0.162 ةشاطئی
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بـــین قـــیم دون عتبـــة الكشـــف فـــي العینـــات الســـمكیة المدروســـة  (PHCs)تراوحـــت تراكیـــز الفحـــوم الهیدروجینیـــة 
(n.d.) و(0.367µg/g dry wt.)  مـة عنـد النـوعوقـد سـجلت أعلـى قی، (10)شـكل وال (4)الجـدول   Sigonus  sp. 

والتـي بلغـت  (.Chelon sp., Coris sp)وسـجلت قـیم متقاربـة فـي كـل مـن النـوعین  µg/g(dry wt) 0.367) توبلغـ
0.219 µg/g) (0.223, على الترتیب وكانت اخفض التراكیـز قـد سـجلت فـي كـل مـن النـوعین  Sargocentron sp., 

Olada sp.)  ) 0.172)والتـي بلغـت, n.d µg/g (علـى الترتیـب، فـي حـین سـجلت قیمـاً متوسـطة فـي كـل مـن النـوعین (
Balistes sp (Sparisoma sp.,  وبلغـت(0.298 ,0.241 µg/g)  وهكـذا نجـد بـأن النـوعSigonus sp.  والنـوعین

رصــد فــي أنســجتها وبالتــالي یمكــن اعتبارهــا ملائمــة ل PHCsأكثــر الأنــواع تجمیعــاً للـــ  .Sparisoma sp والـــ الإســفنج
  .Biological Indicatoresیویة حعملیات التلوث بهذه المركبات وكشف تأثیرها واعتمادها كمؤشرات 

  
  

  ، (.g wet wt)الأنواع السمكیة المدروسة، وزن السمكة  تاریخ الاعتیان،  :(4)جدول 
  .PHCS  (μg/g dry wt.)تراكیز      الـ   ،(Cm)طول السمكة 

  Date اسم النوعوزن السمكة  متوسط  لسمكةطول امتوسط  PHCSتراكیز الـ 

0.224 14.00  64.509 Sigonus sp 30/10/2000 
0.219 15.5 82.542  Chelon sp  19/12/2000 
n.d.  9.00  35.389 Sigonus sp 08/02/2001 

0.228  8.50  33.360 Sigonus sp 28/03/2001  
0.200  13.70 4.610 Sigonus sp 

21/05/2001 
 

0.298 9.50 28.574 Olada sp 
0.241  10.00  35.128 Balistes sp. 
0.298 11.00 36.399  Sparisoma sp. 
n.d. 12.50  29.830 Coris sp 

09/07/2001 0.172  12.50  56.168 Sargocentron sp 
0.367  11.50  33.23 Sigonus sp 
0.187 8.00 9.414  Sigonus sp 15/12/2001 
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  عند الأنواع السمكیة المدروسة. PHCS (mg/g dry wt.)تغیرات تراكیز الـ : (10)الشكل 
    

  
من الجدیر بالذكر أن ظروف الاعتیان لم تسمح بجمع كل الأنواع السمكیة المطلوبـة خـلال فتـرة الدراسـة، لـذلك 

الـذي كـان متـوفراً  Sigonus spع علـى النـو   PHCSالــ سنقتصر في دراسة علاقـة ارتبـاط  طـول الفـرد ووزنـه مـع تراكیـز 
علاقــة الارتبــاط الایجابیــة غیـــر  (12 ,11)، یظهــر الشــكلان علــى الشــاطئ الصــخري خــلال أوقــات الاعتیـــان المختلفــة

 ,r= 0.051)مع طول الفرد، و (r= 0.335, 0.385) الخطي والمتعدد الحدود بلغت قیم معاملات الارتباط الواضحة إذ

  لي.مع وزنه على التوا (0.201

 الأنواع المدروسة

  PHCتركیز الـ
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تشیر قیم معاملات الارتباط هذه إلى وجود عوامل أخرى التي تؤثر على تراكم هذه المركبات ضمن أنسجة هذا 
توفر الغذاء الملائم وتعرض هذه المركبات لعملیات استقلاب ضمن و  الوسط المحیط، المسجلة فيالتراكیز  النوع مثل

  أنسجة النوع السمكي المدروس.
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