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  )4/1/2003قبل للنشر في ( 

  
 الملخّص   

ات الشــاطئیة لمدینــة جبلــة، حیــث تــم نبــین فــي هــذا البحــث تــوزع الفحــوم الهیدروجینیــة البترولیــة فــي الرســوبی
عینة رسـوبیة سـطحیة مـأخوذة مـن سـبعة مواقـع شـاطئیة علـى  63تحدید التراكیز الكلیة لهذه الفحوم الهیدروجینیة في 

وباستخدام تقانة مطیافیة الفلورة في مجال  15/12/2001و 2000/10/30شواطئ جبلة خلال الفترة الممتدة ما بین 
  ) كمركب عیاري.chryseneالكرایزین( ) معتمدینUV-F(البنفسجیةالأشعة فوق 

ـــین  ـــة ب ـــز الفحـــوم الهیدروجینی ـــأن أعلـــى  0.647μg/g-0.008تراوحـــت تراكی ـــوحظ ب ـــوزن الجـــاف، ول مـــن ال
(مرفــأ الصــید) نتیجــة النشــاط البشــري فــي المرفــأ. وكانــت التراكیــز فــي المحطتــین  ST4التراكیــز ســجلت فــي المحطــة 

ST1 وST1a در تلوثهما ما تحمله میاه المسیل النهري دائم الجریان(نهر الشراشیر) متقاربة حیث مص  
 تبـــین هـــذه الدراســـة أن تراكیـــز الفحـــوم الهیدروجینیـــة البترولیـــة فـــي المواقـــع المدروســـة ضـــمن حـــدود مقبولـــة

  بالمقارنة مع مناطق أخرى من المتوسط. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
  سوریة. -اللاذقیة -عة تشرینجام –كلیة العلوم  -مدرس في قسم الكیمیاء* 
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  ABSTRACT    

 

        This study shows the distribution of petroleum hydrocarbons in tidal sediments of 
Jableh coast.The total concentrations of petroleum hydrocarbons (PHCs) were 
determined in (63) surface samples of sediments taken from seven tidal sites in Jableh 
coast, during the period (30/10/2000 - 15/12/2001). using the technique of 
flourospectrometry (UV-F) and chrysene as a standard compound. 

The concentration of (PHCs) ranged between 0.008-0.647μg/g of dry weight. 
The highest concentrations were registered in ST4 (fishing port), which indicate that 
this region is affected by human activities in the port. Concentrations in ST1, ST2 were 
almost similarl, due to the main source the permanently running water of Alshrasheer 
river.  

 This study indicates that the concentration of petroleum hydrocarbons in those 
sites are low compared with some other regions along the Mediterranean sea. 

                                                 
* Lecturer, Department Of Chemistry faculty of Sciences Tishreen University Lattakia, Syria. 
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 
یعـــد التلـــوث الكیمیـــائي للمیـــاه الـــذي یـــنجم عـــن صـــرف المخلفـــات الصـــناعیة والأنشـــطة البشـــریة المختلفـــة مـــن 
المشكلات البیئیة التي تواجه الإنسان، لمـا لهـذه الملوثـات الكیمیائیـة مـن تـأثیرات ضـارة علـى نمـو وتكـاثر معظـم الكائنـات 

ل الــذي قــد یحــدث فــي الــنظم الإیكولوجیــة المائیــة. إن عــدداً كبیــراً مــن هــذه المائیــة النباتیــة والحیوانیــة، بالإضــافة إلــى الخلــ
  ].1المواد تقاوم التحلل فتترسب وتصبح مصدر تلوث للبیئة المائیة [

تشــكل الرســـوبیات البحریــة مســـتقراً نهائیـــاً لمعظــم الملوثـــات بمـــا فیهــا الفحـــوم الهیدروجینیـــة البترولیــة، وتعـــد هـــذه 
]. تتمیـز 2البحریة من المركبات الضارة التي تؤثر على الكائنات الحیـة القاعیـة ولفتـرات طویلـة [المركبات في الرسوبیات 

هــذه المركبــات بثبوتیــة عالیــة فــي الرســوبیات البحریــة ونظــراً للتــأثیرات الســمیة للفحــوم الهیدروجینیــة وخاصــةً العطریــة منهــا 
] فإنـه مـن الضـروري تقصـي تراكیـز هـذه المركبـات فـي 8-3[على الكائنات البحریـة وعلـى الإنسـان المسـتهلك النهـائي لهـا 

  البیئة البحریة وبخاصة في الرسوبیات البحریة باعتبارها تشكل جزءاُ أساسیا مكملا من النظام البیئي البحري.
نســتعرض مــن خــلال بحثنــا هــذا واقــع الفحــوم الهیدروجینیــة البترولیــة فــي الرســوبیات البحریــة لمدینــة جبلــة التــي 

 Hotشــاطئها لمصــادر تلــوث ناتجــة عــن النشــاطات البشــریة المختلفــة وتعــد هــذه المدینــة أحــد النقــاط الســاخنة (یتعــرض 

spots عـــن الــــ 1997) علـــى شـــاطئ المتوســـط اســـتناداً إلـــى القائمـــة الصـــادرة عـــامUNEP [9] وذلـــك باســـتخدام تقانـــة ،
  .g/ml 9-10كبات بتراكیز من مرتبة) التي تعطي إمكانیة جیدة للكشف عن هذه المر UV-Fمطیافیة الفلورة (

 
  الاعتیان: – 1

تم جمع عینات من الرسوبیات الشاطئیة لمدینة جبلة، حیث تم اختیار سبع محطات موزعة على امتـداد شـاطئ 
وقـد راعینـا عنـد هـذا  ) نقـاط الاعتیـان1جبلة بدءاً من منطقة الرمیلـة شـمالاً وحتـى منطقـة الفـیض جنوبـاً ویوضـح الشـكل (

الاختیار مواقع مصبات مجاري الصرف الصحي والمسـیلات النهریـة دائمـة الجریـان التـي ترفـد میـاه البحـر بمیـاه الصـرف 
  الصحي للتجمعات السكانیة والصناعیة في المدینة ونبین فیما یلي نقاط الاعتیان التي تم اختیارها:

  /. ST1لنهري دائم الجریان (نهر الشراشیر) / المنطقة الواقعة إلى یمین مصب المسیل ا -1
  /.  ST1aداخل مجرى المسیل النهري (نهر الشراشیر) قبل التقائه بالبحر/ – 2
  /.ST2غرب الضاحیة / -المنطقة الواقعة إلى یمین مجرى الصرف الصحي للمصب الرئیسي الشمالي – 3
  /. ST3صید / المنطقة الواقعة بجوار مصب الصرف الصحي شمال مرفأ ال – 4
  /.  ST4داخل مرفأ الصید البحري / – 5
  /.  ST5المنطقة الواقعة بجوار مصب الصرف الصحي جنوب مرفأ الصید / – 6
  /.ST6المنطقة الواقعة بجوار مصب الصرف الصحي لمنطقة الفیض والمنشآت الصناعیة والخدمیة في المنطقة / – 7
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  ن مواقع أخذ العینات الرسوبیة من شاطئ مدینة جبلة) مصور جغرافي یبی1الشكل (
  

وبمعـدل جولـة واحـدة كـل سـتة  2001ولغایـة شـهر كـانون الأول  2000امتدت الدراسـة مـن شـهر تشـرین الأول 
  ) تاریخ وموقع أخذ العینات الرسوبیة المدروسة.1أسابیع وبین الجدول (

  سة) تاریخ ومواقع أخذ العینات الرسوبیة المدرو 1جدول (

ST6  ST5 ST4 ST3 ST2 ST1a ST1 
 Area  

Date  
*  *  *  *  *  *  *  30-10-2000  
*  *  *  *  *  *  *  19-12-2000 

*  *  *  *  *  *  *  08-02-2001  
*  *  *  *  *  *  *  28-03-2001 

*  *  *  *  *  *  *  21-05-2001 

*  *  *  *  *  *  *  09-07-2001 

*  *  *  *  *  *  *  03-09-2001 

*  *  *  *  *  *  *  20-10-2001 

*  *  *  *  *  *  *  15-12-2001 

  طریقة التحلیل المتبعة: – 2

 



 67

 United Nationsتمــت معالجــة العینــات بإتبــاع الإجــراءات المعتمــدة مــن قبــل برنــامج الأمــم المتحــدة للبیئــة 

Environment Programme (UNEP) [10]   ومـن قبـل الهیئـة الدولیـة للطاقـة الذریـةInternational atomic 

Energy Agency (IAEA)] (11 تؤخــذ العینــة وتجفــف ثــم تســتخلص، بعــدها تركــز الخلاصــة العضــویة وتعــالج .[
بالزئبق النقي لإزالة الكبریت، ومن ثم تبخر حتى الجفـاف بواسـطة تیـار مـن الآزوت النقـي. تحـل العینـة بحجـم معلـوم مـن 

-FPمودیـل Jascoنـوع  Spectro flourometerالهكسـان النظـامي وتقـاس شـدة الفلـورة بواسـطة جهـاز مطیافیـة الفلـورة 

 360nm (λEm=360وطــول موجــــة إصـدار  310nm (λEx=310nm). یجـري القیـاس عنـد طــول موجــة تهیــج 777

nm) [12]. تعایر قیاسات شدة الفلورة باستخدام محالیل قیاسیة من الكرایزین (Chrysene) المنحنـي  (2). یبین الشـكل
  ابع لتركیز الكرایزین.العیاري لتغیر شدة الفلورة كت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) تغیر شدة الفلورة بدلالة تركیز الكرایزین (المنحني العیاري)2الشكل (
  

 
 

  تراوحت تراكیز الفحوم الهیدروجینیة البترولیة في الرسوبیات المدروسة بین 
0.008-0.647μg/g)والروافـد الخارجیـة التـي  ةوللظـروف المناخیـة السـائد ) إذ تتغیر هذه التراكیـز تبعـاً للموقـع المـدروس

  ).2المدروسة جدول ( تترفد میاه البحر عند بعض المحطا
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  الشاطئیة لمدینة جبلة  تفي الرسوبیا (THC): تركیز إجمالي الفحوم الهیدروجینیة (2)الجدول 
 . 2001 وكانون الأول 2000خلال الفترة بین تشرین الأول 

  عدد القیاسات
n 

  الموقع  ىالحد الأدن الحد الأعلى  لمتوسطا
9 0.487 0.592 0.209 ST1 
9 0.268 0.521 O.008 ST1a 
9 0.321 0.390 0.243 ST2 
9 0.272 0.357 0.196 ST3 
9 0.572 0.647  0.452 ST4 
9 0.381 0.584 0.104 ST5 
9 0.552 0.645 0.407 ST6  

  

فـي میـاه مجـاریر الصـرف الصـحي والمسـیل النهـري  ةالخارجیـة المتمثلـتتأثر هذه القیم بمقدار مـا تحملـه الروافـد 
دائم الجریان (نهر الشراشیر) مـن الفحـوم الهیدروجینیـة البترولیـة ویلاحـظ أن هـذه التراكیـز غیـر ثابتـة فـي كافـة المحطـات 

فحــوم الهیدروجینیــة مــن العینــات المدروســة المــأخوذة مــن رســوبیات شــاطئ جبلــة لا تزیــد تراكیــز ال %57المدروســة إذ أن 
الأمــر الــذي یــدل علــى عــدم انتظـام ورود هــذه الملوثــات إلــى الوســط المــائي وإلــى اخــتلاف  μg/g0.5. البترولیـة فیهــا عــن

  العوامل المؤثرة فیها.
  بین  ST1aو ST1تراوحت تراكیز الفحوم الهیدروجینیة في المحطتین 

(0.008– 0.607μg /g)   كانت التراكیز في المحطةST1 لى قلیلاً من التراكیز في المحطة أعST1a  حیث لـوحظ فـي
تغیــر تراكیــز هــذه المركبــات فــي الرســوبیات المدروســة وذلــك بســبب اخــتلاف غــزارة میــاه النهــر بــاختلاف  St1aالمحطــة 

. تراوحــت التراكیـز المسـجلة فــي )4(شـكل و  )3(الفصـول وحركـة الرسـوبیات التــي تنـتج عـن شــدة غـزارة تـدفق النهــر شـكل 
  بین  ST2طة المح

)0.243 –0.450μg/g وكانت تراكیز جمیع العینات المدروسة في هذه المحطة أقل من (  
μg/g0.4 ) وهذا یعود إلـى ضـعف المـؤثرات الخارجیـة علـى هـذه المحطـة لبعـدها قلـیلاً عـن مصـب مجـرور میـاه 5شكل (

–0.169)نخفــاض وتراوحــت بــین بالا ST3الصــرف الصــحي فــي هــذه المنطقــة. تمیــزت التراكیــز المســجلة فــي المحطــة 

0.371μg/g) ) بسبب غیاب الأرضیة الغضاریة الكافیة لادمصاص والتقاط الملوثـات الأمـر الـذي كـان واضـحاً 6شكل (
فكانـــت التراكیـــز  ST4مـــن المظهـــر الفیزیـــائي (خشـــونة) العینـــات الرســـوبیة المـــأخوذة مـــن تلـــك المحطـــة أمـــا فـــي المحطـــة 

–0.452لمقارنة مع المحطات الأخـرى حیـث تراوحـت تراكیـز الفحـوم الهیدروجینیـة فیهـا بـین المسجلة فیها أكثر ارتفاعاً با

0.64μg/g) ویعود ارتفاع تراكیز الفحوم الهیدروجینیة في هذه المحطة إلـى المخلفـات الناتجـة عـن سـفن الصـید البحـري (
خارجیة وهذا ما یؤكده التغییر الطفیف في وعدم تأثر المنطقة بمؤثرات  هالصغیرة داخل مرفأ الصید وترسبها في رسوبیا ت

 ةفقـد تراوحـت تراكیـز الفحـوم الهیدروجینیـ ST6و ST5). أمـا فـي المحطتـین 7التراكیز المسـجلة فـي تلـك المحطـة شـكل (
علــى الترتیــب وكانــت العینــات التــي تراكیزهــا اقــل  0.584μg /g) 0.104 (0.407– (0.645μg/g) –فیهــا بــین 
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 ST6مـن العینـات المدروسـة فـي المحطـة  22%و ST5العینـات المدروسـة فـي المحطـة  مـن %55تشكل  μg/g0.5من
ویعود ذلك إلى وجود  ST3و ST2 وقد لوحظ أن التراكیز في هاتین المحطتین أعلى من التراكیز المسجلة في المحطات

ومیـاه الصـرف الصـحي  ST5روافد خارجیة متمثلة بمیـاه الصـرف الصـحي للجـزء الجنـوبي لمدینـة جبلـة بالنسـبة للمحطـة 
  ).9) وشكل (8شكل ( ST6لمنطقة الفیض إضافة إلى المنطقة الصناعیة بالنسبة للمحطة 

بمقارنة هذه النتـائج مـع تراكیـز الفحـوم الهیدروجینیـة البترولیـة فـي رسـوبیات منـاطق أخـرى مـن حـوض المتوسـط 
یز المسجلة في الرسوبیات الشاطئیة لشواطئ قبرص نجد بأن هناك تقارب في التراكیز المسجلة في هذه الدراسة مع التراك

وتركیا والجـزء المركـزي مـن الحـوض الغربـي للمتوسـط والقـیم المسـجلة علـى یمـین ویسـار مصـب نهـر الكبیـر الشـمالي فـي 
  في حین نلاحظ انخفاضاً في التراكیز عن القیم المسجلة في شواطئ إیطالیا وفرنسا وأسبانیا. )3(اللاذقیة جدول 

  ) المسجلة في بعض شواطئ البحر المتوسط:PHCsتراكیز () 3( جدول

  المرجع PHCs (μg/g)تراكیز  الموقع  المنطقة

علـــــــــــــــــــى عمـــــــــــــــــــق           Torontoشـــــــــــــــــــاطئ   إیطالیا
(1 – 15m) 

14.7  [13] 

 [14]  128 – 3  مصبات الأنهار، مصبات مصافي النفط  أسبانیا

 [15] 950 – 20  على طول الشاطئ  فرنسا

 [13] 1.8  الجزيء المركزي  للمتوسط الحوض الغربي

 0.114 – 1.35 [13]  (90m)رسوبیات شاطئیه على عمق   جزیرة قبرص

- m90(رسـوبیات شاطئیـــه علــى عمـــق   تركیا
10(  

0.4 – 0.68 [16] 

 [17] 4.49 – 0.4  رسوبیات مصب نهر الكبیر الشمالي  سوریا(اللاذقیة)

  سوریا(جبلة)
ئ شــاط )m5 -0.5(رســوبیات شــاطئیه 

  جبلة 
 الدراسة الحالیة 0.647 – 0.008
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تـــوزع الفحـــوم الهیدروجینیـــة متعـــددة الحلقـــات فـــي الرســـوبیات القاعیـــة الحدیثـــة لنهـــر  1997-ن . فهـــوم إ. طعمـــة .17

.أسـبوع العلـم السـادس والثلاثون.دراسـات العلـوم الأساسـیة. الكتـاب تشرین حتى المصـب 16الكبیر الشمالي من سد 
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