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 الملخّص   
  

و نفّـذ بالاعتمـاد  .فـي سـوریة الكریتاسیة في مواقـع تكشـفها كافـة فـي منطقـة جبـل الزاویـة اهتم هذا البحث بدراسة التشكیلات
على الدراسات الحقلیة المفصَلة لأربعة مقاطع جیولوجیة تغطي المنطقة بأكملهـا، و علـى الدراسـات المخبریـة المسـتحاثیة و الفلزیـة و 

  الكیمیائیة و المجهریة المعمّقة .
فمــن الناحیــة الســتراتغرافیة تــم وضــع الحــدود  .املــة بتحدیــد الوضــع الســتراتغرافي و الترســیبي للمنطقــةســمحت هــذه الدراســات متك

إلـى  الإشـارة تالفاصلة بـین العصـور و الطوابـق الكریتاسـیة المختلفـة وتوصـیف كـلٍ منهـا وتحدیـد محتواهـا المسـتحاثي الممیِز.كمـا تمـ
  .طابق الألبي لأول مرة في منطقة الدراسة وجود

ن الناحیـة الترسـیبیة، تـم تقسـیم التشـكیلات المدروسـة إلـى سـبع وحـدات لیثوسـتراتغرافیة متباینـة ، و تقـدیم وصـف بترولـوجي و م
  متكامل لكل منها ضمن مفاهیم الدورات و المتوالیات الرسوبیة.

طـــور البـــالیوجغرافي العـــام تعّـــد هـــذه الدراســـة قاعـــدة لاســـتنباط الشـــروط وتحدیـــد البیئـــات المســـؤولة عـــن الترســـیب، و اســـتنتاج الت
  للمنطقة.كما تشكل منطلقاً للإستفادة من صخور هذه المنطقة و تحدید محتواها من المواد المفیدة و توجیه أعمال استثمارها .
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  ABSTRACT    

 
 

This research was interested in studying Cretaceous Formations in sites of its appearance in 
the region of Al-zawiyeh mountain in Syria. It was performed depending on detailed field studies of 
four geological sections covering the whole region,and on deep laboratory, paleontological, mineral, 
chemical and microscopically studies. 

These all studies together allowed to specify stratigraphical and sedimentary attitude of the 
region . 

From the stratigraphical side, limits separating the different Cretaceous periods and stages 
were established, and was described individually and its distinctive paleontological content was 
determined. Albian stage was first called at the region of the study. 

From the sedimentary side, studied formations was divided into seven different 
lithostratigraphical units introduced to each of them within the sedimentary concepts of sequences 
and cycles. 

This study is considered a fundament to conclude conditions and to specify the environments 
responsible for sedimentation, and to deduce general Paleogeo- graphical growth of the region. 

It also forms a beginning to take advantage of the rocks of this region and to determine its 
content of beneficial materials and to direct its investment. 
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 
ترسـیبیة ودیاجینیزیـة للصـخور الكربوناتیـة الكریتاسـیة فـي  تأتي هذه الدراسة ضـمن إطـار بحـث قیـد الإنجـازبعنوان : " دراسـة

سوریة" . وتهدف إلى عرض أهم المعطیات الجدیدة التي تم التوصل إلیها في مجال دراسة هذه الصخور من في منطقة جبل الزاویة 
  وخطي عرض  36° 35΄و  36° 25΄ الناحیتین الستراتغرافیة والبترولوجیة. تقع منطقة الدراسة شرق سهل الغاب بین خطي طول

تقریباُ و تتكشف بثخانات هامة تصل فـي  Km2 100، حیث تنتشر الصخور الكربوناتیةعلى مساحة  35° 50΄و  °35 40΄
  ) . 1(الشكل :   m 450بعض المواقع إلى 

الزاویــة و سلســلة الجبــال و تــرتبط هــذه الأهمیــة بالعلاقــة القائمــة بــین جبــل  .تشــكل هــذه المنطقــة جــزءاً هامــاً مــن جیولوجیــة ســوریة 
نفصــل عنهــا بفعــل الحــوادث البنیویــة التــي تعــرض لهــا القســم الشــمالي مــن الصــفیحة العربیــة و التــي أدت إلــى تشــكل االســاحلیة التــي 
  انهدام الغاب 

 ) Quennel , 1984 ; Trevenov , 1991 .(  
ذه المنطقـة خـلال وضـعه للخارطـة الجیولوجیـة لسـوریة أول من أشار إلى جیولوجیـة هـ   L.Dubertretیعتبر الجیولوجي الفرنسي   

  .1941-1943بین عامي   1:1000000و لبنان بمقیاس   
) إلى جیولوجیة جبل الزاویة أثناء قیامهم بأعمـال المسـح الجیولـوجي لسـوریة بمقیـاس    Shatsky et al.نوّه الجیولوجیون السوفییت ( 

كمــا أدرجــت المؤسســة العامــة للجیولوجیــا و الثــروة المعدنیــة فــي  .)1966حمــاة ،–ذقیــة (المــذكرة الإیضــاحیة لرقعــة اللا  1:200000
و بقیت هذه   الدراسات كافة شمولیة  .بتنفیذ جزء منها  1999و شرعت منذ عام  ، 1:50000خططها مسح هذه المنطقة بمقیاس  

ور هــــذه المنطقــــة تســــمح بوضــــعها ضــــمن إطارهــــا و مــــوجزة و لــــم یقــــدم أيٌ منهــــا تقســــیمات ســــتراتغرافیة أو معطیــــات ترســــیبیة لصــــخ
  الجیولوجي و الاقلیمي العام .

بناءً على ذلك و برغبة من المؤسسة العامة للجیولوجیا و الثروة المعدنیة التي تـولي المنطقـة اهتمامـاً خاصـاً مـن النـاحیتین العلمیـة و 
ـــاح ـــا بدراســـة الصـــخور المتكشـــفة فـــي هـــذه المنطقـــة مـــن الن ـــد الأعمـــار الاقتصـــادیة ، قمن یتین الســـتراتغرافیة و الترســـیبیة بهـــدف تحدی

ـــى صـــیغة  ـــي تشـــكلت فیهـــا ، ســـعیاً للوصـــول إل ـــات الترســـیب الت ـــة للتشـــكیلات المدروســـة ووصـــف ســـحناتها و اســـتنباط بیئ الجیولوجی
الي مـن الناحیـة الاقتصـادیة جیولوجیة متكاملة تعكس بالیوجغرافیة المنطقة و تفید في تحدید محتواها من المواد المفیدة و تقویمهـا بالتـ

.  
  .سنعرض في هذا البحث النتائج التي تم التوصل إلیها في مجال الدراسات الستراتغرافیة و البترولوجیة فقط

  إن هذه النتائج هي مرحلیة و تبقى قابلة للتدقیق و التطویر وفق مجریات البحث و نتائجه النهائیة .
  

  
أجریــت هــذه الدراســة علــى مــرحلتین شــملت الأولــى كافــة الأعمــال الحقلیــة و تضــمنت الثانیــة التحالیــل و الدراســات المخبریــة  

. حیــث نفــذت مجموعــة  مــن الجــولات الحقلیــة تــم خلالهــا تحدیــد منطقــة الدراســة  2001و 1999أنجـزت الأعمــال الحقلیــة بــین عــامي 
تـم اختیـار مجموعـة مـن المواقـع نفـذت فیهـا ضـل المواقـع لرفـع المقـاطع الجیولوجیـة فیهـا . وإجراء مسح جیولـوجي أولـي لهـا وتحدیـد أف

بیدر شمسو ) . وتم اعتماد مقطع  – 2وادي صخرین  -1وادي صخرین - دراسة لأربعة مقاطع جیولوجیة تغطي منطقة الدراسة(اللّج
یلات الجیولوجیـة المشـكّلة للعمـود الطبقـي فـي المنطقـة وبثخانـات ) نظراً لاحتوائه على كافـة التشـك referenceاللّج مقطعاً مرجعیاً ( 

  ). 455mقصوى ( 
وحـددت ثخانـة طبقاتهـا ومیـول هـذه الأخیـرة واتجاهاتهـا والظـواهر الجیولوجیـة الممیـزة  ،لةدرست الصخور المتكشفة دراسة حقلیة مفصّـ

لمقـاطع الجیولوجیـة المدروسـة كافـة وذلـك مـن أجـل التحالیـل لهـا .وبالعلاقـة مـع التغیـرات السـحنیة تـم اقتطـاع عینـات صـخریة ممثلـة ل
  .المستحاثیة والكیمیائیة والمجهریة 
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 ، ذت التحالیل المخبریة المستحاثیة والكیمیائیة في مخابر المؤسسة العامة للجیولوجیا والثروة المعدنیـة بـوزارة الـنفط والثـروة المعدنیـةفّ نُ 
دت دّ عینـــة) بـــالطرائق التقلیدیـــة المتبعـــة فـــي عملیـــات التفتیـــت والغســـل والفـــرز . ثـــم حُـــ 38حیـــث تـــم تحضـــیر العینـــات المســـتحاثیة ( 

كـل مـن ل ( nannofossils) ومسـتحاثات مجهریـة دقیقـة )(plankton foraminiferasالمحتویات المستحاثیة مـن منخربـات عالقـة 
                .هذه العینات

  اثات التي تم العثور علیها بالاعتماد على المراجع العالمیة المتخصصة وبخاصةسمیت أجناس وأنواع المستحبالإضافة إلى ذلك  
 (Saunders & Perch-Nielsen, 1985) Plankton Stratigraphy  كمــا اسـتكملت الدارســة المســتحاثیة بدارســة میكــرو .

)  107خضــع العدیــد مــن العینـــات( ولوجیــة للشــرائح المجهریــة، حیـــث تــم التعــرف علــى بعـــض الأجنــاس الممیــزة . كــذلك فقـــد تبالیون
  لمجموعة من التحالیل الكیمیائیة لتحدید :

  .) 1الجدول  (  (X.R.Diffractometer)الأشعة السینیة  دحیو  زالمحتوى الفلزي باستخدام جها -
  .) 2( الجدول    ( X . Ray Fluorescence )الأكاسید الرئیسة باستخدام جهاز  -
  ).3(الجدول  ( Spectrograph )باستخدام جهاز التحلیل الطیفي    Co , Ni , Cr , V , Sr , Baعناصر الأثر -

         الســـیلیكا ) والثانویـــة –وم والمغنیزیـــوم یكربونـــات الكالســـ –وم یهـــذا وقـــد تـــم تحدیـــد نســـب المكونـــات الفلزیـــة الرئیســـة ( كربونـــات الكالســـ
  یم الأكاسید .في معالجة ق Pettijohn ،1973 *( غضار ) باستخدام طریقة 

  Alezareen Redعینـة) أعـدت لهـذا الغـرض حیـث تـم تلـوین بعضـها بمـادة  151أما الدارسة المجهریة فقد نفذت علـى (
الآخـر بملونـات خاصـة لإظهـار المسـامیة . ودرسـت الشـرائح كافـة باسـتخدام المجهـر  هاز الكلس عن الدولومیا . كما حقن بعضیلتمی

  یزبائیة والبنیویة للعینات المدروسة .فو ر زیة والبتیبیة والدیاجینیلخصائص الترسحیث تم تحدید ا ، الاستقطابي
لنتــائج التــي تــم التوصــل إلیهــا ونظمــت فــي ســجلات مركبــة تعكــس معطیــات مختلــف التحالیــل والقیاســات لكــل مــن اجمعــت 

  ). 2شكل  (المقاطع الجیولوجیة الأربعة المنفذة في منطقة الدراسة 
  

 
  :Stratigraphyالستراتغرافیا   -أولاً 

وبـالرغم مـن وجــود بعـض الدراسـات الســابقة  ،بعائــدیتها إلـى الـدور الكریتاســي عرفـت الصـخور المتكشـفة فــي منطقـة الدراسـة
التـي قـام  لدراسـةاقة. وباستثناء عمّ الم ةبقیت منطقة الدراسة مفتقرة للدراسات الستراتغرافی حول الوضع الإقلیمي لجیولوجیة جبل الزاویة

لـم تحـظ  ،الربـاعي بلـت فیهـا ز ركنة في منطقة جبل الزاویـة ومـنخفض سـهل الغـاب اذ حـدد عمـر البابحول الE.Vaumas 1956بها 
  مفصلة تبین العمود الطبقي والعمر الجیولوجي للتشكیلات السائدة فیها . ةهذه المنطقة بدراسات ستراتغرافی
بهدف وضع عمود طبقي ممثل للمنطقة واقتراح حدود فاصلة للطوابق الجیولوجیة الموجودة فیهـا  ةافیلذلك قمنا بهذه الدراسة الستراتغر 

  وتحدید الأعمار النسبیة للتشكیلات العائدة إلیها .
المقـاطع ولوجیة المنفذة علـى كافـة العینـات المسـتحاثیة المـأخوذة مـن تبالیونرو ولوجیة والمیكتاستندت هذه الدراسة على التحالیل البالیون

    المستحاثات الدقیقة  و  ( foraminiferas )  حیث تم تحدید محتواها من المستحثات الكبیرة والمنخربات   الجیولوجیة الأربعة .
( nannofossils ). تسمیة بعض الأنواع المستحاثیة الدالة .ي كما أفادت دراسة بعض الشرائح المجهریة ف  

                                                 
  في : Pettijohn تتلخص طریقة *
  1,785بمعامل قدره  CaOالكلیة وذلك بضرب قیمة  CaCO3تحدید نسبة  - 1
  2,0992بمعامل قدره  MgOالكلیة وذلك بضرب قیمة  MgCO3تحدید نسبة  - 2
  2,187بمعامل قدره  MgCo3وذلك بضرب قیمة  2(CO3 )(Ca,Mg)تحدید نسبة  - 3
   2(CO3 )(Ca,Mg)من قیمة  MgCO3لومیت وذلك بطرح قیمة و المتحدة لتشكیل الد CaCO3تحدید نسبة  - 4
  مة الكالسیت المتبقي .لومیت من قیو تحدید نسبة الكالسیت الحر ( المتبقي ) وذلك بطرح قیمة الكالسیت المتحد لتشكیل الد - 5
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واقتراح  ي،اسیتووضع حدود فاصلة للطوابق الجیولوجیة المشكّلة لدور الكر  ،قي كامل للمنطقةمكّنت هذه الدراسة من وضع عمود طب
رض فیمـا یلـي عـون .التشـكیلات المحلیـة )( أعمار جیولوجیة للوحدات الستراتغرافیة المختلفة المشكلة للصخور المتكشفة فـي المنطقـة 

  .)  2شكل  ، للجاطع قالوصف الستراتغرافي للعمود الطبقي المرجعي ( م
  كشفة في هذا المقطع في تشكیلات تعود في أعمارها إلى عصري الكریتاسي الأدنى والكریتاسي الأعلى تتتوزع الصخور الم
  :الكریتاسي الأدنى 

ویحــدها عـــن صـــخور الكریتاســـي الأعلـــى ســـطح  ،تشــكل الأجـــزاء العلیـــا مـــن صـــخور الكریتاســي الأدنـــى قاعـــدة مقطـــع اللـــج
كافـة الانقطاعـات  التغیر المفـاجئ فـي الترسـیبویؤید هذا  ،ات الغضاریة التي تلیهاضعورها الدولومیتیة والتو ترسیبي یفصل بین صخ

  ).  2التي تظهر على منحنیات الخصائص الكیمیائیة والسحنیة على هذا الارتفاع ( الشكل 
  :ى النحو التالي من الأسفل إلى الأعلى عل ةمن صخور كلسیة ودولومیتیة وغضار موزع m 40وتتألف من 

-  m 30 ناعم التبلور .  ،رقیق التطبق  ،: حجر كلسي دولومیتي رمادي اللون  
- 5 m ثخین التطبق  ،: حجر كلسي غضاري رمادي اللون.  
- 0,4 m هش  ،:غضار أصفر اللون.  
- 2,6 m واضح التطبق  ،: حجر كلسي غضاري رمادي مصفر.  
-0,4 m هش  ،: غضار أسود.  
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- 1  : m  ریع التفتت .سهش و  ،حجر كلسي غضاري  

  ولوجیة المنفذة في السویات الغضاریة احتواء هذه الصخور على المنخربات التالیة :تبینت التحالیل المیكروبالیون
Tritaxia Pyramidata (Reuss) ;  Frondicularia Filocineta (Reuss) ;          

                       Epistomina  chapmani (Tendam) . 
  ومن الواضح أن هذه المستحاثات تعود إلى طابق الألبـــي وتمیز القسم العلوي منه

 )(Saint Marc,1975 (Saunders & Perch-Nielsen, 1985).  
جدیـداً فـي بنـاء إذ لم یُشر إلى وجود طابق الألبـي فـي منطقـة الدراسـة ،وإن تحدیـده یعـد حـدثاً ، إن هذه النتیجة لم تكن معروفة سابقاً 

  جیولوجیة المنطقة .
  الكریتاسي الأعلى :
خت . وهــي تتــألف یالمایســتر  –بــاني مالكا –الســانتوني  –اســي ونیالك –التــوروني  –اته طوابــق : الســینوماني ضــعوتشــمل تو 

  ان .قیقة من الغضار وسویات وعقد من الصو ر ات طبقتتخللها  ،یة كلسیة ودولومیتیة تبصورة عامة من صخور كربونا
  :وروني تال –السینوماني 

وتتـألف مـن التعاقبـات التالیـة  m 315 اتتوضع صخور طابق السینوماني بتوافق فوق صخورطابق الألبي وتبلغ في ثخانتهـ
:  

0,60- m  هش وسهل التفتت  ،رمادي  ،غضار متجانس.  
10- m  متطبق وناعم التبلور  ،رمادي  ،حجر كلسي مدلمت.  
30- m التطبق والتبلور  دقیق ، غضاري رمادي مصفر  حجر كلسي وكلسي.  
10- m  رقیقة التطبق ودقیقة التبلور  ،ضاربة إلى الزرقة  ،دولومیا رمادیة اللون.  
15- m  ناعم التبلور  ،حجر كلسي أبیض إلى رمادي ، متوسط التطبق.  
1- m غضار رمادي قاتم ومتجانس.  

60- m  تتخللـه سـویات رقیقـة مـن عقـد صـوانیة بنیـة اللـون تتفـاوت أقطارهـا فـي حـدود  ،رمـادي مصـفر  ،تتابع لحجر كلسـي مـدلمت
  بضعة سنتمترات .

40- m  دقیق التبلور  ،متوسط وثخین التطبق  ،رمادي  ،تتابع لحجر كلسي دولومیتي.  
80- m  متوسط إلى ثخین التطبق  ،رمادي فاتح  ،شدید القساوة ، حجر كلسي مدلمت.  
70- m صلبة جداً . ،كتلیة  ،ضاربة إلى الزرقة  دولومیا رمادیة  

  بینت الدراسة المستحاثیة احتواء هذه الصخور على الأجناس التالیة من المنخربات الممیزة .
Trochammina aff . lattai    (Loeblich    et Tappan) ; 
Cuneolina sp .                    .  ;  )  Epistomina     chapmani     (Tendam 

  و حسب  (Hamaoui, Saint Marc, 1970)الأجناس إلى عمرلا یتجاوز أوسط السینوماني حسب  تشیر هذه
( Powell et al ., 1989).  

) والتــي تــدل علــى عمــر یمتــد مــن أســفل 9الصــورة  –II( اللوحــة   Cuneolina pavonica كــذلك تــم العثــور علــى المســتحاثة
كن تقریب هذا النطـاق مـن نطـاق ممائـل قـرب مدینـة طـرابلس فـي لبنـان یحتـوي علـى هـذه السینوماني حتى أسفل التوروني . وعلیه یم

  .( Saint Marc , 1975)المستحاثة ومصنف في رواسب التوروني الأسفل 
إن خلــو رواســب هــذه التشــكلیة مــن مســتحثات ممیــزة لطــابق التــوروني جعــل مــن الصــعب وضــع حــد فاصــل بــین هــذا الطــابق وطــابق 

  .السینوماني 
  



197 

  : اسينیلكو ا
مـن حجـر كلسـي غضـاري شـبه حـواري  m 10توروني . وتتألف مـن  –بتوافق  على صخور السینوماني  ياسنیتتوضع صخور الكو 

  أبیض وناعم التبلور ومتوضع على شكل تتابع لطبقات رقیقة .
  :تحوي هذه الصخور على المعقد المستحاثي التالي 

  لأنواع التالیة :امن المنخربات   -
Gandolfi ) ;  (  Dicarinella Primitiva ( Dalbiez ) ; Marginotruncana renzi 

;)Reichel  (Reuss ) ; Marginotruncana sigali   (Marginotruncana marginata   
( Lehmann );  Marginotruncana undulata ( Bolli ) ;   Marginotruncana coronata  

;  Marginotruncana sinuosa  ( Porthault ) ( Sigal ) ;   Marginotruncana schneegansi  
( Morrow ); Clavihedbergella simplex   ( Douglas & Rankin ); Whiteinella baltica  

;  ( Dorbigny) Globotruncana linneiana    ( Ehrenberg ); Heterohelix globulosa  
( Tappan ); Archaeoglobigerina cretacea ( Dorbigny);    Hedbergella planispina 

( Leoblich & Tappan ) . Hedbergella amabilis 
  ومن المستحاثات الدقیقة ( النانوفوسیل) الأنواع التالیة :
 ( Arkhangelsky ) Deflandre ; Cribrosphaerella ehrenbergii  

( Stover ) Perch – Nielsen ; Eiffellithus eximius 
Deflandre ) Reinhardt ; Eiffellithus turriesiffelii ( 

( Reindhardt) ; Lucianorhabdus maleformis 
( Deflandre) ; Microrhabdulus decoratus  

) ; ( Prines & Perch - Nielsen Quadrum gartneri 
Tranolithus phacelosus ( Reinhardt ) Perch – Nielsen ; 

( Black) Perch – Nielsen . Watznaueria barnease  
  إلى عمر الكونیاسي .( Salaj,1980 ) (Saunders,1985 ) إن هذه الأنواع المستحاثیة تشیر حسب 

  :السانتوني 
دقیـق التبلـور رقیـق  ،غضـاري حـواري  - مـن حجـر كلسـي m 5اسـي وتتـألف مـن ونیصخور الك لىع وتتوضع صخوره أیضاً بتوافق

  ع التالیة من المنخربات :تحوي هذه الصخور على الأنوا التطبق .
Marginotruncana sinuosa( Porthault); ( Brotzen); Dicarinella concovata 

Archaeoglobigerina cretacea( Dorbigny); Globotruncana linneiana spinea ( Kikoine); 
Lenticulina sp. ;  ( Ehrenberg); Heterohelix globulosa  ; Hedbergella sp. 

(Bolli); Marginotruncana Coronata Globotruncana linneiana (Dorbigny); 
( Gandolfi); Marginotrunfcana angusticarinata;  ( Reuss ); Neoflabellina cordata  

Globigerinelloides sp.; ;Gaudryina sp (Sigali )  Dicarinella asymetrica 
( Reuss); Marginotruncana marginata ( Vogler); Bulloides Globotruncana  

  :كما تحوي الأنواع التالیة من النانوفوسیل 
( Hill ) ;  Storver ) Perch – Nielsen ;  Chiastozygus platyrhethus Eiffellithus eximius( 

( Deflandre )Reinhardt ; Eiffellithus turriesiffelii ( Deflandre) ; carniols Lithraphidites  
( Deflandre) ; Lucianorhabdus cayeuxii    Micula decussata( Vekshina) ;  

Verbeek ; ) Watznaueria barnease( Black) Perch – Nielsen ; Micula concava( Strander 
(Reinhardt) ; Lucianorhabdus maleformis  ( Deflandre) ; Microrhabdulus decoratus 

Quadrum gartneri( Prins & Perch – Nielsen) ; 
( Reinhardt). Reinhardtites anthophorus (Deflandre) ;Tranolithus phacelo 

  إن هذا المعقد المستحاثي من منخربات ونانوفوسیل یشیر حسب المراجع السابقة إلى عمر السانتوني .
  الكامباني :

مصــفر، نــاعم التبلـــور و أبــیض  ،مــن حجــر كلســي مــارلي  m 15وتتــألف مــن  . علــى صــخور الســانتونيبتوافــق تتوضــع صــخوره 
  متطبق
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  بوضوح . تحوي هذه الصخور في أجزائها العلیا عُقداً صوانیة سنتمتریة وبنیة اللون .
  عُثر في هذه الصخور على الأنواع المستحاثیة التالیة من المنخربات :

( Marie) ;   ( Vogler) ; Globotruncana arca rugosa Globotruncana linneiana  
Globotruncana bulloides( Dorbigny) ; ( Plummer) ; Globotruncana fornicata 
Heterohelix pulchra( Brotzen) ; ( Ehrenberg) ;  Heterohelix globulosa 

Hedbergella holmdelensis( Olsson) ; ; Lenticculina spissocostata 
( Cushman). Planoglobulina glabrata  ( Cushman) ; Ventilabrella glabrata 

  
  : من المستحاثات المجهریة الدقیقة ( النانوفوسیل )

Aspidolithus parcus ( Stradner) ;    ( Stradner)Prins & Sissingh ; Ceratolithoides aculeus 
Corollithion signum( Stradner) ; Deflandre)Prins& Sissingh ; ( Calculites obscurus 

Eiffellithus turriesiffelii( Def . Reinhardt) ;  ( Deflandre) ; Lithraphidites carniolensis 
( Deflandre); Lucianorhabdus cayeuxii  ( Reinhardt) ; Lucianorhabdus maleformis 

( Vekshina) ;  Micula decussata   ( Deflandre) Perch – Nielsen ; Reinhardtites anthophorus 
 ( Black) Perch – Nielsen. Rhagodiscus angustus ( Stradner )Reinhardt ;  Watznaueria barnease 

  ود في عمرها إلى طابق الكامباني من المنخربات والمستحاثات المجهریة الدقیقة تشیر إلى توضعات تع المختلفة  إن هذه الأنواع
  :المایستریخت 
ابه صخوره المتوضعة بتوافق فوق صخور الكامباني فإن الأنواع المستحاثیة التي تم العثور علیها فـي سـویاته المختلفـة بالرغم من تش

  سمحت بتقسیمه إلى قسمین أدنى وأعلى :
ناعم البنیة ویحوي  ،متطبق   ،من حجر كلسي غضاري ذي مظهر حواري أبیض اللون m 15ویتألف من  :المایستریخت الأدنى -

  المستحاثات التالیة :على 
 :من المنخربات 

Globotruncanella petaloidea( Gandolfi) ;   ( Plummer) ; Globotruncana fornicata  
. Hedbergella holmdelensis( Olsson)  ( Gandolfi) ; Rugotruncana subcircumndofera 

  :من النانوفوسیل 
Eiffellithus turriesiffelii( Deflandre)Reinhardt ;  ( Deflandre) ; Lucianorhabdus cayeuxii 

( Vekshina) ; Micula decussata  ( Perch – Nielsen) ; Quadrum sissinghii  
Reihardtites levis( Prins & Sissingh).  ; ( Black)Perch - Nielsen Watznaueria barnease 

  وهي ممیزة للمایستریخت الأدنى عالمیاً .
ویحـوي علـى  ،متوسـط التطبـق ونـاعم البنیـة  ،من كلس شبه حواري أبیض اللـون m 15ریخت الأعلى : ویتألف أیضاً من المایست -

  المستحاثات التالیة :
  :من المنخربات 

Arkhangelskiella cymbiformis(Vekshina) ;  ( Stradner) Prins & Sissingh ; Ceratolithoides aculeus 
Reinhardt ;  Eiffellithus turriesiffelii (Deflandre) (Vekshina) ; Micula decussata 

Micula murus ( Manini) Durkry ; (Perch – Nielsen) ; Micula prinsii 
( Bramlette & Martini).  Thoracosphaera operculata ( Black) ; Watznaueria barnease 

  :ومن المستحاثات الدقیقة ( النانوفوسیل ) 
Abathomphalus mayaroensis( Bolli) ; ( White) ; Heterohelix ultimatumida 
Heterohelix striata( Ehrenberg) ;  ( Rzehak) ; Pseudotextularia elegans 

Hetrohelix globrans(Cushman). Stensioina sp. Pseudogumbelina excolata ( Cushman) ; 
  تها إلى المایستریخت الأعلى .یائدعمیزة بوتعرف هذه الأنواع المستحاثیة الم
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ــ، درس منیخت بعــدم توافــق ر یســتاتغطــي صــخور البــالیوجین صــخور الم  ،مؤلفــة مــن حجــر كلســي مــرخم  m 40ج هــا فــي مقطــع اللّ
 – IIIاللوحــة ( أبــیض اللــون صــلب ومصــمت ویحــوي علــى نســبة عالیــة مــن النمولیــت الممیــز لــدور البــالیوجین ( الــدور النمــولیتي )

  . ) 18لصورة ا
    Petrology : البترولوجیا – ثانیاً 

  مكّنت هذه الدراسة من تقدیم وصف بترولوجي متكامل للمقاطع الجیولوجیة الأربعة المنفذة في منطقة الدارسة .
المشـاهدات  انطلق هذا الوصف من تقسیم التشكیلات المختلفة إلى عدد من الوحدات اللیثوستراتغرافیة الممیزة بحدود واضحة تـدعمها

ومـن ثـم وصـفت كـل وحـدة تبعـاً للتغیـرات السـحنیة التـي تبـدیها صـخورها ضـمن  . یةخبر الحقلیة وتؤكدها نتائج التحالیل والدراسات الم
  . من حیث البنیة والتركیب والتحولات اللاحقة  )( sequential مفاهیم التوالي الرسوبي 

  :جعي اللّج المر  وفیما یلي وصف بترولوجي مفصّل لمقطع
قُسّــمت التشــكیلات المعروفــة فــي هــذا المقطــع إلــى ســبع وحــدات لیثوســتراتغرافیة ممثلــة لكافــة الطوابــق الزمنیــة ولكــل منهــا خصائصــها 

  ). 3،  2،  1ول االجد ) ( 2الشكل ( البترولوجیة الممیزة 
   U1الوحدة الأولى 

 40ثخانـة بمتـد مـن قاعـدة المقطـع إلـى قاعـدة السـینوماني ی. و یمثل الجزء المتكشف من هـذه الوحـدة القسـم الأعلـى مـن طـابق الألبـي 
m، ویتمثل بتشكیلة عین البیضا (K3) : المعروفة في المنطقة ویبدو مؤلفاً من جزئیین متتالیین  
 ناعمــة البنیــة  ،صــلبة  ،یــة غضــاریة رمادیــة إلــى رمادیــة مصــفرة تیــة وكربونااتمــن صــخور كربون m 30جــزء أدنــى : ویتــألف مــن  -

تتكــون هــذه الصــخور مـن دولومیكریــت ودولومیكروســباریت ومیكــرو دولومیــت    ققة وتحــوي علــى عقــد صــوانیة سـنتمتریة الأبعــاد .مشـ
وتحـوي علـى نسـبة ضـئیلة مـن حبـات صـغیرة مـن  )   matrixالأرضـیة   ( الأولیـة للصـخر  یـةناتج عن إعادة تبلور المادة المیكریت

تصـــنیفها ضـــمن مجموعـــة بوحبـــات مـــن الكـــوارتز ممـــا یســـمح  )  كرتـــةممنخربـــات م ضـــوي () ذات الأصـــل الع pellets  البیلیــت (
  ). 1، الصورة  I( اللوحة  Dunham  ،( in Purser , 1973 ) 1962حسب  ) ( wackestone كستون واال

  .نیت یشوب هذه السحنة أكاسید الحدید وبعض الغضار الذي بینت التحالیل الكیمیائیة أنه من نوع المونتموریلو 
صـخور الجـزء الأدنـى إلا بشـبیهة  ،رمادیة إلى رمادیة قاتمـة  ،غضاریة  –من صخور كربوناتیة  m 10جزء أعلى : ویتألف من  -

  أنها أقل صلابة وأكثر خشونة .
علـى ت ودولومیكریـت نـاتج عـن دلمتـة الأرضـیة المیكریتیـة . كمـا تحـوي یتتكون هذه الصخور أیضاً من میكرو دولومیت ومیكروسبار 

  %) 15 – 5(  حبات من البیلیت ذي الأصل العضوي بنسب متفاوتة
الباكسـتون  ةسـحنات هـذه الصـخور ضـمن مجموعـ رجتند . ) 2الصورة  ، I% ) ( اللوحة  5 – 2وعلى نسبة ضئیلة من الكوارتز ( 

 )packstone . (  
وم یدیـة تناقصـاً ملحوظـاً فـي نسـب كربونـات الكالسـمـن الأسـفل ونحـو الأعلـى مب هاوهكذا تبدو صخور هذه الوحدة متدرجـة فـي سـحنات

ل هذا التدرج مثوإن .كمیة الحبات وأبعادها وزیادة في التطبق  یرافق ذلك  ارتفاع في .وم والمغنیزیومیلساوزیادة في نسبة كربونات الك
  .(Miall,1997)ر عن نهایة انحسار بحري بسالبة تع رسوبیة یمكن  أن یعكس جزءاً من متوالیة يالسحن

  U2الوحدة الثانیة 
وقـد أمكـن . m 90)  حیث تبلغ ثخانتها   k4 -5تمثل هذه الوحدة قاعدة السینوماني الأدنى وتشكل الجزء الأسفل من تشكیلة اللج ( 

  :تقسیمها إلى تحت وحدتین متتالیتین 
   U2-1تحت وحدة سفلیة   ·

  وتتألف بدورها من جزئین متعاقبین : m 45تبلغ ثخانتها 
رقیقــة التطبــق ویغلــب علیهــا  ن،قاتمــة اللــو    m 0,5 مؤلــف فــي قاعدتــه مــن طبقــة غضــاریة تبلــغ ثخانتهــا  :) m 10أدنــى ( جــزء  -

  .) 2( الشكل Ni,Cr,Co,V,Sr,Ba : الغضار الإیلیتي الغني بعناصر الأثر
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  غضاریة وكربوناتیة نقیة . –یلي ذلك ودون انقطاع تعاقب لصخور كربوناتیة 
ناعمة البنیة ومؤلفة من میكرودولومیت ودولـو میـت مبكـر  ،فة القساوة یضع ،مصفرة  إلى ربوناتیة الغضاریة رمادیةتبدو الطبقات الك

ومــن غضــار إیلیتـي بنســبة محسوسـة . كمــا تحتـوي هــذه الســحنة ،  ,Purser)1983التشـكل نــاتج عـن إعــادة تبلـور المیكریــت الأولـي(
  ) . 3الصورة  ، Iمن حبات الكوارتز الصغیرة الأبعاد ( اللوحة على حبات من البیلیت ذي الأصل العضوي وقلیل 

  صلبة ومكونة من دولومیكریت وحبات من البیلیت والكوارتز . ،أما الصخور الكربوناتیة النقیة فهي رمادیة اللون 
 علـى عقـد صـوانیةمشققة وتحوي  ،رمادیة ومصفرة  ،مؤلف من طبقات متریة من صخور كربوناتیة صلبة  :)m 35(  جزء أعلى -
یـــة وهیاكـــل رقیقــــة عتتكـــون ســـحنات هـــذه الصـــخور مـــن باكســـتون یغلـــب علیـــه المیكریـــت والمیكروســـباریت الغنـــي بالمنخربـــات القا .

إلـى حبـات مـن البیلیـت ذات  (Tucker,1990)) 3بعضها بفعل عوامل المكرتـة المتطـورة ( شـكل   لحیات الغلاصم التي تحو یلصف
  الأصل العضوي 

  .)  4، 5الصورة  ، I( اللوحة 
وقد تبین أن حادثة التشقق لاحقة لعملیـة المكرتـة بـدلیل تهشـم حـواف  . أما الشقوق فتبدو ملیئة ببلورات المیكروسباریت لاحق التشكل

  . )6 الصورة ،Iالبیلیت في مستویات الشقوق ( اللوحة 
  U2 - 2تحت وحدة علویة    ●

  :ئین متعاقبین وتتوزع صخورها في جز  m 45تبلغ في ثخانتها 
یعقبهـا صـخور كربوناتیـة فاتحـة اللـون وناعمـة البنیـة  ،ویبدأ بسویات مـن عقـد صـوانیة بنیـة إلـى سـوداء اللـون :)m 25جزء أدنى ( -

  . تمیزها شقوق عریضة ملیئة برواسب ثانویة من السیلیكا والغضار 
میكروســباریت وبقایــا مــن المیكریــت  و دولومیــت واكســتون مكــون مــن میكرودولومیــت و  –تتــألف ســحنات هــذه الصــخور مــن مدســتون 

) كمـا  2بالإضـافة إلـى نسـبة ضـئیلة مـن أكاسـید الحدیـد (الجـدول  ، كرتـة كلیـاً مالأولي، وتحوي على أشباح من هیاكل المنخربات الم
حنات مـن حبـات مـن صغیرة الأقطار یمیزها نوى مبلورة ونطاق محیطي میكریتي . ولا تخلو هذه السـ (oolites)تحوي على سرئیات 

  ). 7, 8الصورة  ،  IIالكوارتز وتتصف بوجود آثار لحركة الدیدان على شكل أقنیة مملوءة بالسرئیات ( اللوحة 
بصخور كربوناتیة بیضاء إلى رمادیة فاتحة اللون متوسـطة الصـلابة والتطبـق ومكونـة مـن  بمعظمهمتمثل  : )m 20جزء أعلى (  -

  كرتةمبیومیكریت وبیومیكروسباریت الغني بالمنخربات القاعیة المغرینستون مؤلف من  –باكستون 
),Cuneolina Pavonica miliolidea یقة لصفیحیات الغلاصم ( اللوحة رقواقع الق) والII ،  ینتهي هـذا الجـزء  9, 10الصورة .(

  .تلي أصفر اللون كمن الوحدة بثلاثة أمتار من كلس غضاري 
ات ناعمـة یف أجـزاء هـذه الوحـدة یعكـس تـدرجات سـحنات واضـحة تنتقـل فیهـا الرواسـب مـن غضـار إن نظرة شاملة على رواسب مختلـ

  نحساري .متوالیة رسوبیة سالبة من النمط الإ إلى دولومیا خشنة على طول امتداد تحت الوحدة السفلیة التي یمكن اعتبارها إذاً 
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ار وازدیــاد نســبة الــدولومیت وأكاســید الحدیــد مــن قاعــدة هــذه الوحــدة ونحــو وم والغضــیســلإن النقصــان الملحــوظ فــي نســبة كربونــات الكا
  .)  2نحساري ( الشكل قمتها یسمح بتقریبها من متوالیة رسوبیة سالبة من النمط الإ

   U4الوحدة الرابعة 
  .) m128 ( تهاانالتوروني في تشكیلة اللج وتبلغ في ثخ –تمثل هذه الوحدة قاعدة السینوماني الأعلى 

  :محت المعطیات البترولوجیة بتقسیمها إلى تحت وحدتیین یفصل بینهما مستوى غني بالعقد الصوانیةس
  U4-1یة لتحت وحدة سف ●

  الرواسب الموزعة في جزئین متعاقبین : من m 65وتتألف من 
قطوعــة بمســتویات ناعمــة البنیــة ومتطبقــة وم ،رمادیــة اللــون  ،صــخور كربوناتیــة غضــاریة مــن m  50جــزء أدنــى : مؤلــف مــن  -

  دیستمتریة فیها عقد صوانیة بیضاویة الشكل .
الغلاصـم  اتبیـو میكریـت ( باكسـتون ) غنـي بقواقـع صـفیحی ( مدسـتون ) یتـدرج إلـى  يتتكون هذه الصخور من بیو میكریـت غضـار 

هیاكــل الغاســتروبودا وبعــض  مــع بقایــا مــن ،ة فــي الحجــوم والمعــاد تبلــور بعضــها إلــى الســباریت والمیكروســباریت وتــافطمــة والمتحالم
  المنخربات وشوكیات الجلد . تحتوي هذه السحنة على نسبة ضئیلة من أكاسید الحدید

ناعمــة البنیــة وتحــوي علــى  ،صــلبة كتلیــة المظهــر  ،مــن صــخور كربوناتیــة رمادیــة مصــفرة اللــون  m 15جــزء أعلــى : مؤلــف مــن  -
سیطر علیهـا المیكرودولومیـت والمیكروسـباریت النـاتجین عـن تحـول المـادة تتكون هذه الصخور من سحنات ی . بعض العقد الصوانیة

  المیكرتیة الأولیة للصخر ، ویشویها أكاسید الحدید والغضار وبعض حبات الكوارتز .
   U4-2تحت وحدة علویة  ●  

  وتقسم إلى جزئین متتالیین : m 63وتبلغ ثخانتها 
خفیــة التبلــور وواضــحة التطبــق .  ،كربوناتیــة غضــاریة فاتحــة اللــون صــلبة ) مؤلــف مــن صــخور كربوناتیــة و m 40جــزء أدنــى (  -

تتكــون هــذه الصــخور مــن بیومیكریــت ( مــارل مســتحاثي ) مــن نـــوع الباكســتون الــذي تعرضــت فیــه هیاكــل الكائنــات المســتحاثة إلـــى 
. كمـا تحتـوي ( Bathurst,1975 )) %25 ) عالیـة ( intragranularالانحلال مما أدى إلى تشـكل مسـامیة ثانویـة ضـمن حبیـة ( 

علــى العدیــد مــن حبــات البیلیــت الناتجــة عــن مكرتــة الفــورامینیفرا مــع وجــود آثــار لحركــة الدیــدان علــى هیئــة أقنیــة مملــوءة بالســرئیات 
  ).13,14، الصورة IIIالصغیرة ( اللوحة 

صــلبة جــداً  ،ء إلــى رمادیــة اللــون مؤلــف مــن تناوبــات متوســطة إلــى ثخینــة مــن صــخور كربوناتیــة بیضــا: )  m 23جــزء أعلــى ( -
الأبعـــاد. تتكـــون هـــذه الصـــخور مـــن بیـــو میكریـــت  نیـــة المؤلفـــة مـــن عدســـات صـــوانیة صـــغیرةیوتحـــوي علـــى العدیـــد مـــن المســـتویات الب

  . ) 15الصورة  ، IIIات الغلاصم والمنخربات والغاستروبودا ( واكستون ) ( اللوحة یبقواقع من صفیح يغضاري مدلمت وغن
وعلــى هــذا یمكــن اعتبارهــا متوالیــة  ،تــدرجات ســحنیة واضــحة  U4ســحنات الأجــزاء المختلفــة المكونــة لمجمــل هــذه الوحــدة لاتُظهــر 
  رسوبیة

  حیادیة تعكس استمراریة وثباتاً في شروط الترسیب رغم الزیادة الملحوظة في نسبة الدولومیت باتجاه قمة المتوالیة حیث تنحى 
  . ) 2لأن تكون سالبة ( الشكل  

   U5الوحدة الخامسة 
وتتــألف مــن صــخور كربوناتیــة  ، m 70التــوروني فــي مقطــع اللــج حیــث تبلــغ ثخانتهــا -تمثــل هــذه الوحــدة قمــة الســنیوماني الأعلــى 

ة مــــن ونــــذات لــــون رمــــادي مــــزرق ، صــــلبة جــــداً وغیــــر متطبقــــة . تشــــیر الدارســــة المجهریــــة إلــــى أن هــــذه الصــــخور مك ،متجانســــة
. ویبـدو (Chilingarian,1988)كروسباریت والدولوسباریت كنتیجة لإعادة تبلـور المـادة الأولیـة المیكرتییـة المیكرودولومیت والدولومی

   ) .16الصورة  ، IIIأن عملیة إعادة التبلور قد خلفت مسامیة بین بلوریة بنسبة قلیلة ( اللوحة
التـــي تقـــع تحتهـــا إذ لـــیس هنـــاك مـــن مؤشـــرات    U4 ومـــن الناحیـــة الترســـیبیة یمكـــن اعتبـــار هـــذه الوحـــدة اســـتمراراً لرواســـب الوحـــدة 

  سم بها هذه الوحدة .تبترولوجیة خاصة ت
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  U6الوحدة السادسة 
 m 60وتبلـغ ثخانتهـا  ،اسي والسـانتوني والكامبـاني والمایسـتریخت ونی) التي تضم طوابق الك K6تمثل هذه الوحدة تشكیلة بسامس ( 
  : وقد أمكن تقسیمها إلى تحت وحدتین

   U6-1دة سفلیة   تحت وح ●
متوســـطة الصـــلابة  ،مـــن صـــخور كربوناتیـــة بیضـــاء اللـــون   m 30 اســـي والســـانتوني والكامبـــاني الأدنـــى وتتـــألف مـــن ونیوتشـــمل الك

  ونكانـــاغنـــي بــالفورامینیفرا (غلوبوتر معـــرض لعملیــة دلمتـــة خفیفــة دولوبیومیكریـــت ( باكســتون )  مــن  ومشــققة، تتكـــون هــذه الكربونـــات
. كما تحوي علـى Bissell) (1967 ,التي تحول بعضها جزئیاً أو كلیاً إلى حبات من البیلیت تحت تأثیر حادثة المكرتة )وتكستولاریا

) . یقطع هذه السحنات شبكة من الشقوق الملیئة بالسباریت  17، الصورة  IIIقواقع من صفیحیات الغلاصم والغاستروبودا ( اللوحة 
 ناجمة عن عملیة انحلال بعض هیاكل الكائنات العضویة . 5%بین بلوریة  الموزاییكي، وتتصف بمسامیة ثانویة

    U6-2تحت وحدة علویة  ●
من صخور كربوناتیـة فاتحـة اللـون، هشـة جـداً ، متجانسـة وغیـر  m 30وتضم الكامباني الأعلى والمایستریخت  . وتتألف أیضاً من 

  یحیات الغلاصم .وتحوي على منخربات وقواقع لصف ، رياهر حو ظمتطبقة وذات م
یبدي مجموع هـاتین تحـت الوحـدتین تـدرجات سـحنیة تتمثـل بالانتقـال التـدریجي مـن صـخور دولومیتیـة كلسـیة ذات بنیـة حبیبیـة خشـنة 

یـوحي  يإلىصخور كلسیة حواریة ذات بنیة حبیبیة ناعمة وتغتنى تدریجیاً نحو الأعلى بـالمواد الغضـاریة . إن مثـل هـذا التـدرج السـحن
  .مفترض  بحريكدلیل لتجاوز  بالترسی لبیئة قٌ توالي تتناقص فیه طاقة الوسط ویزداد فیه عمبترسیب م

   U7لوحدة السابعة ا
)، 1966(المــذكرة الإیضــاحیة ،  ) ( تشــكلیة جــداریا ) إلــى عصــر الایوســین الأوســطm 40جــزء المــدروس مــن هــذه الوحــدة ( لیعــود ا

مولیــت الممیــز لنغنــي جــداً با)ة مــن بیــو میكروســباریت (غرینســتونونــة التبلــور ومكویتــألف مــن صــخور كربوناتیــة بیضــاء اللــون وشــدید
  .)18،الصورة IIIاللوحة (لدورالیالیوجبن

  

 
  ورفولوجیة خاصة موتتكشف بثخانات هامة وب ،تنتشر الصخور العائدة للدور الكریتاسي في مواقع عدة من منطقة جبل الزاویة 

یاً من تقدیم معطیات ستراتغرافیة وترسیبیة جدیدة وسمحت بالتوصل إلى مجموعة مـن النتـائج خبر قلیاً ومنت دراسة هذه الصخور حمكّ 
  قة بالأدلة والشواهد الكافیة .ثالهامة المو 

  نت هذه الدراسة :ففي مجال الستراتغرافیا بیّ 
  في المنطقة .م یكن معروفاً سابقاً لالأدنى والذي  يوجود طابق الألبي العائد إلى الكریتاس – 1
  تطابق حدود التشكیلات الجیولوجیة المحلیة المعروفة في المنطقة مع الحدود المقترحة للطوابق الستراتغرافیة . – 2
التـوروني الجـزء الأعظـم -ا السـینوماني قـطاب ل التشابه القریب في سحنات هذه الطوابق والتفاوت الشدید في ثخاناتها حیث یشـكّ  – 3

  ة .من الصخور المتكشف
  وفي مجال الترسیب أظهرت هذه الدراسة :

تــوزع التشــكیلات المحلیــة فــي ســبع وحــدات جیولوجیــة ممیــزة بحــدود لیثولوجیــة أو لیثوســتراتغرافیة واضــحة وســحنات وخصــائص  – 1
  بترولوجیة وكیمیائیة ممیزة .

وغلبـة الصـخور  1-3-4-5أولیـة علـى الوحـدات  كر لأرضیة میكریتیة بسیطرة الدولومیا الثانویة الناتجة عن عملیات التحول الم – 2
  ات ونسب ضئیلة من الرمال الكوارتزیة یضار غوفي كلا الحالتین یشوب هذه السحنات بعض ال، 2-6-7سیة على الوحدات لالك

المكرتـة اللاحقـة المتمثلة ببقایا عضویة عائدة لمنخربات قاعیة أو لصفیحیات الغلاصم المعرضـة جزئیـاً أو كلیـاً لعملیـات  والكربوناتیة
.  
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نحساري حیث تتدرج سحنات كل وحدة مـن رواسـب ناعمـة متوضـعة فـي الوحدات مع متوالیات رسوبیة من النمط الإمعظم توافق  -3
  ة وعمیقة نسبیاً نحو رواسب خشنة ومتأثرة بحوادث الطفو مشیرة بذلك إ لى بیئات أقل عمقاً .دئبیئة ها

  ة وتتفاوت في عمقها بیندئه الرواسب الكریتاسیة قد توضعت في أوساط بحریة هاإن مجمل هذه النتائج تشیر إلى أن هذ
 Intertidal - Subtidal التعقیدات التكتونیة  من  وعلى مسطحات بسیطة التضاریس وخالیة.  
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 رقم العینة المحتوى الفلزي

 LG-1 كوارتز -دولومیت  –كالسیت 

 LG-3 كوارتز -دولومیت  –كالسیت 

 LG-5 كوارتز -دولومیت 

 LG-7 نیتمونتموریلو  -كوارتز –كالسیت  –دولومیت 

 LG-10 كوارتز–كالسیت  -دولومیت 

 LG-11 نیتمونتموریلو  -إیللیت  –ألبیت  –كوارتز  –دولومیت 

 LG-12 إیللیت -كوارتز  –سانیدین  –دولومیت 

 LG-14 إیللیت -كوارتز قلیل  –كالسیت قلیل  –دولومیت 

 LG-15 إیللیت -إنستاتیت  – تأوجی –كالسیت   –ولومیت د –كوارتز 

 LG-17 تاتیتسأن –إیللیت   -دولومیت  –كوارتز 

 LG-18 میكروكلین -أورتوكلاز  –إیللیت  –كوارتز 

 LG-20 كالسیت -دولومیت 

 LG-23 إایللیت-كالسیت 

 LG-25A إیللیت - تبیری –أنورتیت  –كالسیت  –دولومیت 

 LG-25B موریلونیت قلیلنتمو  –سانیدین قلیل  –میت قلیل دولو  –كالسیت 

 LG-25C إیللیت -ین دسانی –كوارتز  –دولومیت  –كالسیت 

 LG-25D لینیت قلیلاؤ ك–قلیل تأنستاتی- كوارتز قلیل –دولومیت قلیل  –كالسیت 

 LG-26 كالسیت –دولومیت 

 LG-30 تإیللی – تیتأنور  –سانیدین  –كوارتز  –كالسیت  –دولومیت 

 LG-32 كوارتز قلیل –دیوبسید  –كالسیت  –دولومیت 

 LG-35 أنستاتیت –دولومیت  –كالسیت 

 LG-37 إیللیت–سانیدین  –كوارتز  –كالسیت 

 LG-39 یلونیتر مونتمو  –إیللیت  –أنستاتیت  –كوارتز  –دولومیت  –كالسیت 

 LG-42 كوارتز –كالسیت  –دولومیت 

 LG-45 جداً كالسیت قلیل  -دولومیت

 LG-49 كوارتز) قلیل –( كالسیت  –دولومیت 

 LG-53 كالسیت قلیل جداً  –دولومیت 

 LG-56 مونتموریلوتیت –كالسیت قلیل  –دولومیت 

 LG-60 مونتموریلونیت) قلیل –كوارتز  –دولومیت ( كالسیت 

 LG-63 كالسیت –دولومیت 

 LG-65 كالسیت –دولومیت 

  LG-72 أورتوكلاز ) قلیل –یللیت ( إ –كوارتز  –كالسیت 
 LG-74 كوارتز ) قلیل –( دولومیت  –كالسیت 

 LG-75 دولومیت قلیل  -كالسیت 

  
  ج المرجعي .للعینات المدروسة في مقطع اللّ النوعي ) المحتوى الفلزي 1( الجدول: 
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R2O3  IR  MgO  CaO LOI  رقم العینة  
0,28  4,13  4,03  48,65  41,75  LG-1  
0,68 4,50 9,07 42 42,69 LG-3 
0,78 4,40 15,12 35,70 43,86 LG-5 
1,50 3,44 18,14 31,50 43,73 LG-7 
0,35 3,20 20,04 31,20 44,49 LG-10 

17,25 36,06 7,81 14,35 24,75 LG-11 
0,35 1,37 19,66 32,03 45,29 LG-12 
0,63 1,55 19,50 32,06 45,48 LG-14 

25,01 52,04 4,03 3,85 15,35 LG-15 
23,25 54,12 0,20 8,40 13,17 LG-17 
21,80  55,14  0,20  7,35  14,86  LG-18 
1,25  0,94  13,15  39,40  45,25  LG-20 
0,80  2,67  1,41  51,80  42,39  LG-23 
0,40  1,68  10,93  41,05  44,62    LG-25A 
0,55  2,53  2,24  51,10  42,55    LG-25B 
0,33  2,21  0,30  54,25  42,61    LG-25C 
0,15  1,91  0,25  54,60  42,52    LG-25D 
0,30  0,50  13,16  39,90  44,98  LG-26 
0,60  1,40  5,30  48,72  44,25  LG-30 
0,32  3,51  13,20  39,20  43,83  LG-32 
0,47  2,77  2,27  51,45  42,78  LG-35 
0,35  2,62  2,52  50,75  42,67  LG-37 
8,25  10,79  5,80  37,10  38,09  LG-39 
1,20  5,76  12,85  37,10  42,87  LG-42 
0,77  1,15  17,39  34,30  45,92  LG-45 
0,12  1,37  12,85  40,25  45,64  LG-49 
0,55  2,33  18,14  33,25  45,91  LG-53 
0,22  0,76  13,86  38,50  45,37  LG-56 
0,47  1,50  17,90  33,60  45,92  LG-60 
0,15  0,62  15,88  36,40  45,74  LG-63 
0,35  0,73  11,09  42  45,23  LG-65 
0,83  8,28  0,52  48,90  40,81  LG-72 
0,90  9,21  1,26  48,30  40,07  LG-74 
0,35  2,11  1,26  52,15  42,47  LG-75 

  ج المرجعي.) نتائج التحالیل الكیمیائیة ( نسب الأكاسید الرئیسة ) للعینات المدروسة في مقطع اللّ 2( الجدول :
R2O3 :(Al2O3 + TiO2 + Fe2O3 )  ،LOI:  ، الفاقد بالحرقIRغضاریات :  
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Ba  

p.p.m  
Sr  

p.p.m  
V  

p.p.m  
Cr 

p.p.m 
Ni  

p.p.m 
Co  

p.p.m رقم العینة 

92  797 77 22 5 3 LG-1 
52  781 88  24  5  2  LG-3 

101  310  97  28  7  2  LG-5 
94  216  80  31  4  3  LG-7 
48  220  197  34  9  3  LG-10 
31  177  231  32  25  3  LG-11 
87  252  100  26  5  1  LG-12 
87  215  93  32  4  0  LG-14 
34  80  353  34  32  9  LG-15 
88  145  218  44  37  4  LG-17 
33  30  271  43  27  3  LG-18 
64  265  90  32  6  2  LG-20 
86  779  102  28  6  3  LG-23 

106  496  83  29  6  3  LG-25A  
123  1357  90  26  5  1  LG-25B  
179  1414  99  27  4  1  LG-25C  
139  1257  65  32  5  2  LG-25D  
53  297  86  34  7  3  LG-26 
77  627  93  32  6  5  LG-30 
69  354  96  36  7  4  LG-32 

135  1185  89  38  5  3  LG-35 
175  1299  84  34  3  2  LG-37 
149  606  106  32  14  6  LG-39 
105  400  91  34  8  3  LG-42 
127  263  84  32  5  4  LG-45 
119  247  118  31  5  4  LG-49 
94  167  96  22  6  4  LG-53 

120  266  90  22  6  5  LG-56 
45  186  83  19  8  6  LG-60 
99 210  84  21  5  8  LG-63 
92  289  109  21  10  6  LG-65 

242  521  116  24  16  7  LG-72  
148  1114  93  26  16  9  LG-74 
218  198  92  21  5  4  LG-75 

  
  للعینات المدروسة ( Co , Ni , Cr , V , Sr , Ba )) نتائج التحالیل الكیمیائیة لقیم عناصر الأثر  3( الجدول : 

 في مقطع اللّج المرجعي
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  Iاللوحة 

     ) ویظهــر فیهــا حبــات مــن البیلیــت ذات الأصــل العضــوي  aدولوبیومیكریــت ( واكســتون ) مؤلــف مــن أرضــیة میكریتیــة مدلمتــة (  -1
 )b  یظهر حبات الكوارتز الزاویة ( ) والمعرضة جزئیاً أو كلیاً  لحوادث الانحلال اللاحق. كماc.(  

  ). aمیكرودولومیت ( باكستون ) ناتج عن دلمتة شبه كاملة لأرضیة میكریتیة (  – 2
  ).  c) ونسبة ضئیلة من حبات الكوارتز الصغیرة والزاویة (  bحاویة على حبات من البیلیت ذات الأصل العضوي  (      

) aجزئیاً إلى میكرودولومیت مؤلـف مـن بلـورات دقیقـة مـن الـدولومیت مكتمـل النمـو (  بیوبلمیكریت غضاري ( واكستون ) متحول -3
.  

  ) Epistomina chapmaniواكستون ) مدلمت بنسبة ضئیلة ، غني بالمنخربات القاعیة  (  –بیومیكریت ( باكستون  – 4
      )a ة إلى قواقع من صفیحیات  الغلاصم ( ) ذات الهیكل المیكریتي والفراغات المملوءة بالمیكروسباریت  بالإضافb  .(  
بهیكلهـا المیكریتـي وفراغاتهـا   .cuneolena sp    ) ویظهـر فـي الصـورة مسـتحاثة 4سـحنة مجهریـة مشـابهة للسـحنة السـابقة (  – 5

  ). aالمملوءة بالمیكروسباریت ( 
(میكروسـباریت  )   ) ذات الهیكـل المبلـور  textulariaبیوبلمیكریت ( باكستون ) ، فیه آثار للدلمتة وغني بقواقع المنخربات (  – 6

     ). وجـود شـقوق عریضـة مملـوءة ببلـورات مـن المیكروسـباریت والسـباریت لاحـق التشـكل  aوالفراغات المملوءة لاحقاً بالمیكریـت ( 
 )b  ) التشقق لاحق لعملیة المكرتة بدلیل تهشم حواف حبات البیلیت .(c .(  
  IIاللوحة 

ودولومیت ومیكروسباریت مع بقایـا مـن المیكریـت الأولـي . یقطـع هـذه السـحنة أقنیـة تـدل علـى حركـة الدیـدان یملؤهـا حبـات میكر  – 7
  ) ذات النوى الملبورة والنطاقات المحیطیة  المیكریتیة . aمن السرئیات ( 

)    textulariaخربات الممكرتة كلیـاً (باكستون ) مؤلف من أرضیة مارلیة غنیة بهیاكل المن –بیومیكریت غضاري ( واكستون  – 8
  ). aأما فجواتها فهي مملوءة بالمیكروسباریت والسباریت ( 

  ) الممیزة لطابق السنیوماني.  Cuneolina pavonicaبیومیكریت غضاري ( واكستون ) غني بالمنخربات (  – 9
  ).  miliolideaبیومیكریت ( واكستون ) غني بالمنخربات (  – 10
  واكستون ) متحول جزئیاً إلى میكرودولومیت . –میكریت ( مدستون بیو  – 11
  محاطة بالدروز  ) aوفق مقاطع مختلفة (   Cuneolina povonicaبیومیكریت ( واكستون ) تحوي على منخربات  – 12

       )stylolites هر إعادة تبلور أولیة للمیكریت .).وجود ظوا  
  IIIاللوحة 

إلى میكروسباریت ومیكرودولومیت. وجود أقنیة تدل علـى حركـة الدیـدان ، مملـوءة بحبـات مـن السـرئیات  میكریت متحول بشدة – 13
.  

ف مسامیة ثانویة ضـمن حبیـة هامـة مارل مستحاثي ( باكستون ) تعرضت فیه هیاكل الكائنات العضویة إلى الانحلال مما خلّ  – 14
.  

  یات الغلاصم المبلورة كلیاً .بیومیكریت غضاري مدلمت ( باكستون ) غني بصفیح – 15
  ) مع وجود مسامیة بین بلوریة . idiomorphicدولومیت ذو بلورات مكتملة النمو (  – 16
  )  Globotroncanaدولوبیومیكریت ( باكستون ) غني بالفورامینیفیرا (  – 17

Heterohelix Sp      . العائدة للكریتاسي الأعلى  
  جداً بالنمو لیت الممیز للایوسین الأوسط . بیومیكریت ( باكستون ) غني – 18

  . PL ملاحظة :كافة الصور مأخوذة بالضوء المستقطب  
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