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 
  

  
  )7/9/2002( قبل للنشر في  

  
 الملخّص   

  
في النسبة  pHسمحت التجارب التي قمنا بها أن نلاحظ تأثیر السكروز، الحرارة، البور، الكالسیوم ودرجة الحموضة 

 580%) وأفضل نمو للأنبوب الطلعي ( 58ش (المئویة للانتاش، وفي نمو الأنبوب الطلعي. حصلنا على أفضل نسبة مئویة للانتا
غ/ل من 100، وبوجود pH=6مْ، ودرجة الحموضة25وفي درجة الحرارة  ]22[قبل  نمیكرون) على الوسط الأساسي المحدد م

هریة السكروز. درسنا القدرة الانتاشیة لحبوب الطلع تبعاً لعمرها، وحصلنا على أفضل نسبة بعد ثلاث ساعات من تفتح البراعم الز 
  ومن ثم انخفضت نسبة الانتاش مع زیادة عمر الزهرة.

كان وجود الكالسیوم والبور في الوسط الأساسي ضروریاً  لحادثة الانتاش ولنمو الأنبوب الطلعي ،إذ لم نلاحظ حادثة  
سبة الانتاش منخفضة كانت نالانتاش على الوسط الأساسي الذي لا یحوي الكالسیوم والبور، ولا في حالة غیاب البور فقط منه. 

  وكانت معظم الأنابیب الطلعیة منفجرة في حالة غیاب الكالسیوم. %) 15(
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  Résumé  

 
 

 
Nos essais nous permis de constater les influences des Saccharose, température, 

bore,calcium ,pH,âge des pollens,sur le taux de germination . Le meilleur pourcentage de 
germination (58%) etla meilleure croissance du tube pollinique (580micron)ont été obtenus sur le 
milieu de base proposé par [22] en présence de 100 g /l de saccharose età la température 25 c ْ◌ et, 
au pH=6 . 

Nous avons étudié l’aptitude à germer du pollen en fonction de son âge . On a obtenu un 
taux optimal de germination avec des pollens prélevés 3 heures après la déhiscence des boutons 
floraux.Ensuite,le taux diminue avec le vieillissement des fleurs. La présence de calcium et de bore 
a été nécessarie à la germination des pollens età la croissance du tube pollinique. On n’a pas 
constaté la germination sur le milieu de base qui ne contient pas de calcium et de bore, ou en 
absence de bore seule. En absence de calcium,le pourcentage de germination a été faible (15%) et, 
la plupart des tubes polliniques ont éclaté. 
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 
یبدأ تشكل حبوب الطلع انطلاقاً من الخلایا الأم التي تتوضع في المآبر، وبعد نضج هذه الأخیرة تتحرر منها وتنقل 
بوسائل مختلفة إلى المیاسم، و عندما تتم عملیة الالقاح تتشكل البذور التي تحافظ على استمراریة النوع النباتي.تبقى حبوب الطلع 

. إن قدرة حبوب الطلع على الانتاش لا تتعلق ]1[یة خلال مدة طویلة أو قصیرة وذلك حسب النوع المدروس المتحررة من المآبر ح
وإذا فقدت قدرتها على الانتاش تصبح غیر صالحة  ]2[تماماً بحیاتها لأنه إذا كانت شروط الوسط غیر ملائمة لا یتم انتاشها 

  .]3[على الانتاش  اتها واستطاعته.بالمقابل توجد علاقة متبادلة بین حیا]1[للإلقاح 
إلى  ]10،9،8[إلى دور السكروز، و ] 7،6،5،4 [بین الباحثون أن هناك عدة عوامل تؤثر في إنتاش حبوب الطلع، فقد أشار  

لاحظوا دور عمر الزهرة وحبوب الطلع. بالإضافة إلى ذلك  ]16،15،14[، بینما pHأهمیة الـ ]13،12،11 [تأثیر الحرارة، وبین 
أن وجود الكالسیوم والبور في وسط الانتاش كان ضروریاً لزیادة نسبة إنتاش حبوب الطلع ولنمو الأنبوب الطلعي،  ]18،17[بین   
  إلى تأثیر هذا العنصر في نمو  الأنبوب الطلعي.  ]20[تأثیر البور في تحسین نسبة الانتاش بینما أشار  ]19[ولاحظ 

من أحد أجناسها دوراً مهماً ضمن إطار دراسات التنوع الحیوي والبیئي في  Alismaر جنس تلعب النباتات المائیة التي یعتب 
الجاف، الغني بالنشاء، في بعض البلدان كطعام وكعلاج لداء الكلب، وكذلك استخدمت Alisma بلادنا. تم استخدام ریزوم الــ

لمتعلقة بدراسة تأثیر العوامل المذكورة سابقاً في إنتاش .إن ندرة الأبحاث ا ]21[خلاصة أوراق هذا النبات لعلاج صداع الرأس 
حبوب الطلع عند النباتات المائیة تعطي أهمیة أیضاً لهذا البحث یتوجب معها القیام بمساهمة لدراسة تأثیر هذه العوامل في إنتاش 

  الذي ینمو في البیئة الساحلیة.Alisma حبوب الطلع عند الــ

 
  نباتیة:المادة ال -1

، هو نبات عشبي یعیش في المستنقعات والمیاه الضحلة وعلى ضفاف البحیرات والترب زائدة Alisma lanceolatumنبات 
، أوراقه رمحیة الشكل، أزهاره خنثویة منتظمة، یتألف (Alismataceae)سم، وینتمي إلى فصیلة100-80الرطوبة، یبلغ ارتفاعه 

كربلة حرة، وتحوي كل  15أسدیة، یبلغ عدد الكرابل حوالي  6تلات، ویتألف المذكر من الكم من ثلاث سبلات خضراء وثلاث ب
  ).A-2كربلة على بویضة واحدة، البذرة الناضجة عدیمة السویداء، الثمرة أكینیة (الشكل: 

  الطرائق:-2

  وسط الانتاش 1- 2

  والذي یتركب من: ]22[تم استخدام الوسط الأساسي حسب 

 مغ/ل) ،  200(Mg SO4.7H2Oمغ/ل) 300(Ca(NO3)2. 4H2O مغ/ل) ،  100( H3BO3، غ/ل)  100السكروز (
KNO3)100 )غ/ل).            بعد تحضیر الوسط،ُ ضبطت درجة حموضته (10مغ/ل)، آغارpH=6 وتم تسخینه ثم سُكب (

  دقیقة.20ولمدة  مْ 120سم، بعد ذلك تم تعقیم هذه الأطباق  في جهاز التعقیم بدرجة  10في أطباق بتري قطرها 

  دراسة عملیة الانتاش: 2- 2

مل من وسط 2/1تم أخذ حبوب الطلع من الأزهار قبل وبعد تفتحها، ثمُ نثرت على وسط الانتاش في أطباق بتري. بعد ذلك أضفنا 
جامد. الانتاش، بشكل سائل، إلى الطبق ومن ثم تمّ تحریكه من أجل توزیع حبوب الطلع بشكل متجانس على وسط الانتاش ال

وُضعت هذه الأطباق في الظلام ضمن حاضنة خاصة وبدرجات حرارة مختلفة. تم حساب النسبة المئویة للانتاش لمعظم التجارب 
بعد ربع ساعة، ساعة، ساعتین، ثلاث ساعات، و ذلك من أجل معرفة الزمن الأفضل للحصول على أعلى نسبة إنتاش.ُ حسبت 

حبة طلع منتشة وغیر منتشة في كل جزء من  70-50أربع أجزاء متساویة ومن ثم تم عدّ هذه النسبة بعد تقسیم طبق بتري إلى 
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أنبوب طلعي بفترات زمنیة  20-10هذه الأجزاء وذلك تحت المجهر الضوئي. أما من حیث قیاس طول الأنبوب الطلعي، تم قیاس 
جاربنا، وتم ذلك بواسطة عدسة عینیة مختلفة (ربع ساعة، ساعة، ساعتین، ثلاث ساعات)، وذلك في كل شرط من شروط ت

ل متوسط الطول.   میكرومتریة ومن ثمُ سجِّ

  دراسة تأثیر العوامل التالیة في النسبة المئویة للانتاش وأطوال الأنابیب الطلعیة: 3- 2

  غ).125غ،100غ،75غ،50تأثیر السكروز(غ/ل): تمت دراسة تأثیر أربعة تراكیز للسكروز ( ·
  مْ).30مْ،25مْ،20باق بتري التي تحوي على حبوب الطلع في درجات حرارة مختلفة (تأثیر الحرارة: وُضعت أط ·
  وسط الانتاش المستخدم. pH) لـ7،6،5،4: قمنا بدراسة أربع درجات مختلفة (pHتأثیر درجة الحموضة ·
تغیرات علیها من تأثیر البور والكالسیوم: إضافة إلى الوسط الأساسي،قمنا بتحضیر أوساط أساسیة أخرى مع إجراء بعض ال ·

مغ/ل)  200مغ/ل،  50حیث تراكیز البور والكالسیوم وذلك على الشكل التالي: بدون بور وكالسیوم، بدون أو مع البور بتركیز (
مغ/ل) دون تغییر تركیز  400مغ/ل، 200مغ/ل)، بدون أو مع الكالسیوم بتركیزین مختلفین ( 300دون تغییر تركیز الكالسیوم  (

  ).مغ/ل100البور(
تأثیر عمر حبوب الطلع: تم أخذ حبوب الطلع قبل تفتح البرعم الزهري بساعة، وأثناء وبعد تفتحه بــ(ساعة، ساعتین، ثلاث  ·

ساعات،أربع ساعات) ومن ثم نُثرت في أطباق بتري، وذلك من أجل تحدید الزمن الأفضل الذي تكون فیه حبوب الطلع قادرة على 
  حبوب الطلع بدءاً من تفتح المآبر وكان ذلك بعد ساعة من تفتح البرعم الزهري. الانتاش بنسبة مرتفعة.ُ حسب عمر

  

 
  تأثیر عمر حبوب الطلع:  -1

، أخذنا حبوب طلع من أعمار مختلفة ونثرناها على هذا الوسط في pH=6بعد تحضیر الوسط الأساسي و ضبط درجة حموضته
مْ ). تبین أنه إذا أخُذت حبوب الطلع قبل تفتح البرعم الزهري أو  25ارة المثلى(أطباق بتري. وُضعت هذه الأطباق  في درجة الحر 

%  بعد ساعة من تفتحه حیث یحدث تفتح المآبر، 25أثناء تفتحه كان الانتاش معدوماً. بالمقابل لاحظنا انتاش حبوب الطلع بنسبة
% ولكن بعد 58% و45الانتاش وعلى الترتیب إلى  وعندما أخذنا حبوب طلع أخرى بعد ساعتین أو ثلاث ساعات، ارتفعت نسبة

  %بعد أربع ساعات، مع زیادة عمر حبوب الطلع.50ذلك بدأت  نسبة الانتاش بالانخفاض،

  
  ) تأثیر عمر حبوب الطلع في النسبة المئویة للانتاش1الشكل (
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  حبوب الطلع: شتأثیر السكروز ودرجة الحرارة في النسبة المئویة لانتا -2
دام تراكیز مختلفة من السكروز إضافة للتركیز المذكور في المحلول الأساسي،وجربنا درجات حرارة مختلفة، وكانت درجة قمنا باستخ

) تأثیر هذه التراكیز ودرجات الحرارة المختلفة في نسبة 1لجمیع الأوساط المستخدمة في هذه التجربة. یبین الجدول ( pH=6الـ
غ/ل) بینما في 100غ/ل،75غ/ل،50المئویة للانتاش تزداد مع زیادة تركیز السكروز أي ( انتاش حبوب الطلع. نلاحظ أن النسبة

مْ). 30مْ،25مْ،20غ/ل) بدأت النسبة المئویة للانتاش بالانخفاض وكان ذلك في درجات الحرارة الثلاث المستخدمة(125التركیز (
% في التركیز 23غ/ل وارتفعت إلى50ن تركیز السكروز % عندما كا6مْ، كانت النسبة المئویة للانتاش 20ففي درجة الحرارة 

%. أما في درجة 125% عندما أصبح تركیز السكروز37غ/ل، ثم انخفضت إلى100% في التركیز 49غ/ل ومن ثم إلى75
غ/ل من 75% في التركیز 29غ/ل من السكروز، وارتفعت إلى 50% عند إضافة 8مْ، كانت النسبة المئویة للانتاش 25الحرارة 

) بینما انخفضت النسبة إلى B-2غ/ل (الشكل100% عندما ازداد تركیز السكروز إلى 58لسكروز وحصلنا على أفضل نتیجة ا
مْ، انخفضت النسب المئویة 30غ/ل. وعندما وُضعت أطباق بتري الحاویة على حبوب الطلع في الدرجة 125% في التركیز 46

 25مْ ولنفس تراكیز السكروز،و كان  هذا الانخفاض واضحاً مقارنة مع الدرجة 25مْ و 20للانتاش مقارنة بنظیراتها في الدرجتین 
  غ/ل.125،100،75% وعلى الترتیب في التراكیز 33% و 43% و  20مْ حیث  انخفضت  النسب المئویة للانتاش إلى 
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  النسبة المئویة للانتاش  تركیز السكروز غ/ل  درجة الحرارة

  
  مْ 20

50  6  
75  23  

100  49  
125  37  

  
  مْ 25

50  8  
75  29  

100  58  
125  46  

  
  مْ 30

50  5  
75  20  

100  43  
125  33  

  
  ): تأثیر تركیز السكروز ودرجة الحرارة في النسبة المئویة لانتاش حبوب الطلع1جدول (

  
  تأثیر تركیز السكروز في أطوال الأنابیب الطلعیة: -3

). والشكل pH=6( مْ)، ولدرجة الحموضة25لانتاش وفي الشروط المثلى للحرارة(درسنا هذا التأثیر على الوسط الأساسي ل
) یوضح النتائج التي حصلنا علیها. نلاحظ من خلال هذا الشكل أن أطوال الأنابیب الطلعیة تزداد مع ازدیاد تركیز 3(

، ساعة، ثلاث ساعات) بعد غ/ل)، ومع ازدیاد الزمن الذي تم فیه قیاس هذه الأطوال (ربع ساعة100،75،50السكروز (
غ/ل سكروز إلى 100وضع أطباق بتري في الحاضنة. حصلنا على أفضل النتائج وفي جمیع أزمان القیاس عندما أضفنا 

میكرون بعد ثلاث ساعات من الحضانة. بینما عندما ارتفع  580وسط الانتاش حیث كان متوسط طول الأنبوب الطلعي 
  غ/ل.100طوال الأنابیب كانت أقل من نظیرتها في التركیز غ/ل لاحظنا أن أ125التركیز إلى 
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  :pHتأثیر درجة الحموضة -4
) pH=4) النتائج التي حصلنا علیها، حیث كانت نسبة الانتاش معدومة في درجة الحموضة المنخفضة (2یبین الجدول (

سب الانتاش وأطوال الأنابیب الطلعیة. )، لاحظنا تحسناً في ن6) ومن ثم إلى     (5إلى ( pHبینما عندما ارتفعت درجة 
) انخفضت نسب pH=7)، لكن عندما ارتفعت وأصبحت (pH=6حصلنا على أفضل النتائج في درجة الحموضة (

  ).pH=6الانتاش وأطوال الأنابیب الطلعیة مقارنة مع النتائج عندما كانت(

  

درجة حموضة 
وسط الانتاش   

)pH(  

  كرون) بعد أزمانمتوسط أطوال الأنابیب الطلعیة (می
  مختلفة من وضع أطباق بتري في الحاضنة 

النسبة المئویة 
  للانتاش

    ثلاث ساعات  ساعتان  ساعة  ربع ساعة
4  0  0  0  0  0  
5  25  115  145  265  20  
6  60  275  375  580  58  
7  40  225  310  420  24  

  
  بوب الطلع وفي متوسط أطوال الأنابیب الطلعیة.): تأثیر درجة حموضة وسط الانتاش في النسبة المئویة لانتاش ح2الجدول (

  
  تأثیر البور والكالسیوم:  -5

) أن الكالسیوم والبور ضروریان لانتاش حبوب الطلع ولتشكل الأنابیب الطلعیة.ففي الوسط الذي لا یحوي 3یبین الجدول (
ة غیاب الكالسیوم من الوسط  كان متوسط البور ولا الكالسیوم أو الذي لا یحوي البور كان الانتاش معدوماً، بینما في حال

أطوال الأنابیب الطلعیة ونسبة الانتاش أقل مما لاحظناه في بقیة الأوساط.بالإضافة إلى ذلك، لاحظنا انفجار معظم 
 50). أما عندما أضفنا البور بتركیز  (C-2الأنابیب الطلعیة المتشكلة على  الوسط الذي لا یحوي الكالسیوم (الشكل:

مغ/ل) إلى الوسط لم نلاحظ أي تحسن في النتائج مقارنة مع الوسط الأساسي الأصل، ولكن كانت  200أو  (مغ/ل) 
النتائج في التركیز الأكبر أفضل منها في التركیز الأقل وخاصة فیما یتعلق بنسبة الانتاش .أما فیما یتعلق بالكالسیوم، لم 

مغ/ل)  فروقاً مهمة 300مغ/ل) من تركیز الوسط الأفضل( 400مغ/ل) أو أكثر ( 200نلاحظ عند إضافة تركیز أقل (
%.في جمیع الحالات كانت هذه النتائج 35% إلى 25في النتائج من حیث أطوال الأنابیب بل ارتفعت نسبة الانتاش من 

میكرون)ونسبة الانتاش  580أقل من نظیراتها على الوسط الأساسي الأصل حیث كان متوسط طول الأنبوب الطلعي (
  %) بعد ثلاث ساعات من الحضانة.58(

  

  الوسط الأساسي
  للانتاش 

  متوسط أطوال الأنابیب الطلعیة (میكرون) بعد 
  أزمان مختلفة من وضع أطباق بتري في الحاضنة

النسبة 
المئویة 
  للانتاش

  
تركیز 
البور 
  مغ/ل

تركیز 
الكالسیوم 

  مغ/ل

  ثلاث ساعات  ساعتان  ساعة  ربع ساعة

0  0  0  0  0  0  0  
0  300  0  0  0  0  0  

50  300  40  215  320  510  20  
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200  300  45  230  340  525  30  
100  0  35  210  275  390  15  
100  200  50  245  350  520  25  
100  400  55  250  360  550  35  

  روط المثلى لتجاربنا.): تأثیر تركیزي البور والكالسیوم في النسبة المئویة للانتاش وفي متوسط أطوال الأنابیب الطلعیة وذلك في الش3جدول(

  

 
تشیر دراستناهذه أن هناك عدة عوامل تؤثر في نسبة إنتاش حبوب الطلع وفي متوسط أطوال الأنابیب الطلعیة، وأن أفضل 

افق .كانت نتائجنا تؤكد أو تتوافق أحیاناً مع نتائج بعض الباحثین وأحیاناً أخرى لم تتو  ]22[لـ يالنتائج كانت على الوسط الأساس
  وذلك بالنسبة لأنواع مختلفة من النباتات.

  تأثیر عمر حبوب الطلع:  -1
لاحظنا من خلال دراستنا أن عمر حبوب الطلع لعب دوراً مهماً في نسبة انتاش هذه الحبوب،وأن أفضل نسبة انتاش كانت بعد 

على أفضل  ]15[یاد عمر الزهرة. حصل ثلاث ساعات من تفتح البراعم الزهریة، لكن بعد ذلك بدأت النسبة بالانخفاض مع ازد
%) عندما أخذ هذه الحبوب من الأزهار أثناء تفتحها، بالمقابل انخفضت هذه النسبة مع زیادة 91،2نتیجة لانتاش حبوب الطلع (

أیضا أن نسبة  ]16[% بعد أربعة أسابیع من حفظها. ولاحظ 66،9مْ حیث وصلت إلى  4زمن حفظ حبوب الطلع في الدرجة 
تاش كانت تنخفض كلما ازداد عمر الزهرة وكذلك كان طول الأنبوب الطلعي أقصر منه عند حبوب الطلع المأخوذة من زهرة الان

  أن نسبة الانتاش كانت تزداد كلما اقترب البرعم الزهري من التفتح وكذلك بعد التفتح. ]23[حدیثة التفتح. بینت نتائج 
  تأثیر السكروز والحرارة: -2

غ/ل 50) تأثیر السكروز في نسبة الانتاش، حیث ارتفعت هذه النسبة مع زیادة تركیز السكروز من 1الجدول (لاحظنا من خلال 
غ/ل من السكروز إلى وسط الانتاش 125غ/ل والذي أعطى أفضل النتائج، ولكن عند إضافة 100غ/ل ومن ثم إلى 75إلى 

غ/ل و 50ت أفضل من تلك التي حصلنا علیها عند إضافة غ/ل، بالمقابل كان100انخفضت النسبة مقارنة مع نظیرتها بوجود 
غ/ل إلى وسط الانتاش. شاهدنا تأثیر السكروز أیضاً في طول الأنبوب الطلعي، إذ كان یزداد طول الأنبوب طرداً مع زیادة 75

، ومساهمته في تشكل يتركیز السكروز وزمن الحضانة. توضح هذه النتائج دور السكروز في تأمین الطاقة، وتنظیم الضغط الحلول
أن أفضل نتیجة  ]2[الغلاف الخلوي للأنبوب. تمت ملاحظة تأثیر السكروز في نسب الانتاش من قبل عدة باحثین حیث لاحظ 

% عندما ازداد تركیز السكروز إلى 59,6غ/ل،وانخفضت النسبة إلى 200% عندما استخدم التركیز 79,8للانتاش كانت 
غ/ل. تم الحصول على أفضل نسبة انتاش لحبوب 400% عندما كان تركیز السكروز 1إلى غ/ل، ووصلت نسبة الانتاش 267

غ/ل هو الأفضل لنمو الأنبوب 137غ/ل من السكروز إلى وسط الانتاش، بالمقابل كان  التركیز34] 5[الطلع عندما أضاف 
%) ولكن انخفضت هذه النسبة إلى 25غ/ل من السكروز أعطى أفضل نتیجة للانتاش (120أن التركیز  ]6[الطلعي. وقد وجد 

المستخدمة في  ت%) لإحدى السلالا96على أفضل نسبة انتاش ( ]11[غ/ل. وحصل 300%) عندما ازداد التركیز إلى 10(
غ/ل حتى وصلت إلى 100%) بوجود التركیز 74غ/ل إلى وسط الانتاش وانخفضت النسبة إلى (200التجربة عندما أضاف 

ین هذا الباحث أیضاً أن التراكیز المنخفضة أدت إلى تشكل أنابیب طلعیة غیر عادیة. وعندما درس غ/ل، وب50%) بإضافة 64(
غ/ل ولكن انعدمت 90%) بوجود التركیز 98تأثیر السكروز في انتاش حبوب الطلع، لاحظ أن أفضل نسبة انتاش كانت ( ]19[

التأثیر المهم لتركیز السكروز في نسب الانتاش للسلالة  ]24[غ/ل إلى وسط الانتاش. لم یلاحظ 300هذه النسبة عندما أضاف 
إلى فروق مهمة في نسب الانتاش خلال  ]25[غ/ل). وكذلك لم یشیر 200،150،100الواحدة عندما استخدم تراكیز مختلفة (

كان التركیز  غ/ل) في انتاش حبوب الطلع، بالمقابل150،100،50دراسته، في شهر أیلول، لتأثیر ثلاثة تراكیز من السكروز (
)  لاحظنا أن أفضل النتائج للانتاش 1غ/ل هو الأفضل لنمو الأنبوب الطلعي .أما فیما یتعلق بتأثیر درجة الحرارة  (جدول: 150
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مْ أو ارتفاعها 20مْ ومع مختلف تراكیز السكروز المستخدمة، ولاحظنا أیضاً أن انخفاض درجة الحرارة إلى 25كانت في الدرجة 
مْ ولكنها ارتفعت بسرعة 15أن نسبة الانتاش كانت ضعیفة جداً في الدرجة  ]5[حسن من نسبة الانتاش. لقد بین مْ لم ی30إلى 

أن أعلى ] 8[مْ. لاحظ 40مْ وانعدمت في الدرجة 30مْ، بالمقابل انخفضت النسبة في الدرجة 25عندما وصلت درجة الحرارة إلى 
إلى انخفاض نسبة الانتاش في درجة  ]26[ب السلالة المستخدمة. أشار مْ وذلك حس29و25نسبة انتاش ظهرت في الدرجتین 

تأثیر ] 27[مْ. وعندما درس 25مْ، بینما لاحظ هذا الباحث أن النمو الأفضل للأنبوب الطلعي كان في الدرجة 15الحرارة الأقل من 
مْ 14بوب الطلع في درجة حرارة أقل من درجة الحرارة في انتاش حبوب الطلع وفي نمو الأنبوب الطلعي، لاحظ أنه لم تنتش ح

مْ وذلك حسب الصنف المستخدم في التجربة، وبین أیضاً أن أفضل نمو 33مْ و27بینما كانت أعلى نسبة انتاش في الدرجتین 
  مْ.33مْ و32للأنبوب الطلعي كان في الدرجتین 

  :pHتأثیر درجة الحموضة -3
لعب دوراً مهماً في تحسین الانتاش ونمو الأنبوب الطلعي. ففي درجة ) أن درجة الحموضة لوسط الانتاش ت2یبین الجدول (

%، 58)، حیث كانت أفضل نسبةpH=6) كانت نسبة الانتاش معدومة ولكنها ارتفعت في درجة (pH=4الحموضة المنخفضة (
مرتفعة وذلك  pHعلى أفضل النتائج عندما كانت درجة  ]2[). حصل pH=7) وفي الدرجة (pH=5مقارنة مع تلك في الدرجة (

 pHتأثیر درجة ]13[. وعندما درس pH=2,8% عندما كانت83حسب الوسط المستخدم في التجربة حیث كانت نسبة الانتاش 
فما فوق بل كانت أفضل  pH=8ولا في درجة pH=4في نسبة الانتاش ونمو الأنبوب الطلعي، لم یلاحظ حادثة الانتاش في درجة 

على نسبة  ]31[وكذلك كانت هذه الدرجة هي الفضلى لنمو الأنبوب الطلعي. حصل  pH=5,5%) في درجة59نسبة انتاش (
  %.12انخفضت نسبة الانتاش إلى pH=8,9ولكن عندما ارتفعت وأصبحت pH=9% عندما كانت درجة90انتاش 
  تأثیر الكالسیوم والبور: -4

ور في وسط الانتاش حصلنا على أفضل النتائج وذلك ) أنه بوجود التركیز الأمثل للكالسیوم وللب2،1لاحظنا من خلال الجدولین (
)، وهذا یشیر إلى أنهما 3من حیث نمو الأنبوب الطلعي والنسبة المئویة لانتاش حبوب الطلع مقارنة مع النتائج في الجدول(

ة لغلاف الأنبوب الطلعي ضروریان لحادثة الانتاش. یلعب الكالسیوم دوراً مهماً في تشكل الأنبوب الطلعي حیث یرتبط بالمواد البكتی
وهذا یؤدي إلى زیادة قساوة الغلاف وبالتالي یقلل من عملیة انفجاره. وكذلك یساهم البور في سرعة امتصاص السكروز واستقلابه 

. إن إضافة الكالسیوم والبور إلى وسط الانتاش أدت إلى ]28 [سكریات السریع الامتصاص –وذلك عن طریق تشكل معقد بورات 
أن البور ضروري لعملیة الانتاش حیث لاحظ أن نسبة  ]5[. بین ]29[النسبة المئویة للانتاش ولطول الأنبوب الطلعي ارتفاع 

مغ/ل، وحصل على أفضل نتیجة عندما كان التركیز بین  10الانتاش ارتفعت بسرعة عندما ازداد تركیز البور من الصفر إلى
مغ/ل، توقف  100ره في نمو الأنبوب الطلعي. وعندما تجاوز تركیز البورالـمغ/ل.كانت النتیجة مشابهة من حیث تأثی 10-100

% بعد أربع ساعات من الحضانة على وسط الانتاش الذي 80أن نسبة الانتاش كانت  ]13[الانتاش ونمو الأنبوب الطلعي.لاحظ 
منتشة كانت ذات أنابیب منفجرة. بالمقابل % من الحبوب ال76لا یحوي البور ولكن معظم حبوب الطلع كانت تملك أنبوباً قصیراً، و

على  ي% في الوسط الذي لا یحو 2أوضح هذا الباحث أن الكالسیوم أیضاً ضروري للانتاش، حیث كانت نسبة الانتاش 
%  وحصل على أفضل نتیجة من حیث 87الكالسیوم،وكانت الأنابیب الطلعیة قصیرة، بینما بوجود الكالسیوم ارتفعت النسبة إلى 

إلى أن البور كان مهماً جداً لانتاش حبوب الطلع في الزجاج حیث حصل على أفضل نتیجة  ]19[الأنبوب الطلعي.أشار طول 
مغ/ل ). كان دور  700و  600مغ/ل في وسط الانتاش بینما انعدمت النسبة عندما ارتفع التركیز إلى ( 500%) بوجود 98(

  مغ/ل من البور. 30-10 يلع انتشت بشكل أفضل في الأوساط التي تحو أن معظم حبوب الط ]30[البور واضحاً عندما لاحظ 
أشارت هذه الدراسة إلى الشروط المثلى لعملیة الانتاش، وإلى الأدوار المهمة لتركیز السكروز،للحرارة، للكالسیوم، للبور، لدرجة 

راسة أیضاً أن نحكم على القدرة الانتاشیة الحموضة، ولعمر الزهرة في انتاش حبوب الطلع ونمو الأنبوب الطلعي. سمحت هذه الد
  لحبوب الطلع بعیداً عن أي تفاعل بینها وبین المیاسم.
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