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     الملخّص      
  

حمـاه ویصـب فـي  –ي ینبـع بـالقرب مـن بلـدة وادي العیـون تمت دراسة عینات العوالق النباتیة المأخوذة من نهر الحصین الذ
البحر الأبیض المتوسط شمال مدینة طرطوس . یعتبـر النهـر المـذكور مـن الأنهـار المهمـة فـي السـاحل السـوري حیـث یلعـب 

وجـود بعـض لـى إمزروعاتهم وبساتینهم ، بالإضافة دوراً هاماً في مجال الزراعة، إذ یعتمد علیه الكثیر من المزارعین لإراواء 
المقاصف الصیفیة والمقاهي الشعبیة علـى ضـفافه ، كمـا ویعتبـر مكانـاً للـتخلص مـن بعـض الفضـلات البشـریة وخاصـة میـاه 

عینـة كانـت قـد  60الصرف الصحي لبعض القرى المجاورة ، وفضلات بعض معاصر الزیتون القریبة.  تمـت الدراسـة علـى 
مـن المواقـع  2000ونیسـان مـن عـام  1998زمنیـة الواقعـة مـا بـین أیلـول مـن عـام أخذت من ثلاثة مواقع مختلفـة فـي الفتـرة ال

  الثلاثة ، حیث تمت دراسة أهم العوالق النباتیة في العینات.
طحلبــاً موزعــه علــى طحالــب المشــطورات، الطحالــب الخضــراء والطحالــب الزرقــاء حیــث تــم  78لقــد تــم العثــور علــى حــوالي 

  ئص الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه المؤثرة فیها.تصنیفها والتعرف على أهم الخصا
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  ABSTRACT    

 
Study was carried out of samples of phytoplankton taken from Alhossein River which begins 
near Wadi Al Eyoun – Hamah, and ends in the Mediterranean Sea in the north of Tartous. 

This river is considered among the important rivers in the Syrian coast since it plays a 
distinguished role in the agricultural field. Many farmers depend on the river to irrigate  their 
plants and orchards. 
In addition to that there are many summer resorts and popular coffe houses on its banks. On 
top of that it is considered a suitable place for disposal of human wastes, especially the 
sewage systems of some of the neighboring villages, and the wastes from the nearby olive oil 
mills. 
The study is carried out of 60 samples which were taken from 3 different sites during the 
period between 1st September 1998 and April 2000. 
The study included the most important phytoplankton in the samples. It was found that there 
were about 78 algae  , including Bacillariophyceae , chlorophyceae, and Cyanophyceae. They 
were classified and the most important enviromental elements which affect them were 
identified. 
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 
جــــود المــــاء كاســــتخدامه فــــي الشــــرب والطعــــام والانتــــاج الزراعــــي تــــرتبط حیــــاة الانســــان علــــى الأرض ونشــــاطاته الحیویــــة بو 

والصــناعي وغیــر ذلــك، وفــي الوقــت نفســه تصــل كمیــات كبیــرة مــن الفضــلات البشــریة بأنواعهــا المختلفــة إلــى أمــاكن تجمــع 
یف جمیـع أنـواع المیاه، ومن هنا فإن دراسة دقیقة للماء والتعرف على أهم خواصه الفیزیائیة والكیمیائیـة، بالإضـافة إلـى تصـن

  الكائنات الحیة الموجودة فیه وخاصة العوالق النباتیة أصبحت تتمتع بأهمیة بالغة في وقتنا الحاضر.
تقریباً أصبحت دراسة صفات الماء بأنواعه المختلفـة الصـالحة وغیـر الصـالحة للشـرب وذلـك إعتمـادا  1900ومنذ نهایة عام 

تــم ولأول مــرة  1908، وفــي عــام خاصــة د مــن دول العــالم و المتقدمــة منهــاعلــى طــرق مختلفــة تلعــب أهمیــة كبیــرة لــدى العدیــ
التعرف على عدد كبیر من الكائنات الحیة المائیة ومن بینها العوالق النباتیـة حیـث رتبـت فـي قـوائم خاصـة واعتبـر كـل كـائن 

هـذا القــرن أجـري العدیـد مــن ] . وفـي النصــف الثـاني مـن 1حـي منهـا عـاملا دالا علــى درجـة تلـوث معینـة بــالمواد العضـویة [
التجارب والأبحاث على العوالق النباتیة وأماكن وجودها والمتطلبات البیئیة الهامة لعیشها سواء بشكل إفرادي أو مجتمعة مـع 

  بعضها البعض بشكل مستعمرات.
إذ أنهـا تشـكل القاعـدة الغذائیـة تنبع أهمیة العوالق النباتیة من كونها حلقة هامة جدا في الشبكة الغذائیة فـي الأوسـاط المائیـة 

]، وانطلاقـا مـن هـذه الأهمیـة أتـت هـذه 2الرئیسیة لمعظم الأسماك وبعض الحیوانـات المائیـة الإقتصـادیة كالقشـریات وغیرهـا [
  الدراسة التي تعتبر الأولى من نوعها على میاه نهر الحصین.

 
  التعرف على صفات میاه نهر الحصین وذلك من خلال: إن الهدف الرئیسي لهذا البحث هو المساهمة في

  التعرف على العوالق النباتیة وتصنیفها ومتابعة دینامیكیة تطورها خلال فترة التجارب.-
  دراسة بیئیة للعوالق النباتیة تترافق مع الدراسة التصنیفیة لها.

ث أخــرى یمكــن أن تجــرى فــي نفــس النهــر أو فــي الاســتفادة مــن هــذا البحــث مســتقبلا مــن أجــل مقارنــة نتائجــه مــع نتــائج أبحــا
أنهــار أخــرى مشــابهة مــن الســاحل الســوري، وبالتــالي التعــرف علــى أهــم التغیــرات التــي یمكــن أن تطــرأ علــى العوالــق النباتیــة 

  خلال فترات زمنیة متلاحقة.
لق النباتیة التـي تعـیش فیـه إعطاء صورة عامة عن مدى نقاوة أو تلوث میاه نهر الحصین وذلك من خلال معرفة أنواع العوا

  ، إذ أن معظم هذه الأنواع تعتبر عوامل دالة على مدى نقاوة أو تلوث المیاه بشكل عام.

 
من أجل القیام بهذا البحث تم اختیـار ثلاثـة مواقـع مناسـبة ومتباعـدة علـى نهـر الحصـین، حیـث تقـدر المسـافة بـین كـل موقـع 

  كم:5والذي یلیه بحدود 
  . Aالأول: ویقع بجانب قریة ((كفریة)) ونرمز له بالحرف  الموقع

  .  Bالموقع الثاني: ویقع بجانب قریة ((بیت دیبة)) ونرمز له بالحرف 
  . Cالموقع الثالث: ویقع بجانب قریة ((العلیقیة)) ونرمز له بالحرف 

  ] یبین أماكن هذه المواقع على نهر الحصین .1والشكل رقم [
أخذ عینات من موقع رابع قریب من مكان مصب النهر في البحر ولكن نظراً للجفاف الذي یعاني منه  لقد كان من المناسب

النهــر فــي أشــهر الصــیف وأحیانــا أشــهر الخریــف ولمســافة قــد تصــل إلــى عــدة كیلــو متــرات مــن مجــرى النهــر قبــل مصــبه فــي 
احدة شهریا وذلك في الفترة الواقعة ما بین أیلول مـن البحر لذلك تم الاستغناء عن مثل هذا الموقع. لقد تم أخذ العینات مرة و 

من المواقع الثلاثة المذكورة سـابقا . ومـن أجـل نقـل العینـات المائیـة المـأخوذة مـن مواقـع  2000ونیسان من عام  1998عام 
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عینـات عـن البحث إلى المخبر في كلیة العلوم بجامعة تشرین تم استخدام محفظة مبطنـة مـن الـداخل وذلـك مـن أجـل عـزل ال
  . وغیرها. …تأثیر عوامل الوسط الخارجي كالحرارة والضوء 

إن تصـــنیف العوالـــق النباتیـــة الموجـــودة فـــي العینـــات المـــأخوذة تـــم مباشـــرة بعـــد الوصـــول إلـــى المخبـــر، ونظـــرا لكـــون طحالـــب 
اهزة لهـا وذلـك مـن المشطورات تشـكل مجموعـة الطحالـب المسـیطرة فـي العوالـق النباتیـة فقـد تـم تحضـیر محضـرات دائمـة وجـ

أجــل ســهولة التعــرف علیهــا وتصــنیفها. أمــا مــن أجــل القیاســات الفیزیائیــة والكیمیائیــة فقــد تــم أخــذ عینــات مائیــة خاصــة لــذلك، 
حیث أن بعض هذه القیاسات تم مباشرة فـي مواقـع أخـذ العینـات مثـل درجـة الحـرارة فـي حـین تمـت القیاسـات الأخـرى مباشـرة 

  بعد الوصول إلى المخبر.
  ) مواقع أخذ العینات على نهر الحصین1شكل(

  

  

 
إن دراسة وتحلیل صفات ماء نهر الحصین بشكل خاص والماء بشكل عام أمر هام وذلك لیس فقط من أجل معرفة صـفات 

فات میاهـه فــي میـاه هـذا النهـر الحالیــة فحسـب وإنمـا ایضـا مــن أجـل المقارنـة اللاحقـة ومتابعــة التطـورات التـي تطـرأ علــى صـ
المستقبل، وحتى تكون هذه الدراسة واقعیة ودقیقة قدر الإمكان قمت إلى جانب التحلیل البیولوجي للعینات المأخوذة من أجل 
التعـرف علـى أهــم العوالـق النباتیـة بــإجراء أهـم القیاسـات الفیزیائیــة والتحالیـل الكیمیائیـة لعینــات مرافقـة فـي جمعهــا مـع عینــات 

والق النباتیة ،وهنا یجب التنویه إلى ان أهمیة القیاسات البیولوجیـة تكمـن فـي كونهـا تعطـي صـورة جیـدة عـن التعرف على الع
ــأثیر الطویــل الأمــد للعوامــل البیئیــة علــى العوالــق النباتیــة والكائنــات الحیــة الأخــرى، فــي حــین تعطــي القیاســات الفیزیائیــة  الت

  ].3ماء الحالیة أو صفاته لفترة قصیرة الأمد [والتحالیل الكیمیائیة المرافقة صورة عن صفات ال
نوعا مـن العوالـق النباتیـة خـلال فتـرة التجـارب موزعـة علـى مواقـع أخـذ العینـات الثلاثـة، والجـدول رقـم  78لقد تم العثور على 

  : مجموعات طحلبیة هامة كما یلي ث توزعت على ثلاث) یوضح أنواع الطحالب التي تم تحدیدها وموقع وجودها، حی1(
  نوعاً موزعة على مجموعتین: Bacillariophyceae  53طحالب المشطورات  - 1
  أنواع. Centrales 9طحالب المشطورات المركزیة:  -
  نوعاً. Pennales 44طحالب المشطورات الریشیة:  -
  نوعاً. Chlorophyceae 15الطحالب الخضراء :  - 2
  أنواع. Cyanophyceae 10الطحالب الزرقاء: - 3
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عملیة تصنیف العوالق النباتیة لم تكن سهلة بل على العكس واجهتني صعوبة كبیرة وخاصة عند تصنیف بعـض الأنـواع إن 
  عدة أسباب أهمها: إلى ف المشطورات، وتعود هذه الصعوبة من ص

 Cyclotellaوجــنس Stephanodiscusالتشــابه الكبیــر فــي حجــم بعــض الأجنــاس (قطــر الخلیــة)، أذكــر منهــا جــنس  - 1
)4(.  
استخدام المجهـر العكـوس فـي عملیـة التصـنیف حیـث أن هـذا المجهـر لا یسـتطیع اكتشـاف الفـروق التصـنیفیة الصـغیرة  - 2

  جدا والموجودة بین بعض أنواع الطحالب، كما أنه غیر قادر على إعطاء صورة واضحة عن البنیة التشریحیة لها.
  دها.) یبین أنواع العوالق النباتیة ومواقع وجو 1الجدول (

 الموقع الثالث

( C )  
  الموقع الثاني

( B )  
  الموقع الأول

( A )  
  اسم النوع

      Bacillariophyceae (centrales) 

  المشطورات المركزیة
+  +  +  1-Cyclotella comta                
+  +  +  2-C.  menighiniana  
+  +  +  3- Melosira ambigua  
+  +  +  4-M.  granulata  
+  -  +  5-M.  islandica  
+  +  +  6-M. varians  
+  +  +  7-Stephanodiscus hantzschii  
+  +  +  8-S. minutula                        
+  +  +  9-S. neoastraea  
+  +  +  Bacillariophyceae (pennales) 

  المشطورات الریشیة         
+  +  +  10-Amphora holsatica  
-  +  +  11-A. ovalis  
+  +  +  12-Asterionella formosa  
+  +  +  13-Bacillaria paradoxa  
-  +  +  14-Caloneis amphisbaena  
+  +  -  15-C . silicula  
+  +  +  16- Cocconeis placentula  
+  +  +  17- C.pediculus  
+  +  +  18-Cymbella aspera  
+  -  +  19-C. cistula  
-  +  +  20-C. prostrata  
+  +  +  21- C.tumida  
+  +  -  22- C. ventricosa  
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+  +  +  23-Diatoma elongatum  
+  +  +  24-D.vulgare  
-  +  +  25-Diploneis didyma  
+  +  +  26-D. ovalis  
+  +  +  27-Epithemia sorex  
+  -  +  28-E.turgida  
+  +  +  29-E. zebra  
-  +  +  30- Fragilaria crotonenesis  
+  +  +  31-F.pinnata  
+  +  +  32-F.pulchella  
+  +  +  33-F.tabulata  
+  +  +  34-F.ulna  
+  +  +  35-Gomphonema acuminatum 
-  +  +  36-G.angustatum 
+  +  -  37-G. constrictum 
+  -  +  38-Gyrosigma acuminatum 
-  +  +  39- Navicula exigua 
+  +  +  40-N. capitata 
-  +  +  41-N.  cohnii 
+  +  +  42-N.cuspidata 
+  +  +  43-N. lanceolata 
+  +  -  44- N.mutica 
+  _  +  45- N.reinhardtii 
+  +  +  46-Nitzschia amphibian 
+  _  +  47-N. punctata 
+  +  -  48-N.thermalis 
+  +  +  49-Rhoicosphaenia curvata 
+  +  +  50- Synedra pulchellla 
+  +  +  51-S. ulna 
+  +  +  52-Surirella ovalis 
+  +  +  53-S. ovata 
      Chlorophyceae   

 صف الطحالب الخضراء

-  +  +  1-Actinastrum hantzschii 
+  +  +  2-Coelastrum microporum 
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+  +  +  3-Kirchneriella irregularis 
+  -  -  4-Monoraphidium contortum 
-  +  +  5-Oocystis parva 
+  +  +  6-O.sillatoria 
+  +  +  7-Pediastrum boryanum 
+  +  +  8-P. duplex 
-  +  +  9-P. tetras 
+  +  +  10-Scenedesmus acuminatus 
+  +  +  11-S. acutus 
+  -  +  12- S. opoliensis 
+  +  +  13-S. quadricauda 
+  +  -  14- Tetraëdron caudatum 
+  +  +  15- T. trigonum 
      Cyanophyceae الطحالب الزرقاء 

-  +  +  1-Anabaena flos-aquae 
+  +  +  2-A.spiroides 
+  -  +  3- Chroococcus limneticus 
 +  +  +  4-Lyngbya limnitica 

+  +  +  5- Microcystis reinboldii 
+  +  -  6-M. wesenbergii 
+  +  +  7-O scillatoria agardhii 
+  -  +  8-O. chalybea 
-  +  +  9-O. limosa 
+  +  +  10-O.formosa 

  (+) : وجود الطحلب
  ): عدم وجود الطحلب-(
لهذه الأسباب وغیرها نرى أنه لا یكفي الاعتماد على استخدام المجهر العكوس في عملیة التصنیف، بل لا بد من استخدام و 

المجهر الإلكترونـي وذلـك لقدرتـه الكبیـرة علـى اكتشـاف الفـروق التصـنیفیة الدقیقـة جـدا والموجـودة بـین بعـض أنـواع الطحالـب 
بعیـد جـدا مـن احتمـالات الخطـأ فـي عملیـة التصـنیف مـن جهـة أخـرى . وفـي معظـم المتشابهة من جهة، ولأنه یقلل وإلى حـد 

ســـادت بعــض الأنــواع الطحلبیـــة التابعــة لصـــف  (B , A)عینــات العوالــق النباتیـــة المــأخوذة مــن المـــوقعین الأول والثــاني 
  المشطورات ( وبنسب أقل في عینات الموقع الثالث).

  ومن أهم هذه الأنواع أذكر ما یلي:



   

  189

Melosira granulata , Diatoma vulgare ,Diatoma elongatum Fragilaria ulna , Fragilaria 
tabulate,  Asterionella formosa , Cyclotella comta , Stephanodiscus neoastraea, 
Stephanodiscus hantzschii. 

  لیة:ومن صف الطحالب الخضراء سیطرت في مناطق أخذ العینات الأنواع الهامة التا
Scenedesmus quadricauda, Scenedesmus acutus Scenedesmus acuminatus , Pediastrum 
boryanum, Pediastrum duplex. 
كمــا أن بعــض أنــواع صــف الطحالــب الزرقــاء والمســیطرة شــكلت جــزءا لا بــأس بــه مــن كمیــة العوالــق النباتیــة، ومــن أهــم هــذه 

  الأنواع أذكر مایلي:
Oscillatoia formosa, Oscillatoria limosa, Oscillatoria limnetica, Anabaena spiroides. 
إن تواجــد العوالــق النباتیــة فــي منــاطق أخــذ العینــات وبكمیــات كبیــرة أو صــغیرة كــان مرهونــا وإلــى حــد بعیــد بــزمن جمــع هــذه 

مــن جهــة أخــرى، فمــع انتهــاء  العینــات (فــي أي شــهر أو فصــل مــن الســنة) مــن جهــة، ومــرتبط بتــأثیر العوامــل البیئیــة الســائدة
فصل الشتاء وبدایة فصل الربیع یحدث تبدل كبیر في العوامل الفیزیائیة بحیث تبـدأ درجـة حـرارة المـاء بالارتفـاع تـدریجیا مـع 

]، 5ازدیـاد فــي شـدة الضــوء لتصــبح ملائمـة ، ومــع هــذا التبـدل تبــدأ الطحالـب بــالظهور وخاصــة طحالـب صــف المشــطورات [
وبنسـب أقـل فـي الموقـع  B , Aه زیادة كمیة العوالق النباتیة في أشهر فصل الربیع وخاصـة فـي المـوقعین وهذا ما سبب بدور 

C .  
  إن أهم أنواع صف المشطورات والتي تم تسجیل أعداد ضخمة منها في أشهر فصل الربیع تعود للأجناس التالیة:

Stephanodiscus, Melosia, Cyclotella, Diatoma , Fragilaria , Asterionella. 
ومــع حلــول فصــل الصــیف تبــدأ الطحالــب الخضــراء بــالظهور والســیطرة لــبعض أنواعهــا ، فــي حــین تبــدأ كمیــة المشــطورات 

  بالتناقص ، ومعظم هذه الطحالب الخضراء یعود للأجناس التالیة:
Scenedesmus, Pediastrum , Oocystis. 

تبـدأ الطحالـب الزرقـاء بـالظهور بكمیـات كبیـرة وخاصـة أنـواع  وفي الأشهر المتأخرة من فصل الصیف وخلال فصل الخریف
  الجنسین التالیین:

  Oscillatorio , Anabaena. 
كما وتعود بعض أنواع طحالـب صـف المشـطورات للظهـور مـرة ثانیـة وبأعـداد لا بـأس بهـا خـلال فصـل الخریـف وفـي مواقـع 

  لیة: أخذ العینات الثلاثة ومعظم هذه الأنواع یعود للأجناس التا
Melosira , Stephanodiscus , Fragilaria 
أما خلال فصل الشتاء فكانت أعداد وكمیات الطحالب التي تم تسجیلها في مواقع أخذ العینات قلیلة نسبیا، والسبب في ذلك 

نباتیة بـأن یعود إلى فیضان النهر في بعض الأوقات، وإلى قوة جریانه في معظم أوقات هذا الفصل، مما لا یسمح للعوالق ال
تجد جوا هادئا للعیش فیـه، بالإضـافة للظـروف البیئیـة غیـر المناسـبة خـلال هـذا الفصـل ( إنخفـاض درجـة الحـرارة، انخفـاض 

  ).…شدة الضوء، نقض العناصر المغذیة 
 C)لثلاثـة هـا سـابقا عثـرت علیهـا فـي المواقـع ایلإأن جمیع أنواع الطحالب المسـیطرة والتـي أشـرت  بماوهنا لا بد من التنویه 

,B , A)  والسـبب  فـي میـاه المـوقعین الأول والثـاني ، ولكن درجة سیطرتها كانت أقل في میاه الموقع الثالث عمـا هـي علیـه
عـدم إلـى لزراعیـة و نسـبیاً وذلـك لبعـده عـن النشـاطات البشـریة والأعمـال ا اً أقـل تلوثـ ( C)في ذلك یعود إلـى كـون هـذا الموقـع 

لصحي بالقرب منه، وبالتالي بعد الملوثات عن میاهه ، كل هذه العوامل أدت بـدورها إلـى قلـة وجود مصبات لمیاه الصرف ا
العناصر المغذیة التي تعتمد علیها العوالق النباتیة في غذائها وتكاثرهـا ، وهـذا أدى بـدوره إلـى إنخفـاض كمیـة وجودهـا . أمـا 

بالقرب منهما النشاطات البشـریة والزراعیـة ، كمـا وتصـب  فتنعكس الصورة حیث تكثر ( B , A)في الموقعین الأول والثاني 
ــاه الصــرف الصــحي القادمــة مــن القــرى المجــاورة، كــل هــذه العوامــل أدت إلــى وفــرة العناصــر  بجوارهمــا كمیــات كبیــرة مــن می
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  المغذیة الضروریة لوجود وسیطرة بعض أنواع العوالق النباتیة والتي أتیت على ذكرها سابقاً.
 Stephanodiscus hantzschiiاكتشـافه وبكمیـات كبیـرة فـي میـاه المـوقعین الأول والثـاني هـو طحلـب  إن أهـم طحلـب تـم

]، فــي حــین انخفضــت كمیــة وجــود هــذا الطحلــب فــي میــاه الموقــع الثالــث 6الــذي لا یمكــن أن یســیطر إلا فــي المیــاه الملوثــة [
  وذلك لانخفاض درجة التلوث التي یعاني منها هذا الموقع.

عملیة تصنیف العوالق النباتیة قمت أیضا بقیاس أهـم المعطیـات البیئیـة التـي تحتاجهـا هـذه العوالـق النباتیـة ومـن  وإلى جانب
النتریـــت وأورثوفوســـفات. وجمیـــع نتـــائج القیاســـات تـــم  -النتـــرات – PHدرجـــة الــــ  –درجـــة الملوحـــة  –أهمهـــا : درجـــة الحـــرارة 

دوراً هامــا فــي تحدیــد نوعیــة العوالــق النباتیــة فــي نهــر  (S o/oo)وحــة ). لقــد لعبــت درجــة المل2تســجیلها فــي الجــدول رقــم (
الحصــین حیـــث أن معظـــم الأنــواع التـــي تـــم تصـــنیفها هــي أنـــواع میـــاه عذبــة ، كمـــا وتغیـــرت درجـــة الملوحــة هـــذه خـــلال فتـــرة 

  التجارب تحت تأثیر عدة عوامل أهمها:
  العوامل الجویة مثل كمیة الأمطار الهاطلة. -
  في الطبیعة وعملیات انحلال الكثیر من الأملاح والمواد الأخرى فیه. جریان النهر -
  میاه المجاریر والصرف الصحي والتي كانت تصب بالقرب من الموقعین الأول والثاني والمحملة بنسب من الأملاح. -
  زمن أخذ العینات ( في أي ساعة من النهار أو في فصل السنة ). -

عملیة التبادل المائي بین میاه البحر و میـاه النهـر كانـت شـبه معدومـة، وأكبـر دلیـل علـى ذلـك  وهنا لا بد من التنویه إلى أن
هو إنني لـم أسـتطع العثـور علـى أنـواع مـن العوالـق النباتیـة البحریـة فـي مواقـع أخـذ العینـات الثلاثـة وخاصـة فـي میـاه الموقـع 

ة المسجلة في میاه هذا الموقع قریبة نسـبیا مـن مثیلاتهـا فـي الثالث الأكثر قربا من البحر، بالإضافة إلى كون درجات الملوح
  میاه الموقعین الأول والثاني الأكثر بعدا عن البحر.

  أهمها:عدة أما بالنسبة لكمیة العناصر المغذیة المسجلة فقد عانت من التبدل بفعل عوامل 
لأخــــرى وتشــــكیل بعــــض المركبــــات دخــــول عنصــــري الآزوت والفوســــفور اللاعضــــویین بارتباطــــات مــــع بعــــض العناصــــر ا -

الآزوت والفوسفور یدخلان في عملیـات كیمیائیـة  االمنحلة في الماء، ولما كان عنصر العضویة أو اللاعضویة المنحلة وغیر 
  ].7متنوعة وبالتالي فإن كمیتهما في المیاه تكون غیر ثابتة [

  راضي الزراعیة الخصبة التي یخترقها.سرعة جریان النهر الذي یجرف معه نسبة من العناصر المغذیة من الأ -
فضلات المنازل ومیاه الصرف الصحي والتي كانت تلقـى فـي نهـر الحصـین وخاصـة بـالقرب مـن المـوقعین الأول والثـاني  -

  ساهمت وإلى حد بعید في رفع نسبة العناصر المغذیة في میاهه.
مــواد المغذیــة فــي نهــر الحصــین وخاصــة فــي مرحلــة كمیــة وتطــور العوالــق النباتیــة كانــت مرتبطــة إلــى حــد بعیــد بكمیــة ال -

 ].8التكاثر والتي تستهلك كمیات كبیرة من العناصر المغذیة [

-   
  ) یبین جمیع القیاسات الفیزیائیة والكیمیائیة التي تم تسجیلها .2جدول (

Po4 - - - 
(mg/l)  

No2- 
(mg/l)  No3- (mg/l)  CO PH  S0/00  التاریخ  الموقع  

0,08 
0,11 
0,06  

0,63 
0,52 
0,41  

2,60 
3,24 
2,12  

20,0 
21,0 
19,5  

7,81 
7,60 
7,14  

0,55 
0,40 
0,61  

A 
B 
C  

 
14.9.98  

0,18 
0,26 
0,09  

0,18 
0,22 
0,13  

4,26 
5,30 
3,40  

21,0 
20,0 
20,5  

7,46 
7,23 
7,72  

0,90 
0,86 
1,00  

A 
B 
C  

 
18.10.98  

0,15 0,19 1,80 19,0 6,85 1,05 A  
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0,12 
0,08  

0,12 
0,09  

2,23 
1,21  

20,0 
21,0  

7,32 
7,11  

1,20 
1,35  

B 
C  

14.11.98  

0,09 
0,06 
0,05  

0,23 
0,19 
0,08  

2,08 
2,86 
1,46  

17,0 
16,0 
16,5  

7,42 
7,16 
7,08  

0,80 
0,85 
0,92  

A 
B 
C  

20.12.98  

0,16 
0,08 
0,10  

0,13 
0,08 
0,05  

3,00 
2,81 
2,13  

13,5 
11,5 
12,0  

7,15 
7,26 
7,29  

0,60 
0,51 
0,84  

A 
B 
C  

23.1.99  

0,22 
0,13 
0,10  

0,26 
0,13 
0,11  

1,14 
0,86 
0,41  

12,0 
13,5 
13,0  

7,40 
7,86 
7,75  

0,63 
0,49 
0,75  

A 
B 
C  

28.2.99  

0,42 
0,26 
0,13  

0,46 
0,58 
0,23  

6,84 
4,60 
3,36  

14,5 
15,0 
15,0  

6,9 
7,12 
7,19  

0,40 
0,48 
0,66  

A 
B 
C  

 
27.3.99  

0,63 
0,70 
0,40  

0,92 
0,38 
0,14  

8,12 
9,16 
6,13  

17,0 
17,5 
18,5  

7,18 
6,89 
6,93  

0,80 
0,77 
0,96  

A 
B 
C  

 
21.4.99  

0,55 
0,62 
0,33  

0,78 
0,83 
0,42  

10,00 
11,13 
8,06  

18,0 
20,0 
18,0  

7,92 
8,05 
7,83  

0,90 
0,77 
1,12  

A 
B 
C  

 
19.5.99  

0,46 
0,28 
0,20  

0,66 
0,84 
0,35  

4,80 
5,20 
3,12  

21,0 
22,0 
21,0  

7,32 
7,62 
7,16  

0,81 
0,76 
0,94  

A 
B 
C  

 
14.6.99  

0,18 
0,23 
0,11  

0,22 
0,14 
0,10  

2,18 
1,12 
0.93  

24,0 
25,5 
24,0  

8,09 
7,83 
7,74  

1,20 
1,11 
1,23  

A 
B 
C  

 
16.7.99  

0,16 
0,09 
0,06  

0,36 
0,41 
0,19  

1,30 
1,22 
0,73  

25,5 
25,0 
26,0  

6,92 
6,83 
7,13  

1,06 
1,20 
1,32  

A 
B 
C  

 
18.8.99  

0,22 
0,26 
0,13  

0,46 
0,32 
0,17  

2,33 
2,86 
1,40  

23,0 
24,0 
24,0  

7,28 
7,36 
6,95  

0,96 
0,74 
1,14  

A 
B 
C  

 
14.9.99  

0,11 
0,13 
0,08  

0,23 
0,18 
0,09  

3,12 
2,14 
1,40  

21,5 
23,0 
22,5  

7,18 
7,29 
7,46  

1,22 
0,91 
1,12  

A 
B 
C  

 
15.10.99  

0,21 
0,16 
0,10  

0,40 
0,53 
0,12  

1,66 
1,07 
1,13  

20,0 
19,0 
21,0  

7,26 
7,94 
8,13  

0,70 
0,86 
1,15  

A 
B 
C  

 
24.11.99  

0,08 0,18 0,86 17,0 7,18 0,77 A  
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0,11 
0,06  

0.10 
0,07  

0,53 
0,41  

16,5 
15,5  

7,60 
7,33  

0,86 
0,93  

B 
C  

21.12.99  

0,12 
0,06 
0,07  

0,06 
0,13 
0,05  

0,36 
0,45 
0,22  

12,0 
14,0 
12,0  

6,92 
6,83 
7,09  

0,40 
0,67 
0,53  

A 
B 
C  

 
17.1.2000  

0,18 
0,10 
0,09  

0,29 
0,31 
0,08  

0,61 
0,33 
0,26  

15,0 
13,0 
14,5  

7,88 
7,23 
7,44  

0,86 
0,65 
0,74  

A 
B 
C  

 
13.2.2000  

0,29 
0,36 
0,22  

0,360,41 
0,18  

0,49 
0,41 
0,18  

18,0 
17,0 
17,5  

7,36 
7,68 
7,16  

0,60 
0,84 
0,77  

A 
B 
C  

 
17.3.2000  

0,54 
0,36 
0,28  

0,46 
0,73 
0,10  

0,46 
0,73 
0,10  

20,0 
18,5 
19,5  

8,13 
7,96 
7,66  

0,86 
0,84 
0,63  

A 
B 
C  

 
16.4.2000  

وفي ختام هذه الدراسة وبعد تحلیل جمیع النتائج تبـین أن میـاه نهـر الحصـین تعـاني مـن التلـوث وبـدرجات مختلفـة بـین موقـع 
 للشــرب أو الســـباحة عیة وغیــر صــالحةوآخــر، وأن صــلاحیة میاهــه تنحصــر فــي اســتخدامها فــي الأعمــال الزراعیــة والصــنا

والمطلــوب الآن هــو العمــل علــى إیقــاف هــذا التلــوث فــورا وإزالــة أســبابه وذلــك مــن أجــل تــوفیر مصــدر مــائي مهــم أكثــر نقــاوة 
  لاستخدامه في مجالات أوسع. 
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