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 ممخّص  

 
تركيز  تحديد عبر قة مصب نير الكبير الشماليمنطلمياه  أىـ الخصائص الييدروكيميائية تركزت الدراسة عمى تحديد

إضافة  ،مف حرارة ومموحة والعوامؿ المؤثرة عمييا (والفوسفات والسيميكات وـالنترات والنتريت والأمونيالشوارد المغذية )
 منطقة مصب نير الكبير الشمالي مفجمعت مف عدة مواقع نصؼ فصمية في عينات مائية a  الكموروفيؿ ى تحديدإل

في  لمشوارد المغذية عمى مدار العاـلتراكيز اأعمى صدت ر   .2018 كانوف الثانيو  2017خلاؿ الفترة الممتدة بيف آذار 
خلاؿ جميع  المموحة تدرج مع توافقاً صب متناقص تركيزىا مع الابتعاد عف نقطة الم ،K0نقطة المصب 
تراكيز الشوارد  بدتأ .شكّمت نقطة المصب المصدر الرئيس لممغذيات ثـ تتوزع إلى باقي المحطات .الطمعات البحرية

امتازت أشير متر عف نقطة المصب، بينما  1000 أكثر مفإلى  الشتاء امتدخلاؿ أشير  تدرجاً واضحاً  المغذية
متر الأولى فقط 50 ضمف الػ تركيز الشوارد المغذية، حيث انحصرت منطقة التدرج في  امتداداً أقؿ  تدرجبالصيؼ 

 .في بعض الأشير
 
ات مصبسموؾ المغذيات عند ، مياه البحرل الخواص الييدروكيميائية، مياه البحرفي مغذيات ال :مفتاحيةالكممات ال 

 (كبير الشمالينير ال الأنيار )
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  ABSTRACT    
 

The study, has Focused on determination of the most important hydrochemical 

characteristics of water at AL-kabir alshemali estuary area by determination the 

concentration of nutrient ions (nitrate, nitrite, ammonia, phosphates and silicates) and the 

factors affecting them. Water samples were collected from several stations of that area 

between March 2017 and January 2018. 

The highest concentrations of nutrient throughout the year were reported at river estuary 

point (K0), a depression in their  concentrations was observed  in the station distanced 

away from the river estuary point, compatible with salinity gradient. River estuary point 

(K0) formed the main source of nutrients that are distributed to other stations. 

Nutrient concentrations showed clear gradual depression in winter down to more than 

1,000 meters from the estuary point, while the gradient in summer has less extension, It 

was within the first 50 meters in some monthes. 
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 :دمةمق
حي، حيث تمثؿ نموذج ميزتيا الأساسية ىي التدرج المم تعتبر مصبات الأنيار نظـ بيئية انتقالية بيف اليابسة والمياه،

تبر التدرج الممحي السبب يع. والمياه العذبة يةمياه البحر زوجة مف مصدريف مختمفيف بشكؿ كبير ىما المكاني لممياه المم
اـ بيئي قائـ بحد رد منطقة انتقالية بيف منطقتيف حيويتيف منفصمتيف، بؿ ىي نظلكوف منطقة المصب ليست مج الرئيس

في تنظيـ الخصائص الفيزيائية والتنوع الحيوي والعمميات  اً أساسي اً حي في المصبات دور يمعب التدرج المم ذاتو، حيث
خزيف كميات كبيرة مف المواد بت مصبات الأنيار تقوـ. (Cloern et al., 2017) الحيوية والجيولوجية والكيميائية

العضوية مما يجعميا تمعب دوراً ىاماً في الدورات البيوكيميائية لمعناصر المغذية، وذلؾ لاستقباليا مدخلات كبيرة مف 
  .(Ogrinc et al., 2005)                الكربوف والمواد المغذية مف البر مما يحفز النشاط البيولوجي

الحاصمة عمى  الضوء والحرارة والمغذيات ويتأثر بالعكارة والاضطرابات وجودي المصبات عمى ف الأولي الإنتاجيعتمد 
يقود تجديد أو إعادة بينما  لممغذيات،. تقود عمميات التركيب الضوئي في المناطؽ المضاءة إلى إزالة فعالة سطح المياه

 بالمغذيات المياه اءغنإلى إحي لتدرج الممتحت منطقة ا بواسطة البكتيريا  (remineralization)المغذيات تمعدف
(Zhang, 1996) عديد مف العمميات الفيزيائية لملممصبات  ةعمى طوؿ تدرج المموح المنتقمة تتعرض المغذيات، حيث

  الانحلاؿ – والترسيب sorption) - (desorptionالالتفاظ  – والكيميائية والبيولوجية كالامتصاص

precipitation)- (dissolution الحيوي ستيلاؾإضافةَ إلى الا (biological uptake) عادة التمعدف  وا 
(remineralization)جزء مف الدورة العامة التي تنظـ في  المغذيات التي ىيبالساحمية  ىذه العمميات المياه . تمد

 الغذائي ثراءأيضا الإ سببيا قد تولكن ((Kaul and Froelich, 1984 مياه البحرفي  الأولية النياية مستوى الإنتاجية
، إضافة إلى حدوث ظاىرة نمو (Ménesguen et al., 2018)شرؽ الأطمسي كما ىو الحاؿ في بعض مناطؽ شماؿ 

 ,.Hu et al., 2014; Perrot et al)  الطحالب الكبيرة الخضراء والتي تؤدي إلى تأثيرات بيئية واقتصادية سمبية كبيرة

2014; Jiang et al., 2014; Li et al., 2014a; Li et al., 2017). 
عمى و  ،(Ounissi et al., 2018) أثبتت الدراسات الحديثة زيادة حمولة الأنيار مف المغذيات في كافة الأنيار العالمية

 التي المنحمة تالسيميكا باستثناء  خمس مراتإلى المتوسط ازدادت حوالي  مف أف حمولات الأنيار مف المغذياتالرغـ 
المغذيات في أنيار أوروبا  ىمستو يعادؿ  ،et al. 2009) (Ludwingء السدود إلى ازدياد معدلات احتجازىا أدى بنا
 ,UNEP)التي تصب في البحر المتوسط  في الأنيار المغذيات ىمستو  أربع أضعاؼ خلاؿ العقد الأخيرالغربية 

مضيؽ جبؿ  و عبرالخارجة منمف الكمية  بكثيرإلى البحر المتوسط أخفض  الواصمة المغذيات كمية فإ ، كما(2002
يعد الجزء الشّرقيّ لممتوسّط . (Rodellas et al., 2015)  بالمغذيات طارؽ مما يجعمو واحد مف أكثر بحار العالـ فقراً 

ربيّ أفقر بالكتمة الحيويّة مِف الجزء الغربيّ باستثناء البحر الأدرياتيكي الّذي يقارب غناه بالمغذيات غنى المتوسّط الغ
(Benovic, 1979) عبر الأنيار  إليو وصوؿ المغذياتل مف المغذيات إضافةً  مياه الصرؼ الصحي حمولة بسبب

 الشمالية.
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 معرفة تأثيرىا عمى توزعمف أجؿ  عمى الساحؿ السوري التي قامت بقياس تركيز المغذيات العديد مف الدراسات جرت

منطقة النظاـ الييدروكيميائي لمياه  دراسة بشكؿ فعمي إلى ىذه الدراساتمعظـ  تتطرؽ وانية ولـالعوالؽ النباتية والحي
منطقة ل عمى طوؿ التدرج الممحي البحث كونو يسمط الضوء عمى توزع المغذيات ىذا عود أىميةمصبات الأنيار. ت
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يحتضف النير عمى ضفتيو حيث   ،يعد مف أىـ الموارد المائية في حوض الساحؿ الذي الكبير الشماليمصب نير 
يتميز حوض النير بكثافة الغطاء النباتي وخصوبة الأراضي الزراعية مما و  ،التجمعات السكانيةو العديد مف المنشآت 

  .يجعمو مصدراً لممواد المغذية التي تصؿ إلى البحر عبر مصب النير
النصؼ التغيرات ب نير الكبير الشمالي عبر تحديد لمصييدؼ ىذا البحث إلى دراسة النظاـ الييدروكيميائي           

تيا حرار مموحة المياه ودرجة تأثير مدى و  المغذيات )النترات والنتريت والأمونيوـ والفوسفات والسيميكات(لتركيز  فصمية
 . aتركيز الكموروفيؿ  عبر تحديدتقدير الإنتاجية الأولية ، إضافةً لعمى توزع ىذه الشوارد

 جامعة تشريف. –في مخابر المعيد العالي لمبحوث البحرية نفذ ىذا البحث 
 

 :هوادم البحث و طرائق
 عتياف:مواقع الأ .1

 ، 200 ، 100 ، 50 انطلاقاً مف نقطة المصب وعمى بعد (1 )الشكؿ مواقع عدةمف  فصميةنصؼ تـ جمع عينات 
ذلؾ جمعت عينات مف موقعيف  إضافة إلىبحرية وعمى امتداد نقطة المصب، باتجاه المياه المتر   1000، 500

عف متر   500يميف خط امتداد مصب النير والآخر يبعد أيضاً متر   500و الشاطئعف متر   500أحداىما يبعد
 . يسار خط امتداد مصب النيرمتر   500و الشاطئ

 
 بالإضافة إلى أماكن الاعتيان خلال فترة الدراسة كبير الشماليمنطقة مصب نير ال :(1الشكل )

 

 :المستخدمة ؽ التحميميةائطر ال .2

، والتي تقوـ البحر هالأمونيوـ في ميا شواردتركيز لتحديد ( Grasshoff et al., 1999) كورولفتـ اعتماد طريقة 
مع الفينوؿ بوجود  والذي يتفاعؿ بدوره أحادي كمور الأميف عطيليمع الييبوكموريت في وسط قموي  النشادر تفاعؿ عمى

تقوـ الطريقة . nm 630الضوء عند طوؿ الموجة  يمتص الذي أزرؽ الأندوفينوؿ كموريت مشكلاً كمية زائدة مف الييبو 
عمى تفاعؿ النتريت مع سمفونيؿ أميد  ،روبنسه وبنشنايدر وفؽ في مياه البحر المنحمة النتريت شوارد القياسية لتحديد

 ، حيث]إتيميف ثنائي أميف ثنائي ىيدروكموريد -( نفتيؿ -1) -ف [ مع ، الذي يرتبطىيدروكمورايد فيتشكؿ الديازونيوـ
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 ,.nm (Grasshoff et al 540 عند طوؿ موجةالذي يمتص الضوء  يقود ىذا التفاعؿ إلى تشكؿ صباغ الآزو

حدد تركيز شوارد النترات بإتباع الطريقة نفسيا بعد إرجاع شوارد النترات إلى النتريت باستخداـ عمود مف . (1999
 ,.Grasshoff et al) ريمي ومورفي تـ اعتماد طريقة(. Grasshoff et al., 1999)بالنحاس الكادميوـ المكسو 

عمى تفاعؿ موليبدات الأمونيوـ مع شوارد الفوسفات بوجود  تقوـ التيشوارد الفوسفور اللاعضوية تركيز لتحديد  (1999
الناتج بواسطة حمض الأسكوربيؾ يرجع المعقد  ،الأنتمواف الثلاثي كوسيط لمحصوؿ عمى حمض الفوسفوموليبدات
المنحمة  يكاتالسيم شواردلتحديد تركيز  .nm 885لإعطاء أزرؽ الفوسفوموليبدف الذي يمتص الضوء عند طوؿ الموجة 

عمى تشكيؿ حمض السيميكوموليبديؾ عندما تعالج العينات المحمضة  تقوـ والتي كورولفتـ اعتماد طريقة في المياه 
حمض وبوجود  حمض الأسكوربيؾ طةاسبو السيميكوموليبديؾ الأزرؽ يرجع إلى معقد الذي و مع محموؿ الموليبدات 

لتحديد تراكيز  .nm   (Grasshoff et al., 1999) 810د طوؿ الموجة الضوء عن. يمتص ىذا المقعد الأوكزاليؾ
 ثـ س حقت ،موزيةلاتر سيمعمى ف يناتحيث ر شحت الع وىمفري جفري في الماء تـ استخداـ طريقة كموروفيميةالأصبغة ال

بعد ذلؾ تـ قياس  ،%90طة الأسيتوف افي الظلاـ بوسمف العينات  a است خمص الكموروفيؿ طة خلاط عمودي.ابوس
 Jeffrey) باستخداـ المعادلات الحسابية aكيز الكموروفيؿ د تر د  وح   بواسطة جياز سبيكتروفوتوميترامتصاصية العينات 

and Humphrey, 1975). ماركة  حقمي قياسباستخداـ جياز  تياودرجة حرار  ياهحديد مموحة المتـ ت(WTW-

Multi 340 i). جياز تحميؿ طيفي ضوئي )سبيكتروفوتومتر( ستخداـفة قياسات الامتصاصية المطموبة باأجريت كا 

 .ZUZI  (4211/20 Models)ماركة

 
 النتائج والمناقشة:

، C  14.2°و      C°31.1 بيف خلاؿ فترة البحث كبير الشماليلنير االفي منطقة مصب  درجات الحرارةتراوحت 
 خلاؿ شير تموز K1000قيمة في المحطة  عمىوأ 2017 آذارخلاؿ شير  K0 ةقيمة في المحط خفضسجمت أ

مع  القيـ المسجمة تدريجياً وازدادت  K0عمى مدار العاـ في المحطة درجات الحرارة أخفض  سجمت .(2الشكؿ 2017 ( 
لتصؿ إلى قيميا العميا  ،وذلؾ تبعاً لمعدؿ الخمط بيف مياه النير ومياه البحر في كؿ محطة عف ىذه المحطة الابتعاد

حيث مف المعروؼ أف درجة الحرارة تنخفض في المياه العذبة عنيا في المياه المالحة وىذا يتطابؽ  في المياه البحرية
ر صدت درجات حرارة مرتفعة صيفاً ومنخفضة  .(2013؛ جولاؽ وآخروف 2009 محمد وآخروفمع دراسات سابقة )

 .الدورة المناخية الفصمية المعروفة في ىذه المنطقة متبعةً المحطات كافة شتاءً في 
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 خلال فترة الدراسة الكبير الشماليمحطات مصب نير في  (C°) لمياهادرجة حرارة  (: تغيرات2الشكل )

أي بيف  0 و38.4  ‰ بيف خلاؿ فترة البحث كبير الشماليير النالمنطقة مصب مياه في نسبة المموحة  تراوحت
 ول حظ K0الدراسة في المحطة  فترة سجمت أخفض قيمة عمى مدارحيث  مموحة المياه البحرية،مموحة المياه العذبة و 

نسبة  أظيرت .(3)الشكؿ  نقطة المصب لتبمغ قيمتيا العظمى في المياه البحريةد عف اعتبمع الا ىذه القيـتزايد تدرج و 
 سوزاؿ افؽ مع دراسةبما يتو  النير مياه غزارةكانوف الثاني التي تمتاز بزيادة و  آذار خلاؿ أشير المموحة تدرجاً واضحاً 

(Süzal et al., 2008 عمى نير )غيديز (Gediz) ما امتد تدرج المموحة في ىذه الأشير إلى  .عمى السواحؿ التركية
حيث لـ  ،النيرغزارة نظراً لانخفاض  صيفاً  في المموحة كبيرتدرج ما لـ يظير متر مف نقطة المصب، بين 500بعد 

عف تأثير  (2001 ،)نور الديف سابقة ويتوافؽ ذلؾ مع استنتاجاتفي شير تموز  اً متر  50 تدرج المموحةتتجاوز مسافة 
 المياه العذبة لنير الكبير الشمالي عمى الشواطئ المجاورة.

بالمياه  وحة خلاؿ فصؿ الشتاء بسبب ارتفاع غزارة مياه النير مما يزيد تمديد مياه البحرالممنسبة   عادةً تتناقص 
 معدؿ ارتفاع يؤدي ، كمافي حيف تتناقص كمية المياه النيرية الواردة إلى منطقة المصب خلاؿ فصؿ الصيؼ النيرية،
في منطقة المصب ويتوافؽ ذلؾ مع  حةالممو  نسبةإلى ارتفاع  ،ت الحرارةارتفاع درجا نتيجة ؼيفي فصؿ الص التبخر
 .(Moreira et al.,1993; Lopes et al., 2007) عدّة أجريت عمى أنيار أخرى دراسات
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 الدراسة فترة خلال الكبير الشماليمحطات مصب نير في مياه  (‰) درجة المموحة (: تغيرات3الشكل )

 1.805 و 185.364         بيف خلاؿ فترة البحث اليكبير الشمالنترات في منطقة مصب نير ال شوارد تركيز تراوح
 µmol/L. أعمى قيمة في المحطة  رصدتK0  وأخفض قيمة في المحطة  2017 آذارخلاؿ شيرKR أيارشير  في 

حيث سجمت الكشؼ،  إلى ما دوف عتبة µmol/L 18.87 بيف فوسفاتتراوحت تراكيز ال(، بينما 4)الشكؿ  2017
وانخفضت قيمتيا في بعض الأشير بحيث استنزفت بشكؿ  2017 تشريف الأوؿخلاؿ شير  K0أعمى قيمة في المحطة 

خلاؿ فترة  كبير الشماليفي منطقة مصب نير ال سيميكاتتراوحت تراكيز ال(. 5كامؿ في محطات متعددة )الشكؿ 
 آب خلاؿ شير K0أعمى قيمة في المحطة  إلى ما دوف عتبة الكشؼ، رصدتµmol/L  302.994بيف  البحث
 مونيوـتراكيز الأ (. تراوحت6)الشكؿ     2017 أيارخلاؿ شير  KLو  KRو  K1000 اتفي المحط ياوأخفض 2017

 2017 تشريف الأوؿخلاؿ شير  K0حيث سجمت أعمى قيمة في المحطة ، 0.604 و µmol/L 184.556 بيف
 يتتراوحت تراكيز النتر  يف(، في ح7)الشكؿ      2018 في شير كانوف الثاني  KRوأخفض قيمة في المحطة 

 كانوف الثانيخلاؿ شير  K0قيمة في المحطة  حيث سجمت أعمىإلى ما دوف عتبة الكشؼ،   µmol/L 9.575بيف
 ىذا الشيرخلاؿ  بحيث استنزفت بشكؿ كامؿ في محطات متعددة شير أيموؿوانخفضت قيمتيا في  2018

 (. 8)الشكؿ  
متوافقة مع العديد مف    K0 نقطة المصبفي  دراسةال في معظـ أشير لمدروسةلمشوارد المغذية التراكيز اس جمت أعمى 

 Süzal et  2009;،محمد و آخرون  2013;،جولاق)   الدراسات المحمية والعالمية التي أجريت عمى مصبات الأنيار

al., 2008ة، حيث تشكّؿ مع الابتعاد عف نقطة المصب خلاؿ جميع الطمعات البحري ىذه الشواردتركيز  (. تناقص
 2009;محمد و آخرون 2013;جولاق، )نقطة المصب المصدر الرئيس لممغذيات التي يتـ توزيعيا إلى باقي المحطات 

 Süzal et al., 2008)،  تبعاً لمعدؿ الخمط الحاصؿ لمياه النير مع مياه البحر في  المغذياتبالتالي يتناقص تركيز
جنوب  (Pearl) لربي مصب نير عمى (Yin et al., 2000) فيي اسةويتطابؽ ذلؾ مع در  كؿ المحطات المدروسة

كانوف و  خلاؿ أشير آذار الشوارد المغذيةتراكيز  في تدرجاً واضحاً  (10 , 9 , 8 , 7 , 6) الأشكاؿظير ت .الصيف
و مف تدرج في إذ امتد تدرج المموحة وما رافق النير بغزارة ىذه الأشير تمتاز ، حيثالمموحة تدرج مع توافقاً مالثاني 
تركيز في  أقؿ امتداداً  تدرجبامتازت أشير الصيؼ  .متر عف نقطة المصب 1000 أكثر مف إلى الشوارد المغذيةتركيز 

متر  50 ضمف الػ شير تموزخلاؿ  ، حيث انحصرت منطقة التدرجمياه النير غزارةانخفاض بسبب   الشوارد المغذية
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أظيرت  وبالتالينسبة التمديد بالمياه النيرية ب الانخفاض الممموسبسبب لية نسبياً في المحطات التاالأولى ثـ استقرت 
علاقة عكسية واضحة مع درجة مموحة المياه مما يتوافؽ مع العديد مف الأبحاث التي نفذت عمى أنيار  المغذية الشوارد

 ;Süzal et al., 2008; (Uncles et al., 2003; Lopes et al., 2007  2009محمد وآخروف ; مختمفة محمية وعالمية

 2013 )جولاؽ،
عمى مدار العاـ، حيث  K0و  K50رقاً كبيراً بيف تركيز المحطتيف اف الطمعاتسجمت تراكيز الشوارد المغذية في معظـ  

والذي يؤمف خمط جيد لممياه النيرية  تمتاز منطقة مصب النير الكبير الشمالي بانفتاحيا المباشر عمى المياه البحرية
لعبت شدة تدفؽ النير الدور الرئيس في المدى الذي يمكف لمياه النير أف تصؿ إليو ضمف . (1)الشكؿ  ياه البحريةبالم

خلاؿ الصيؼ يعود ذلؾ إلى انخفاض غزارة النير  ة المحطات متقاربة بشكؿ كبيرحيث بدت تراكيز بقي ،المياه البحرية
حظ امتداد تدرج تراكيز الشوارد امتازت بغزارة تدفؽ النير فقد لو في تمؾ الفترة مف العاـ. أما في أشير الشتاء التي 

 .مف نقطة المصب وصولًا إلى المياه البحرية متر 1000أكثر مف إلى  المغذية
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 كبير الشمالينير الالمصب تبعاً لمبعد عن نقطة  ونسبة مموحة المياه( µmol/L) لفوسفاتا شوارد يزرك(: تغيرات ت5الشكل )
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 كبير الشمالينير الالمصب تبعاً لمبعد عن نقطة  ونسبة مموحة المياه( µmol/L) لسيميكاتا شوارد يزرك(: تغيرات ت6الشكل )
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 كبير الشمالينير الالمصب تبعاً لمبعد عن نقطة  ونسبة مموحة المياه( µmol/L) لأمونيوما شوارد يزرك(: تغيرات ت7الشكل )
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 كبير الشمالينير الالمصب تبعاً لمبعد عن نقطة  ونسبة مموحة المياه( µmol/L) لنتريتا شوارد يزرك(: تغيرات ت8الشكل )
 

معظـ أشير تركيز الشوارد المغذية خلاؿ  ارتفاعاً في KL مجرى النير سار خط امتدادالواقعة عمى ي طةلمحسجمت ا
إلى حركة الرياح والتيارات البحرية التي قد  الاختلاؼ ىذا يعود. KRاليمينية  ةفي المحط ىامع تركيز مقارنة  الاعتياف
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قيـ المموحة، حيث ظيرت المموحة  سار وىذا ما أكدتويباتجاه ال جرؼ المياه المختمطة )مياه بحرية ونيرية(تسبب 
 .الأشير معظـمنخفضة في المحطة اليسارية في 

 معدؿ انخفاض كانت مرتفعة شتاءً بسبب الشوارد المغذية كيزتراأف  (8 , 7 , 6 , 5 , 4) السابقة الأشكاؿمف  نلاحظ
لى( Balls, 1994مف جية ) البيولوجي الاستيلاؾ  مثؿ في حدثت التي المطرية اليطولات نتيجة يرالن تدفؽ زيادة وا 

جرؼ المواد المغذية مف الأراضي  إلى يدتؤ  والتي (Lopes et al., 2007)مف جية أخرى مف العاـ  الفترة ىذه
 نتراتالفوسفاتية والآزوتية ك الزراعية الأسمدةو  بالعناصر المغذية الزراعية الواقعة عمى جانبي مجرى النير الغنية

بالآزوت أكثر مف  عادةً غنية  بحد ذاتيا مياه الأمطاركما أف  .الزراعية ممخمفاتإضافةً ل مونيوـوفوسفات الأ يوـالبوتاس
 مع يتوافؽ بما وأيموؿ أيار في شيري والفوسفات النترات كيزتر انخفض . (Yin et al., 2000)السيميكات الفوسفور و 

 عموماً  المعتدلة والمناطؽ المتوسط البحر في مشوارد المغذيةلتيمكة المس النباتية معوالؽل والخريفية الربيعية ذروةال
 مستوى انخفاض عمى الرغـ مف ترتفع مف جديد خلاؿ أشير الصيؼثـ عادت ل ، ,Bougis, 1974) 2013 جولاق،)

 ؿسوزا يمكف أف يعزى ذلؾ لعمميات إعادة تمعدف المواد العضوية. لـ تظير دراسة ،في ىذه الأشير النير تدفؽ
(Süzal et al., 2008 ) غيديزعمى نير التي جرت (Gediz)  ارتفاع غزارة مع تزايد تركيز الفوسفات عمى بحر إيجة

يكوف ىو المصدر الفعمي مف القاع الضحؿ قد  (re-suspending) النير وعزى ذلؾ إلى أف إعادة تعميؽ الرسوبيات
بسبب الاستيلاؾ المباشر لمسيميكات مف  وأيموؿ أيار يشير في  تميكايشوارد الستركيز ض اانخف أيضاً  رصد لمفوسفات.

 ((Süzal et al., 2008 سوزاؿ قبؿ العوالؽ النباتية البانية لمدرع السيميسي أثناء نموىا، حيث توافؽ ذلؾ مع دراسة
بحدوث ( Gediz) غيديزعند مصب نير  2005فسر الانخفاض الحاصؿ في تركيز السيميكات خلاؿ نيساف  الذي

النير. رصد  مصباً في ارتفاعوكاف ىذا الإزىرار أكثر  Melosira spازىرار المشطورات أحادية النوى مف نوع 
يعود ربما  K0في شير آب في المحطة ليا حيث سجمت أعمى قيمة  ،كيز السيميكات في الصيؼارتفاع ممحوظ في تر 

 فيتراكيز الأمونيوـ  نلاحظ أفمعدف المادة العضوية الجزيئية. المترافقة مع إعادة ت السيميسية اليياكؿذلؾ إلى انحلاؿ 
في تموز وبمغت  µmol/L 155.513 بمغت إذ K0عند نقطة المصب  وتشريف الأوؿ كانت مرتفعة نسبياً  تموزشيري 

 يعود مصدرىا لإفرازات الكائناتقد ، µmol/L 184.556 عمى مدار العاـ إذ سجمتفي تشريف الأوؿ أعمى قيمة ليا 
حيث تزداد نسبة مياه بالإضافة إلى الكميات التي تأتي مع مياه النير  العضويةالمادة  تمعدف إعادة الحية ولنواتج

إلى أكسدتو بفعؿ  (7)الشكؿ  في شير آب انخفاض تركيز الأمونيوـ يعود .صيفاً  الصرؼ الصحي في المياه النيرية
في  ليعود النتريت وينخفض ،(8)الشكؿ  آب شيريز النتريت في ، حيث ظير واضحاً ارتفاع تركالبكتيريا إلى النتريت

إضافة إلى إمكانية استيلاكو مف قبؿ العوالؽ النباتية خلاؿ عممية  نتراتالنتيجة أكسدتو إلى قد يكوف ذلؾ و شير أيموؿ 
 كسد البكتريا المنترتةتؤ  النترات.و  بيف الأمونيوـ انتقالية، حيث يعتبر النتريت مرحمة الشير الإزىرار الحاصمة في ىذا

وتسمى  وأكسدة النتريت وـعمميتي أكسدة الأموني يت ثـ إلى نترات عبرنتر الغني بالأوكسجيف إلى  وسطفي  الأمونيوـ
 ىذه العممية بالنترتة:
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mg.mبيف ) aكيز الكموروفيؿ تراوح تر 
تـ تسجيؿ القيمة العظمى في شير حيث  .(9)الشكؿ  (0.068 -32.066 3-

 درجة الحرارة كؿ مف انخفاضبسبب  شتاءً  هكيز انخفاض كبير في تر  أيضاً  لوحظ كما ،توافقة مع الذروة الربيعيةأيار م
بتسجيؿ القيـ العميا  K0تميزت المحطة  .وعدـ توفر الاستقرار الديناميكي الضروري لنمو العوالؽ النباتية الضوئية الشدةو 

لتسجؿ بقية المحطات تراكيز منخفضة تدريجياً في معظـ أشير العاـ.  ثـ بدأت التراكيز بالانخفاض aمف الكموروفيؿ 
العوالؽ النباتية عند  إنتاج( عمى مصب نير الدانوب أف Ragueneau et al., 2002بالعكس مف ذلؾ وجدت دراسة )

أظيرت  .ةتقمؿ مف الشدة الضوئي ما يحممو نير الدانوب مف مواد معمقة اً بسببكاف محدود 5 ‰ قؿ مفالأالمموحة 
في شير أيار وىي الأكثر أىمية  الأولى ربيعية ،خلاؿ فترة الدراسة ذروتيف موسميتيف aالزمانية لمكموروفيؿ  التغيرات

 بما يتوافؽ مع الدورة النظامية المعروفة لممناطؽ الشاطئية لممتوسط نياية شير أيموؿالثانية خريفية أقؿ أىمية في و 
؛ جولاؽ، 2002؛ حمود، 1999؛ درويش، 1995)عمراف،  دراساتال ا العديد مفوالتي أكدتي والمناطؽ المعتدلة

 ,Zaghloul)في المياه المبنانية و  (Lakkis, 1994)و  عمى الساحؿ السوري  (2017سمماف وآخروف ؛ 2013

  في المياه المصرية. (1992
خلاؿ فصؿ الشتاء  بعامةالأملاح المغذية يفسر حدوث الذروة الربيعية لمعوالؽ النباتية في شير أيار بارتفاع تركيز 

التي أدت إلى غسؿ التربة الغنية بالأسمدة والمخمفات و الذي يعود إلى اليطولات المطرية التي حدثت في ىذه الفترة 
إضافة لتوفر ، ياوتفسخ ىاالخريفية فيمكف تفسيرىا نتيجة لتحمؿ الكائنات الحية وتخمر  إلى القفزةالزراعية، أما بالنسبة 

لا يمكف نتيجة لمجموعة مف الشروط، حيث حيث تعد ظاىرة الإزىرار  وط الأخرى الملائمة مف حرارة وضوء،الشر 
تعمؿ الإضاءة المنخفضة عمى الحد  كماً  ،(Vilmin et al., 2018) استيلاؾ المغذيات في درجات حرارة منخفضة

 .(Ragueneau et al., 2002)مف نمو العوالؽ النباتية 
التركيب الضوئي لمعوالؽ  بسبب عمميات مع ارتفاع الكتمة الحيوية لمعوالؽ النباتية اض تركيز الشوارد المغذيةانخف تزامف

التوزع تناغـ التي أظيرت  (Yin et al., 2000) ييف توافؽ ذلؾ مع دراسةي مف الوسط.المغذيات  النباتية التي تستيمؾ
الكتمة الحيوية لمعوالؽ  ديادز االمغذيات مع  انخفض تركيز حيث ،اتيةالزماني لممغذيات مع الكتمة الحيوية لمعوالؽ النب

مدخلات  أف ازدياد (Li et al., 2017)كما بينت دراسة  ،جنوب الصيف (Pearl) لربي النباتية في شرقي مصب نير
   في جنوب البحر الأصفر.نمو العوالؽ ازدياد المغذيات النيرية أدى إلى 

توافؽ سموؾ الشوارد المغذية في منطقة مصب نير الكبير الشمالي مع نلاحظ منا إلييا عمى ضوء النتائج التي توص
وازدياد تناقص تركيز المغذيات بالابتعاد عف نقطة مصب النير يحيث  ،أنيار محمية وعالميةسموؾ الشوارد المغذية في 

 )جولاؽ، وانخفاضيا في فترات الإزىرار ارتفاع تراكيزىا شتاءً كذلؾ أظيرت التغيرات الفصمية لممغذيات  مموحة المياه،
 . Uncles et al., 2003; Lopes et al., 2007; Süzal et al., 2008) ;  2009محمد وآخروف ; 2013
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 كبير الشماليمصب نير المنطقة في مياه  خلال أشير الدراسةa (mg.m-3 )الكموروفيل تركيز  (: تغير9الشكل )

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 .K0نقطة المصب في  دراسةال في معظـ أشير لمشوارد المغذية المدروسةلتراكيز ات أعمى س جم .1
تناقص تركيز الشوارد المغذية مع الابتعاد عف نقطة المصب خلاؿ جميع الطمعات البحرية، حيث شكّمت   .2

 نقطة المصب المصدر الرئيس لممغذيات التي يتـ توزيعيا إلى باقي المحطات.
متر عف نقطة المصب  1000إلى  الشتاء امتدخلاؿ أشير  تدرجاً واضحاً  شوارد المغذيةأظيرت تراكيز ال .3
 تركيز الشوارد المغذيةفي  أقؿ امتداداً  تدرجبامتازت أشير الصيؼ ، بينما المموحة تدرج مع توافقاً م

بيعية والخريفية الر  ذروةال مع يتوافؽ بما والسيميكات في شيري أيار وأيموؿ انخفض تركيز النترات والفوسفات .4
 ارتفاع الكتمة الحيوية لمعوالؽ النباتية.ب يذه الشوارد المغذية ترافؽ ذلؾالمستيمكة ل النباتية معوالؽل

تتطمب عممية الوقوؼ عمى تغيرات تراكيز ىذه الشوارد والعوامؿ الأخرى المدروسة ضرورة استمرار تقصي  .5
 ما يسمح بإنشاء بنؾ معمومات طويؿ الأمد لممياه البحرية السورية.ىذه الشوارد لتحديد تغيراتيا الزمانية والمكانية ب

تطبيؽ ىذه الدراسة عمى الأنيار الأخرى لمعرفة مدى قدرتيا عمى إمداد مياه البحر بالشوارد المغذية  .6
 الضرورية لبناء القاعدة الأساسية في السمسمة الغذائية.

ات الاستزراع البحري كونيا غنية بالمغذيات وملائمة الاستفادة مف مناطؽ مصبات الأنيار ولاسيما في عممي .7
 لعيش الكثير مف الكائنات الحية البحرية.
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