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 ممخّص  

 
 Pterocladia capillaceaالأغار من الطحمب البحري  استخلاص pH البحث إلى دراسة تأثير عامل ييدف

 – pH (4 -4.5 -5 -5.5 – 6 في مردود الأغار وبعض خصائصو الفيزيائية وذلك باستخدام درجات مختمفة من
 562g/cm2و قوة تيمم  pH=5عند درجة  % 37.45بمغ المردود الأعظمي للأغار المنتج . (8 - 7.5- 7 – 6.5

 cP ولزوجة g/cm2 768 مترافقة مع أعمى قوة تيمم pH=8عند عند درجة % 15.45 وأدنى قيمة 10.7cPولزوجة 
 .عمى التوالي (C٥ 86و 75 ) ثم (C٥ 33.5و 22 )تراوحت درجة تيمم و ذوبان الأغار بين  .156
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  ABSTRACT    

 

The research aims to study is to study the effect of the pH factor of Pterocladia 

capillacea on agar yield and some of its physical properties using different degrees of pH 

(4- 5.5 - 5.5 - 6.5 - 7.5 - 7.5 - 8). The maximum yield of agar was 37.45% at pH = 5 and 

562g / cm2 and viscosity 10.7cP and 15.45% at pH = 8 with the highest strength of 768 g 

/cm2 and viscosity of cP 156. The degree of melting and melting of agar Between (22- 

33.5 
ο
C) and (75- 86 

ο
C), respectively. 
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: مقدمة
 والعمف الحيواني والطاقة  لمغذاء والأسمدة الزراعية     تعد الطحالب البحرية مصدراً ىاماً 

(Macartain et al, 2007).   الغرويات تحتوي جدران بعض الطحالب عمى مواد ىامة تسمى كما
والتي تتمتع بخواص  (Alginate  و ألجينات Carrageenan , الكاراجينان Agar أغار)  Phycocolloidsالطحمبية

 وتممك ىذه  .(Delattre et al, 2011)  (Stabilizer) والتثبيتViscosifier) ) والمزوجة Gelling))ىامة كالتيمم 
 والأمراض (Cumashi et al, 2007)مثل تخثر الدم   لمعديد من الأمراض.المواد  خصائص علاجية واسعة الطيف

ومضادة للأكسدة  (Ghannam et al, 2013)  ومضادات لمفيروسات (Hossam et al .,2016)السرطانية 
(Khairy and El-Sheikh, 2015), (2011, زينب و آخرون ) وصادات لمجراثيم. 

    ينتمي الأغار إلى عائمة من السكريات الكبريتية المتعددة وىو المكون الرئيسي لجدار الخمية في الطحالب 
الجيميديوم  (Glacilaria), الكلاسيلاريا ك Macroalgalالحمراء يتم استخلاصو من بعض الطحالب الكبيرة 

((Gelidium, الجيميديلا  (Gelidiella)  و البتيرو كلاديا (Pterocladia)  من رتبة Gelidiales  
وتتوزع شركات انتاج الأغار من الطحالب البحرية عمى نطاق واسع في جميع . Gracilariales (Craigie, 1990)و 

 Silva et al, 2010; Bottalico) , , البرازيل و إيطاليااسبانيا  , فرنسا, شيمي, اليابان, الصين, اليندأنحاء العالم 
et al, 2008 ;Imeson, 2010). 

 يشكل. (Agaropectine)  و الأغاروبكتينAgarose) ) الأغاروز الأغار من سلاسل طويمة من   يتكون 
 انييدرو 3.6  و D-Galactose))غالاكتوز - وحدات متعاقبة من د غالبية الأغار وىو يتكون من الأغاروز
أما الأغاروبكتين فيحتوي . وىو الذي يمنح الأغار القدرة عمى التيمم   (anhydro-L-galactose 3,6)غالاكتوز

 ;Imeson, 2010)و الميتوكسيل بلإضافة لجزيئات الغلاكتوز  إلى مجموعات من  الكبريتات  وحمض البيروفيك 
Venugopal, 2011). .  يمكن لجزيئات الغلاكتوز في الأغارو بكتين أن تستبدل بالكبريتات وحمض البيروفيك 

 .(Armisen et al., 2009)  اعتمادا عمى نوع الطحمب, وفترة الجمع أو طريقة الاستخلاص و الميتوكسيل
 ,ChemIDplus)  الأغار عمى أنواع الطحالب والشروط البيئية التي توجد فييا  تركيبمردود و      يعتمد 

 Kumar and Fotedar, 2009; Sousa et)و طريقة الاستخلاص  (NIL et al, 2016) فصل النمو .(2011
al., 2010 ) . 

ويتم استخدامو .  (Imeson, 2010) سنة 350   يستخدم الأغار كإضافة غذائية منذ اكتشافو من أكثر من 
 ,Imeson, 2010; Venugopal)حالياً في منتجات المخابز والحمويات والمربيات, الحمويات ومنتجات الألبان 

صيدلانية, طبية, مستحضرات ( مجالات تطبيقية مختمفة بالإضافة إلى اسنخداماتو في صناعة الأغذية, .(2011
مواد طبعات )وطب الأسنان  (كأوساط زرعية)الأحياء الدقيقة  (الميكروبيولوجيا)التجميل  تقانات حيوية, مخابر 

 .(Armisen et al, 2009; Imeson, 2010) (الأسنان
 

 :أىمية البحث وأىدافو
في  (......زمن  استخلاص, pH, حرارة  )تخضع عممية استخلاص الأغار إلى عدة عوامل رئيسية مؤثرة 

الطحمب  استخلاص الأغار من pHدراسة تأثير درجة ييدف البحث إلى   مردوده وخصائصو الفيزيائية والكيميائية لذا
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مكانية  تحسين جودتو من أجل  وذلك  في مردوده و خواصو الفيزيائيةPterocladia capillaceaالسوري البحري   وا 
 .   مستقبلًا وذلك بسبب قمة الأبحاث في ىذا الموضوع عن ىذا الطحمب استعمالو في المجالات المختمفة

 
 :طرائق البحث و مواده 

: المادة النباتية

 
 Pterocladia capillaceaبتيروكلاديا كابيلاسيا  يبين الشكل العام لطحمب  (1)شكل 

  Bornet & Thur (.S.G. Gmel) (1) الشكل ينتمي طحمب البتيروكلاديا كابيلاسيا
Pterocladia capillacea إلى     :

 Rhodophyta     شعبة الطحالب الحمراء              - 
           Florideophyeaeصف                    - 
                 Gelidialesرتبة                            - 
 Gelidiaceaeفصيمة                                     - 
                                       Pterocladiaجنس - 

 ,Pereira and Neto).:1992, مييوب وعباس: 1992,  عباس:1991,مييوب)المراجع التصنيفية 
2015  
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: جمع العينات
نقمت مباشرة إلى مختبر ,  م2015- 2014خلال عام ن شاطئ كورنيش جبمة متمّ جمع عينات الطحمب 

 جيداً لإزالة الشوائب والمواد بالماء العذبالبحث العممي في قسم عمم الحياة النباتية ضمن عبوات بلاستيكية, غسمت 
-Marinho) حتى ثبات الوزن)° 60C( ومن ثم جففت في اليواء الطمق وفي المحم بدرجة حرارة العالقة عمييا,

Soriano et al., 2001).  
: استخلاص الأغار

  من الطحمب الجاف g 35 وذلك بوزن (بدون استخدام مواد كيمياوية)تم الاستخلاص الأغار طبيعياً - 1
Pterocladia capillacea  مل من الماء المقطر1750وأضيف إلييا  .

 (8 - 7.5- 7 – 6.5 – 6 – 5.5- 5- 4.5- 4)مختمفة  pHتم استخلاص الأغار بدرجة الحموضة - 2
 . ثابتة (°100C)  ودرجة حرارة (  سا2)الزمن بينما 

.  ميكرون10 المحمول بواسطة قطعة قماشية ذات ثقوب قطرىا رشح- 3
. ترك المحمول في درجة حرارة الغرفة بيدف الحصول عمى خلاصة أغار جامدة- 4
 Freezing-Thawing) تم الحصول عمى الأغار بشكل بودرة باستخدام طريقة التجميد والتذويب - 5
Method) 10 في درجة حرارة  وتعتمد عمى وضع المنتجC ° . وضعت في اليوم التالي في درجة حرارة الغرفة لخروج

 -أعيدت الخلاصة إلى الدرجة . الماء منيا و بعض الشوائب غير المرغوب بيا مثل الأصبغة والسيمموز والبروتينات
10C° مرات من اجل التخمص من الماء الزائد والحصول عمى الأغار 5 إلى 4, وىكذا تتكرر ىذه العممية من 

الطبيعي بعد ذلك نغسل المنتج بالأسيتون لإزالة بعض الاصبغة ثم تسحق الخلاصة لنحصل عمى أغار بشكل بودرة 
(Armisen and  Galatas, 2000; Armisen et al, 2009; Pereira-Pacheco et al, 2007). 

: تم تحديد النسبة المئوية لممردود من العلاقة
 100×  (الوزن الجاف لمطحالب) / (الوزن الجاف للأغار)= %Yالمردود 

.(Heydari et al, 2014;Kumar and Fotedar, 2009) 
:  قياس الخواص الفيزيائية

 مل, تقاس المزوجة 100في بيشر سعتو  (%5,1) تحضير محمول من الأغار تم: قياس لزوجة الأغار- 
 8Cعندما تصبح درجة حرارة المحمول  (2)الشكل  (807/2موديل   Nahitaباستخدام جياز قياس المزوجة)
°(Armisen  and Galatas., 1987)   .

في أطباق بتري ثم تترك في  (%1.5) عن طريق صب محمول الأغار Gel Strengthتم قياس قوة اليلام  - 
 تم (Chirapart and Ohno, 1993). ساعة 15 لمدة  °C 10في الدرجة درجة حرارة الغرفة حتى يجمد ثم تحفظ 

.  (3) الشكل G4 موديلPenetrometerباستخدام جياز °C 20الدرجة قياس قوة اليلام في 
 Melting وقياس درجة حرارة ذوبان الأغار Gelling Temperatureتم قياس درجة حرارة تجمد الأغار - 

Temperature حسب الطريقة المتبعة عند كل من (Armisen and Galatas., 1987; Freile-Pelegrin 
and Robledo., 1997; Praiboon et al., 2006).   
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 (807/2)موديل  (Nahita)جياز قياس المزوجة من النوع  (2)الشكل 

 
 G4 موديل Penetrometer من النوع جياز قياس قوة اليلام (3)الشكل 

 
 :الإحصائي التحميل

  لإيجاد الفروق المعنوية عند مستوىL.S.Dحممت النتائج إحصائيا بإجراء اختبار 
 SPSS.باستخدام البرنامج الإحصائي  a=5% معنوية
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 :النتائج والمناقشة
مردود الأغار - 1
 و الشكل 1الجدول )من الوزن الجاف لمطحمب  %37.45 إلى 15.45تراوح مردود الأغار المستخمص من   

 ,.Lemus et (al) % 32.1-12.4فنزويلا وتتوافق ىذه النتائج مع مردود الأغار لمطحمب نفسو في كل من . (4
 ,Oliveira and Berchez)  %34-15 البرازيل  و,.Oliveira et al) (1996% 33 -5 والبرازيل 1991

 (جزيرة في البحر الكاريبي)  وأعمى منو في كل من باربادوس (Santos, 1980)  % 31.1-28.9وىاوي  (1993
15.3 %(Young et al, 1971)  27-14وفي مصر %(Rao and Bekheet, 1976) , 15واسبانيا -
29.9  %(Freile-Pelegrinl et al, 1996)  37-36.5والبرازيل   (2010, عباس)% 36- 12سوريا و % 

(Santos, 1980) 37.2-5.1 تايون  % (Lai and Lii,1998)   41  فموريدابينما كان أقل من %(Cote and 
Hanisak, 1986)  في ىاواي % 44وبمغ(Santos and Doty, 1983). 

 
 Pterocladia capillaceaالطحمب  الاستخلاص في مردود الأغار و خواصو الفيزيائية من pHتأثير درجة : 1الجدول 

 pHدرجة الـ %Y المردود  g/cm2 اليلام قوة cP   المزوجة  οC  الذوبان οCالتيمم 
22±3.26e 75±1.25f 3.5±0.23c 402±4.5h 33.86±2.47b 4 
23±1.71ce 78±0.10ef 8.5±1.2c 496±0.57g 34.05±2.48b 4.5 
26±0.25bc 80±2.24ce 10.7±0.56c 562±2.70f 37.45±2.44a 5 
27±2.42b 80±1.4ce 12±1.24c 634±10.1e 28.97±1.75c 5.5 
29±1.90b 82.5±2.31bc 106±11.03b 674±1.54ce 27.4±1.61cd 6 
32.5±2.1a 83±3.15abc 115±7.24b 695±3.21bc 26.65±1.46cde 6.5 
33±1.19a 85±1.23ab 120±4.35b 717.5±21.1abc 25.82±1.95de 7 

33.5±1.47a 85±10.23ab 145±2.11a 737±6.21ab 24.31±1.37e 7.5 
33.5±2.05a 86±4.78a 156±2.47a 768±2.12a 15.45±2.31f 8 

3.45 3.01 20.02 60.1 2.60 LSD (p<0.05) 
 الأغار التجاري  550 6 88-85 44-42
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 حيث نلاحظ وجود علاقة عكسية بين قيمة , عمى مردود الطبيعي pHمتأثير درجات ا (1) يبين الجدول 

  (4) انخفض المردود كما ىو موضح بالشكل 8 إلى 5 من الدرجة pHمفكمما ارتفعت درجة ا , pHمالمردود ودرجة ا
وىذه النتائج , pH =8عند %  15.45و ينخفض إلى % 37.45 يكون pH=5حيث أن مردود الأغار في درجة 

ويعزى , Hypnea musciformisعمى طحمب  (2012, محمود)تتوافق مع النتائج التي تم الحصول عمييا عند 
السبب إلى أن الميل باتجاه حموضة الوسط يساعد في تخريب الجدار الخموي وبالتالي خروج الأغار إلى الوسط 

 . (Hilliou et al., 2005, 2006)الخارجي مما يؤدي إلى زيادة المردود 
 :قوة اليلام - 2

حيث أنو ,  الاستخلاصpHأن ىناك علاقة طردية بين قوة اليلام ودرجة  (5)والشكل  (1)   يبين الجدول    
 402 ىو pH  =4حيث نلاحظ أن قوة ىلام الأغار عند درجة ,  نقصت قوة اليلامpHل كمما انخفضت درجة ا

g/cm2 ثم ارتفعت مع زيادة درجة pH 768 لتصل إلى g/cm2  8عند درجة=pH , وىذا يعزى إلى انخفاض الوزن
 ;2012Hilliou et al., 2005, 2006, محمود)الجزيئي لسلاسل الأغار نتيجة انخفاض درجة الحموضة 

Langendorff et al., 2000; Michaela et al., 2007). 
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المزوجة  - 3
,  الاستخلاص المختمفة عمى لزوجة الأغار الطبيعيpHوجود فرق معنوي بين تأثير درجة  (1)يبين الجدول    

 الاستخلاص ارتفعت قوة pHفكمما زادت درجة ,  الاستخلاصpHحيث توجد علاقة طردية بين المزوجة و درجة 
 يخفض من التفاعلات الكيربائية المستقرة في المحمول مما PHدرجة ويعود السبب في ذلك إلى أن زيادة , المزوجة

  Langendorff et al., 2000; Michaela et al., 2007)   يؤدي إلى انخفاض المزوجة
لتبمغ أعمى , PH=7درجة في    120cP  وترتفع إلى  3.5cP ىو PH=4درجة حيث أن لزوجة الأغار في 

 (2012, محمود)وىذه النتائج تتوافق مع نتائج دراسات . (6)كما ىو موضح بالشكل   pH=8عند   156cPقيمة 
 .Hypnea musciformisعمى طحمب 

 
 
درجة حرارة الذوبان والتيمم  - 4

الاستخلاص عمى درجة حرارة ذوبان وتيمم  pHوجود فرق معنوي في تأثير درجة  (1) من الجدول   نلاحظ
 .درجة حرارة ذوبان و تيمم الأغار الاستخلاص وبين pHحيث نلاحظ وجود علاقة طردية بين درجة , الأغار الطبيعي

ومع , pH=7عند درجة  ◦C 85 وارتفعت إلى 4عند الدرجة  ◦C 75حيث كانت درجة حرارة ذوبان الأغار   
 وأصبحت 4عند الدرجة  ◦C 22أما درجة حرارة تيمم الأغار فكانت , (7) الشكل ◦C 86 إلى pH = 8 زيادة درجة ال

كما ىو  ◦C 33.5 ارتفعت درجة حرارة تيمم الأغار إلى 8 إلى pH ومع زيادة درجة ال, pH=6عند درجة  ◦C 33إلى 
 Langendorff et al., 2000; Michaela et): 2012, محمود)وىذه النتائج تتوافق مع نتائج  (8)موضح بالشكل 

al., 2007; .
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 قبل الطحن Pterocladia capillacea  يبين الأغار المستخمص من الطحمب (9)الشكل 
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 بعد الطحن Pterocladia capillacea  يبين الأغار المستخمص من الطحمب (10)الشكل 

 
: الاستنتاجات والتوصيات

  pHفي الأغار الطبيعي عند درجة %  27.4إلى % 24.31 يمكن الحصول عمى مردود جيد يتراوح من  -1
  وىو بمواصفات فيزيائية جيدة  7.5 إلى 6من 

. ومع تراجع في خواصو الفيزيائية 5 حتى الدرجة pHيزداد مردود الأغار مع انخفاض درجة - 2
يمكن التحكم بمردود الأغار وخواصو الأخرى ومثل المزوجة عن طريق التحكم بشروط طريقة الاستخلاص - 3

 .وذلك للاستفادة منو في مجالات أوسع
لذا .  مصدراً طبيعياً لإنتاج الأغار وبمواصفات تجارية عالميةpterocladia capllaciaيشكل طحمب - 4

 .فمن الضروري حمايتو و محاولة استزراعو و استثماره تجارياً في المستقبل نظراً لأىميتو الطبية و الاقتصادية
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