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 ممخّص  

 
درسنا في ىذا البحث إحدى مسائؿ التحميؿ التابعي وىي مسألة تداخؿ الفضاءات التابعية، وبشكؿ خاص فقد 

. المتعمقة بفضاءات ىولدردرسنا تداخؿ الفضاءات 
 والذي يعتمد في تعريفو عمى فضاءات أورليتش وفضاءات ليبيغ ويعتبر كما درسنا التداخؿ لفضاءات 

. في حالة خاصة تعميماً ليما
 

 .، فضاء ىولدرغفضاء أورليتش، فضاء ليبي: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

We study in this research one of the functional analysis problems,it is the inclusion 

of functional spaces. Especially we study the inclusion of spaces  which branched 

form Holder spaces. 

Alsowe study the inclusion of spaces  whichdepends in it definition onOrlicz 

and Lebesgue spaces and in anespecial case this space is generalization to them. 
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 :مقدمة

يقسـ التحميؿ التابعي بشكؿ عاـ إلى مجموعة مف الأقساـ الرئيسية إحدى ىذه الأقساـ ىي نظرية الفضاءات 
درسنا في ىذا البحث بعض المسائؿ المتعمقة بالبنية الرئيسية في التحميؿ التابعي وىي الفضاءات وبشكؿ . التابعية

مثؿ ىذه الدراسة تمت فيما سبؽ عمى بعض . خاص ركزنا عمى موضوع تداخؿ الفضاءات الذي يممؾ أىمية كبيرة
. الفضاءات الشييرة مثؿ فضاء ىولدر، ليبيغ و أورليتش

 
 :أىمية البحث وأىدافو

 ويدرس خواصو وتداخؿ توابع ىذا الصؼ أىمية ىذا البحث تكمف في أنو يعرؼ صؼ توابع جديد
.  وتداخؿ توابعو فيما بينيافيما بينيا، وكذلؾ يدرس خواص الصؼ 
: إلى النتائج التاليةييدؼ ىذا البحث إلى الوصوؿ 

 .  والنظيـ عميو واثبات بأنو فضاء باناختعريؼ صؼ توابع جديد 1.

 . و  مف أجؿ حالات مختمفة لػ دراسة التداخؿ في الصفوؼ التابعية 2.

 .دراسة خواص الصؼ 3.

 . و مف أجؿ حالات مختمفة لػالتداخؿ في الصفوؼ التابعية دراسة 4.
 

 طرائق البحث ومواده
يقع البحث ضمف اختصاص الرياضيات النظرية وبشكؿ خاص ضمف التحميؿ التابعي ونظرية الفضاءات، لذلؾ 

. فأف الطرؽ المتبعة تعتمد بشكؿ أساسي عمى أدبيات نظرية الفضاءات
: تعاريف ومفاىيم أساسية

 [1]:1تعريف 
: بأحد الشكميف التالييف المعرؼ عمى المنطقة يعرؼ معامؿ الاستمرارية مف الدرجة الأولى لمتابع العقدي

1 2,z z G  ;    1 2f z f z  
1 2

, sup
z z

f


 
 

 

أو 
z G  ;    f z h f z   , sup

h

f


 


 

 :2تعريف
 ذي الطوؿ المحدود بأنو أسرة التوابع المستمرة  عمى منحني جورداف ىولدر -𝜑يعرؼ فضاء 

 عمى
 :والتي تحقؽ الشرط التالي

 
:  تابع يحقؽ مايمي𝜑:(d,0)→حيث 
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  عندما  غير متزايد،   غير متناقص،   
 : فضاء التوابع العقدية  :تعريف

 بأنو أسرة كؿ التوابع  العقدية القابمة لمقياس عمى  حيث يعرؼ صؼ توابع ليبيغ 
أي أف   قابؿ لممكاممة لوبيغيا عمى المنحني والتي لأجميا يكوف منحني

 
: وىو يشكؿ فضاء باناخ تحت النظيـ المعرؼ بالشكؿ 

 
: 4تعريف

بأنو أسرة التوابع العقدية التي تنتمي إلى يعرؼ صؼ توابع ىولدر 
: والتي تحقؽ الشرط التالي

 
 

.  ثابت عدديحيث 
: وىو يشكؿ فضاء باناخ تحت النظيـ المعرؼ عميو بالشكؿ 

 
: كما أنو يحقؽ خاصة التداخؿ مف الشكؿ

 
: ب نعرؼ صفاً جديداًونرمز لو  وبالاعتماد عمى تعريؼ الصفيف 

:  5تعريف
 والتي  التي تنتمي إلى  بأنو أسرة التوابع العقديةنعرؼ صؼ التوابع 

 :تحقؽ الشرط التالي

 
.  ثابت عدديحيث 
  العمميتين التاليتيننعرف عمى الفضاء: 
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: تعريف

  التي تنتمي  بأنو أسرة التوابع العقدية   حيث ونعرؼ صؼ توابع 
:  والتي تحقؽ الشرط التاليإلى 

 
 (1): ملاحظة

  يصبح مف أجؿ  
  يصبح ومف أجؿ 

: تعريف
:  ذي الطوؿ المحدود بالشكؿ التالي عمى منحني جورداف يعرؼ صؼ توابع أورليتش 

 
: ويحقؽ الشروط التاليةتابع حقيقي مستمرومحدبحيث 

 
: 8تعريف 

إذا  منحني جورداف ذا الطوؿ المحدود عندئذ نقوؿ عف التابع العقدي إنو ينتمي إلى الصؼليكف 
: كاف

 
: ونعرؼ عميو النظيـ 

 
  تابعيف معرفيف عمى ليكف(0,d)  بحيث  إذا وجد عددنكتب ،ويأخذاف قيميما في 

 يكوف 
  وليكف –N إذا وجدثابت  ونرمز لذلؾ بالرمز  أقوى مف تابع عندئذ نقوؿ إف

  بحيث يكوف 
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 :النتائج والمناقشة
:  النتائج الأتيةينتج مف تعريؼ الصؼ

 :1نتيجة 
 فضاء خطي فوؽ الحقؿ الفضاء 
: الاثبات

:  فإفو إذا كاف 

 
فضاءً خطياً يجب تحقؽ الشرط  لكي يكوف الفضاء 

 
: لدينا

 
 

 
 
 

 
 

.  خطي فوؽ بالتالي الفضاء 
 التابع المعرؼ بالشكؿ التالينعرؼ عمى الفضاء :

 
: 2نتيجة 
 التابع يشكؿ
 

 
 نظيماً عمى الصؼ 

: الاثبات
 :                  نثبت فيما يمي أف1)

:  لدينا
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 :                   نثبت فيما يمي أف2)

 

 

 
 

 :      نثبت متراجحة المثمث3)
: بالشكؿ

 

 

 

 
 

: 1مبرىنة 
.  فضاء باناخالفضاء 
: الإثبات

.  تاـفضاء منظـ، ولنبرىف أف الفضاء أثبتنا أف 
 فضاء تاـ  وبما أف فيي متتالية أساسية في عندئذ متتالية أساسية في لتكف 

 :بحيث يكوففإنو يوجد

 
: إذف فيي تحقؽ الشرط التالي متتالية أساسية في مف الفرض 
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:  نحصؿ عمى التاليبجعؿ 

 

 
 مف أجؿ كؿ وبالتالي 
 يكوف لدينا  فضاء خطي وبما أف 

:            تحقؽ لدينا  
 تاـ ىذا يعني أف الفضاء

: ندرس في المبرىنة التالية تداخؿ الصفوؼ التابعية 
:  2مبرىنة

  فإف إذا كاف 1)
  فإف إذا كاف 2)
   فإف   وإذا كاف 3)
 :   فإفإذا كاف 4)
 :  فإفإذا كاف 5)

 
: الإثبات
  ولنثبت أنو ينتمي إلى لنأخذ التابع :  (1)اثبات 

 :فيو يحقؽ الشرط

 
: بتطبيؽ متراجحة ىولدر نجد أف
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 بذلؾ نتج لدينا أف            
    إذا كاف  الأمر الذي يعني أف

 مف  ينتمي إلى يتـ مف خلاؿ اثبات اف التابع : (2)اثبات 
 أجؿ

: فإنو يحقؽ الشرطبما أف

 
 ولدينا مف الفرض 

 ومنو يكوف 

 

 
بالتالي 

 
 :       وىذا يعني أفأي أف            

  ينتمي إلى الصؼ وذلؾ مف خلاؿ اثبات أف التابع : (3)نثبت 
: (1)وكذلؾ لدينا مف العلاقة   وبما أف 

 
:    (2 يكوف لدينا حسب برىافومف كوف 

 
 

 :         نتج لدينا أف وبالتالي        
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  مف أجؿ  ينتمي إلى مف خلاؿ اثبات أف التابع : (4)نثبت 
: أي ليكف 

 
  يكوف لدينا بما أف

: ومنو يكوف

 
 

 :أي أفوبالتالي
عندما يكوف    ينتمي إلىمف خلاؿ اثبات أف التابع : (5)نثبت 

 
 مف أجؿ ليكف 
  بحيث تحقؽ المساواة    يوجد 

 منو وبتطبيؽ متراجحة ىولدر

 

 

 

 
 

 اي أف      وبالتالي 
: ندرس في المبرىنة التالية حالات التداخؿ في الصؼ 
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: 3مبرىنة
: منحني جورداف ذا طوؿ محدود عندئذليكف 

 فإفإذا كاف 1) 
 فإف  وإذا كاف 2)
 تابع عندئذ يكوف -N و ليكف 3)

: الاثبات
  إذا كاف  ينتمي إلى مف خلاؿ اثبات أف التابع (1)اثبات 
: عندئذ يكوفليكف 

 
  بحيث يكوف  فإنو يوجد ثابت وبما أف 

 عندئذ مف المتباينة السابقة نحصؿ عمى إذا وضعنا 

 

 
: منو يكوف

 
: بالتالي

 
 :        الأمر الذي يعني أفأي أف         

.  ينتمي إلى مف خلاؿ اثبات أف  (2)نثبت 
 (1)في المبرىنة  (1)فإنو بتطبيؽ متراجحةىولدر كما في برىاف   وبما أف 
: نجد (2)ومف العلاقة 

 

 
 فإفو وذلؾ كوف 

 :           أي أف
: مف خلاؿ اثبات أنو إذا كاف (3)نثبت 

  فإف  
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 :ىذا يعني أفليكف 

 
 [6]:نستخدـ لمبرىاف المتراجحة التالية

 
: عندئذ

 
 

: منو يكوف

 

 
 

 وبالتالي
 تابع-N تشكلاف و في حاؿ :          نتج لدينا أف

 
:  الاستنتاجات والتوصيات

توصمنا في ىذه المقالة إلى تعريؼ صؼ توابع متعمؽ بفضاء ىولدر ودرسنا التداخؿ بيف صفوفو، ونوصي 
. بتعريؼ صفوؼ توابع أكثر عمومية ودراسة التداخؿ عمييا
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