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 ممخّص  

 
والتي ىي عبارة  (جوبة برغاؿ)جيولوجية حقمية و بتروغرافية  لمصخور البازلتية في  يعنى ىذا البحث بدراسة

عف أنبوب انفجاري  في منطقة القرداحة ، وىي مف جوبات السمسمة الساحمية الموازية للانيداـ الغاب، تـ التعرؼ عمى 
. أنماط ونوعية الصخور البازلتية 

بازلت أوليفيني - بازلت أوليفيني  ) البازلتية عبارة عف بازلت مؤلؼ مفلبتروغرافية أف الصخوروبينت الدراسة ا
بازلت أوليفيني - بازلت أوليفيني أوجيتي– بازلت أوليفيني ) ولابيؿ مؤلؼ مف (بازلت بلاجيوكلازي– بلاجيوكلازي 
وتبيف أف  المواد الحطامية النارية . مواد بازلتية - غضاري–يجمعيا ملاط كمسي  (بازلت بلاجيوكلازي– بلاجيوكلازي 

(Pyroclostic )   نتجت عف عدة اندفاعات انفجارية ، حيث يبدأ كؿ اندفاع عادة ببريشيا طفية خشنة الحبيبات
 (tuffit)وينتيي بطؼ حطامي ناعـ الحبيبات ، كما وتوجد بيف المواد البيروكلاستية طبقات رقيقة مف الطؼ البركاني 
 .المتطبؽ  بشكؿ متدرج و مائؿ تحوي عمى كمية كبيرة مف الصخور المحيطة مف الحجر الكمسي والدولوميتي 

 
 .بازلت، بيروكلاست ،طؼ بركاني، برغاؿ ، انيداـ الغاب: الكممات المفتاحية 
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  ABSTRACT    

 

This paper Presents a Petrography field of basaltic rocks in( JAUBET  BOURKAL) 

geological study  which is part of the explosive pipes  to the plosirelacuneQardah district 

Through research has been to identify the Patrons and the quality of basalt in study area . 

Petrographical study show that  basaltic rocks are consist of Olivine basalt, Olivine 

basalt plagioclase , and plagioclase, lapilli consist of Ol-basalt, Olivine basalt augite, 

Olivine basalt plagioclase , and Pl-basalt collected by calc-clay-basalt material  cement. It 

was shown that  pyroclastic materials resulted from several volcanic explosions , where 

each rush begin  with Brescia tufa, and big grains  and finished by fine grains, also it was 

found between  pyroclastic materials some fine beds  from tuffit, which contain a lot of 

surrounding rocks as   Limos stone, dolomite . 
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: مقدمة
 قدـ بلانكنيورف وكوبر أبحاثيـ في مجاؿ التكتونيؾ ،وأشار بلانكنيورف إلى وجود علاقة بيف 1891في عاـ 

الطي الخفيؼ والحركات العمودية في غرب سورية، وقد وصؼ معظـ الصخور المتكشفة في منطقة القرداحة وحدد 
أعمارىا  مف الباليوجيف إلى النيوجيف 

قاـ .أسس الخرائط الجيولوجية المتداولة حتى الآف (Dubertret1932,1942,1953)أرسى الفرنسييف 
1937)Dubertret)  بنشر أوؿ دراسة ميمة عف السمسة ميز فييا بيف رسوبيات الأبسياف والألبياف والسينومانياف

. والتورونياف والسينونياف،وتشمؿ ىذه الدراسة بعض التقارير عف المقاطع المرفوعة في المنطقة المحيطة بالقرداحة 
 لوجود علاقة بيف الانسكابات البازلتية الحديثة في سورية وبيف الشقوؽ التكتونية Dubertret 1954))و أشار 

الكبيرة والتي تعتبر امتداداً لفوالؽ البحر الميت دوف اف يكوف ىناؾ اتصاؿ مباشر ، وفي نفس العاـ وضع لويس 
 وأشار الى أف البازلت المتوضع ضمف 50000/1دوبرتريو خارطة جيولوجية لجنوب سمسمة الجباؿ الساحمية بمقياس 
. الصخور الكمسية والدولوميتية الكريتاسية يعود لعمر السينومانياف

ـ تكشفات الجوراسي الأعمى في 1966بونيكاروؼ -200000\1اللاذقية – تبدي الخارطة الجيولوجية لحماه 
السمسمة الساحمية التي تحتوي عمى جوبات تتوضع فييا صخور العائدة إلى أسفؿ الكريتاسي ، ناتجة عف بركنة قد 

. حدثت بعد انحسار البحر المفتوح خلاؿ الجوراسي الأعمى 
 مف قبؿ وزارة النفط والثروة 1:500000 تـ وضع الخارطة الجيولوجية لرقعة القرداحة بمقياس 1978سنو 

 اعتبر 1988، 1987 وكذلؾ1987 و 1986المعدنية ،والتي أوضحت اف البازلت يعود الى دور النيوجيف في سنة 
. ش عمى التوالي الجوبات الانابيب الانفجارية.ـ.ج وآخروف ،ىاغرتي ، ونجيب . مجيد

 بأعماؿ مسح تفصيمي لمسمسة الساحمية بمقياس 1971و بدأت مجموعة مف الجيولوجيف السورييف عاـ 
 والصور الجوية، وركزت عمى التطور الجيوتكتوني 25000/1 استخدـ لذلؾ اساس طبوغرافي 50000/1

دراسة العمر المطمؽ .والستراتيغرافي مف زمف الترياسي وحتى وقتنا الحاضر وربط ىذا التطور بتشكؿ الثروات الطبيعية 
  (. N2b) التي حددت عمر الصخور المدروسة بالبميوسيف الأعمى (، شاركوؼ وآخروف1993)لبازلت غرب سورية 

(، MOUTY1976)مخائيؿ معطي التي غطت بعض الدراسات الستراتيغرافيو .ويضاؼ الييا بعض أعماؿ د
تتشكؿ النشاطات البركانية عبر الانيداـ وعمى أطرافو نطاقاً طولياً مف البقع الساخنو  تطورت مع تطور الصفيحة 

العربية وحركات النيوض عبر السلاسؿ الساحمية في شرؽ المتوسط ثـ الانفتاح الكبير لمبحر الميت والبقاع والغاب 
وتتوضح ىذه الصورة بشكؿ كبير في الفعالية البركانية خلاؿ النيوجيف والرباعي والحديث مع وجود فترات ، والقرصوه 

(. 1992معطي (مف الاستقرار واليدوء البركاني عبر فترات متقطعة  قد تمتد بضع ملاييف السنيف 
أف الصخور في الربند وبرغاؿ ومركية ىي صخور بازلتية وليست  ،1986 في تقرير J.B. Dawsonيشير 

، كما (، شاركوؼ وآخروف19931994-)دراسة العمر المطمؽ لبازلت السينوزويؾ الأعمى في غرب سورية .كمبرلتية
عف الصخور البازلتية والحشوات في الطرؼ الشرقي لانيداـ الغاب ىي  (2002تركماني وزغبي )تشير الدراسات 

. صخور بركانية قموية حديثة ترتبط مع تطور الانيداـ وانيا تقع في حقؿ الصخور البعيدة عف الصخور الكمبيرلتية 
وتشير الدراسات البترولوجيا والتكتونية لممنطقة الساحمية عمى أف الربط بيف نشوء الميؿ والعمميات التكتونية تشير الى 
أف الأنابيب الأنفجارية العائدة لمكريتاسي في الجوبات المختمفة لايمكف أف تكوف حاممة أوناقمة للألماس كونيا صخور 

(. 2005-2004عتقي )بازلتية أو لامبروفيرية مرتبطة بانيداـ قديـ في المنطقة 
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تتوافؽ مرحمة النشاط البركاني لمبميوسيف مع انفتاح خميج العقبة وتشكؿ الفالؽ الانزياحي المشرقي وتتوافؽ مرحمة 
 الرباعي مع النيوض العاـ لممنطقة وتشكؿ الطبوغرافيا الحديثة– النشاط البركاني لمبميوسيف المتأخر

 ( Mart , 1991 ) .
تشكمت ،فميست إلا تجاويؼ كارستية ، كمبرليتية ((أقماع ))فيما يتعمؽ بالجوبات والتي أطمؽ عمييا بعضيـ 

نمط البركنة الكريتاسية الشائع عالمياً ، أو )بفعؿ انحلاؿ الكمس مما كشؼ عف الاندفاعات المغماتية تحت السطحية 
(. 2001-ج.توريو-ؼ.شمة-أ.بلاؿ).أنيا امتلأت لاحقاً بتوضعات بيروكلاستية

توجد توضعات بازلتية فاسدة وآخرى طازجة في جوبات السمسمة الساحمية الموازية لانيداـ الغاب في مواقعيا 
ىذه أجريت دراسات عديدة حوؿ منشأ وزمف توضعيا لكف أغمبيا لـ يكف جازماً في ذلؾ ،إف البازلت الموجود في ،

 ىو حدود الجوراسي مع الكريتاسي أي أسفؿ الكريتاسي الأعمى خلاؿ :الأوؿ : الجوبات يعود عمره إلى زمنيف مختمفيف 
 (2015-حبيب) خلاؿ دور النيوجيف ولاسيّما عصر البميوسيف مرافقاً لزمف تشكؿ انيداـ الغاب والثاني.النيوكومياف 

 
 :طرائق البحث ومواده

أجريت العديد مف الجولات الحقمية الميدانية لمنطقة البحث بيدؼ تحديد أماكف انتشار الصخور البركانية فييا ؛ 
عينة صخرية مف مختمؼ الأنواع البتروغرافية لمصخور البركانية المنتشرة في المنطقة / 100/حيث تـ جمع أكثر مف 

البحث ،واختيرت منيا العينات النموذجية التي أجريت عمييا الدراسات المختمفة، وتمت الدراسة البتروغرافية والفمزية 
باستخداـ المجير ألاستقطابي ىولندي الصنع ، والمجيز بكاميرا تصوير ديجيتاؿ حيث تـ خلاليا التعرؼ عمى كافة 

درجة – الأرضية – الفينوكريست )الأنواع البتروغرافية كافة بحسب الخصائص المنيرالوجية؛ ودلالات البنية ؛ والنسيج
جراء بعض التحاليؿ النقطية   (الفساد   micro)، وأخذ صور مجيريو لمشرائح الصخرية، كما تـ تصوير العينات، وا 
prop )  لبعض العينات المختارة باستخداـ المجير الإلكتروني المتوفر في ىيئة الطاقة الذرية بدمشؽ .

 
: أىمية البحث وأىدافو

تأتي ىذه الدراسة كبحث بترولوجي مفصؿ لبازلت الأنابيب الانفجارية في منطقة االبحث بغية إجراء دراسة 
تفصيمية لمتعرؼ عمى بنية وتوزع الأنماط الصخرية لمبازلت وصخور الأنابيب الانفجارية عمى المستوى الحقمي في 
 .جوبات السمسمة الساحمية ، ومف ثـ تحديد الأنواع البتروغرافيو والبترولوجيو ليذه الصخور وبنياتيا المجيرية ونسجيا

وأيضاًإف الجوبات في كثير مف الحالات تعكس بنى جيولوجية تشكؿ مؤشراً ىاماً لأعماؿ البحث عف الثروات الباطنية 
. وبسبب ارتباطيا بالتطور التكتوني لمنطقة تواجدىا وما يحيط بيا مف بنى جيولوجيةوالخامات المفيدة ،

 :الوضع الجيولوجي والإقميمي والمحمي لمنطقة الدراسة-1
 تتوزع الجوبات في أماكف عديدة ضمف السمسمة الساحمية ومف خلاؿ :الموقع الجغرافي والتضاريس -1-1

،ىي بنيات تتكوف مف عروؽ اندساسية تخترؽ صخور الجوراسي الكربوناتية في السمسمة الزيارة الميدانية لمواقع الدراسة
الطرؼ الغربي – الساحمية ودراسات الجيوفيزيائية والمسح الحقمي يؤكداف ذلؾ ، وتنتشر عمى امتداد السمسمة الساحمية 

 وحيدة الميؿ باتجاه الغرب والمقطوعة شرقا بفوالؽ انيداـ الغاب  (uplift)لانيداـ الغاب والتي تشكؿ بنية ناىضة 
 (1)الشكؿ 
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 تقع منطقة البحث في الجزء الشرقي مف السمسمة الساحمية إلى شماؿ الشرقي مف مدينة القرداحة
 ً00َ   3035º : N    -  ً00َ  2235º : Nً 00َ   1536º   :  E    -  ً00َ  7º36 : E (1)الشكؿ   ،

 تكتونيك منطقة الدراسة- 1-2
: نميز بيف نمطيف مختمفيف مف الفوالؽ

 (جنوب غرب- شماؿ شرؽ)و (جنوب شرؽ- شماؿ غرب)وتكوف اتجاىات الفوالؽ فيو : النمط الأوؿ .1
. ويرتبط بالفوالؽ القاطعة لمجباؿ والمتجية مف الجنوب الغربي نحو الشماؿ الشرقي

ويرتبط تشكمو . وتكوف اتجاىات الفوالؽ فيو مف الشماؿ نحو الجنوب ومف الشرؽ إلى الغرب: النمط الثاني .2
(. 2)الشكؿ . بمنشأ صدع الغاب ومنشأ فالؽ نير السف

إف الصفة المميزة لمفوالؽ المتجية مف الجنوب الغربي إلى الشماؿ الشرقي ىو وقوعيا عمى السفوح الغربية 
لا تظير الطيات في منطقة القرداحة لكف خطوط التسوية البنيوية  تظير ما يشبو المحدبات .. لمجباؿ الساحمية

. (ـ50التي لا تزيد رميتيا عف )والمقعرات الناتجة عف عدد مف الفوالؽ الصغيرة 
 X :36.178                   Y:35.459:الدراسة الحقمية لموقع جوبو برغال -1-3

، ليا شكؿ بيضوي الصورة (1)نحو الشماؿ الشرقي الشكؿ  (كـ10)تبعد جوبو برغاؿ عف مدينة القرداحة حوالي
، ارتفاعيا الطبوغرافي ( SHARKOV.al 1987)، تخترؽ صخور الجوراسي الأسفؿ والأوسط والأعمى وما تحتو  (1)
–اتجاه شماؿ شرؽ  )المنطقة معقدة تكتونياً أكثر مف باقي الجوبات،حيث تقع عمى امتداد فالقيف رئيسيف  ، (ـ850)

، ليا انحدار   (ـ400)يبعد عنيا (  جنوب غرب –والى الجنوب منيا يوجد فالؽ اتجاه شماؿ شرؽ  (جنوب غرب 
(. 1)شديد باتجاه جنوب شرؽ يكوف انحدارىا خفيؼ نحو الغرب والشماؿ الغربي يوضح ذلؾ الشكؿ 

خلاؿ جولتنا في جوبة برغاؿ لاحظنا سماكات ميمة مف التشكيلات البركانية عمى اختلاؼ أنواعيا وتأخذ اتجاه 
بازلت فراغي مف نوعيف احدىـ قميؿ الفراغات والاخر كثير الفراغات –بازلت كتمي"شماؿ شرؽ جنوب غرب وتتابعاتيا 

وتحوي املاءات كمسية وحديدية ،الطؼ البركاني وبيروكلاستية وأغموميرا بركانية ويبمغ الارتفاع مابيف قاعدة الجوبة 
وىناؾ اختلاؼ في الصبة بالاتجاىيف الشاقولي والأفقي، والبداية كانت مف  (ـ150)والصخور المحيط بيا لأكثر مف 

، وىناؾ عدة اندفاعات  (ـ50)مدرسة الجوبة تنتشر صخور البيروكلاستية بشكؿ جسـ صخري بسماكو تصؿ أحياناً 
لوحظت تبدأمف البريشا الطفية الخشنة وتنتيي بطؼ الحطامي ناعـ الحبيبات ، كما توجد بيف المواد البيروكلاستية 

-3)مواد حصوية كمسيو ودولوميتية  ( B-4)سـ الصورة (3-1)تحوي مواد بازلتية سوداء  (tuffit)طبقات رقيقة مف 
دائرية وتحوي - ذات أشكاؿ زاوية (سـ20)سـ ميغا كريست تعود لمجوراسي الأعمى وأحيانا تصؿ الى أكثر مف (5

أحيانا حطاميات مف صخور رسوبية حديدية وجميعيا تتواجد في الشرائح المجيرية عمى شكؿ لابيؿ ، واف ما شاىدناه 
مع وتتغطى القيعاف المستوية بتوضعات بحرية ناعمة تتكشؼ مف  (1991حنا  – 1987شاركروؼ  وأخروف )يتفؽ

 . (ميغا فينوكريست )تحتيا مواد بركانية بيروكلاستية حاوية عمى بمورات كبييرة 
أيضاً لاحظنا وجود صبة مف البازلت الكتمي خمؼ المدرسة تماماً وقد تعرضت العممية لشد تكتوني و يعزى ذلؾ 
إلى عوامؿ التكتونيؾ اللاحؽ عبر سمسة مف الفوالؽ الريشية القصية الثانوية واليبوطات والانخفاسات البركانية  الناتج 
عف انيداـ الغاب ،أدت جميعيا إلى رفع درجة التخمع والتيشـ والتشقؽ  في ىذه التشكيلات ، وتحتيا لاحظنا وجود 

ف الصخور البركانية متدرجة بالفساد  حشوات عميقة المنشأ  غريبة عف جسـ الصخر البركاني بالشكؿ والموف والبنية، وا 
، حيث تشكمت تربة بازلتية غضارية ليمونتيو وىي أكثر ما يميز جوبو  (2)مف قميؿ الفساد إلى شديد الفساد الصورة 
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برغاؿ،وىناؾ شقوؽ وفراغات مميئة بالرواسب الكمسية والحديدية لاحقة التشكؿ بسبب المناخ الرطب،ومف ملاحظات 
الحقؿ تؤكد أف تشكيلات البركانية والاغموميرا والبيروكلاست لبركانية ىي التي كانت أشد تأثراً بعوامؿ التعرية والتحوؿ 

تقدـ )والفساد ،وقد أدى التكتونيؾ الذي أصاب ىذه التشكيلات لاحقاً إلى رفع وتيرة التجوية والتعرية وجعميا أكثر فعالية 
ىناؾ دايؾ . (3)؛ نلاحظ أف التوضعات الجوراسية عمى حواؼ الجوبة والقاع ىي توضعات بازلتية الصورة(درجة الفساد

اندفاعي قاطع لمتشكيلات البازلتية و البيروكلاستية المتداخمة مع بعضيا وكما نلاحظ مف الموف العرؽ الرمادي فاتح 
والبنية لو ناعمة جدا  وتشير الدراسة البتروغرافية لو أنو بازلت بلاجيوكلازي،لاحظنا أف الصخور البركانية  تتقطع 

  (.3)بشكؿ كروي وسائدي متقشر كروياً بسبب الفساد الصورة 

 
. صورة فضائية لمنطقة القرداحة تبين علاقة الانيدام الغاب مع منطقة البحث (1)الشكل 

 
( . جوبة برغال)خريطة الجيولوجية لمنطقة القرداحة  تظير فييا منطقة البحث  (2)الشكل 

بالقرب مف المدرسة وجدنا البازلت الكتمي المصمت المتوضع بشكؿ جدراف أو جرؼ ذي لوف رمادي غامؽ ذي 
،تكوف ممتصقة بعضيا  (C-D-3-)الصورة (Pillow lava)قساوة عالية وأيضاً نلاحظ اندفاعات بيولافا تحت بحرية

البعض ،ومتفسخة حيث تتناقص درجة التفسخ نحو المركز ،والذي يبدو عمى شكؿ كرات صغيرة الحجـ ذات بريؽ 
يحتمؿ أف ىذه -1زجاجي محاطة بقشور وتربة غضارية ذات لوف أسود مخضر، وىناؾ وجيتي نظر حوؿ تشكميا
(. 1988ىاغرتي )الأنابيب المدروسة ناتجة عف انفجارات مائية جوفية لمماغما تحت ضغوط  مرتفع وحرارة عالية 
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إف الاندفاعات حدثت تحت الماء ،ولذا يعتقد أف الأنابيب الانفجارية ظيرت بالقرب في القسـ القريب  -1
، وعمى ما يظير فإنو في المستويات Epicontinentalمف الحوض البحري القاري اليامشي  (غير عميؽ)مف الشاطئ 

برغاؿ ، ربند ،السمقة ، الجماؿ )الأكثر عمقاً تشكمت بنية أنبوبية مف نمط الأنابيب الانفجارية كما في القرداحة 
ونحف نرجح وجيات النظر الثانية اعتماداً عمى مراحؿ التطور الجيولوجي الرئيسية  (1988شاركوؼ وآخروف )(وغيرىا

 .في سورية
تبدو الصبة مف الصخور البازلتية عند المقبرة أنيا مضروبة بفالؽ أدى إلى ىبوط في الجزء الجنوبي منيا بدا  -

واضحاً بالحقؿ وبدت معو سمسمة التتابعات لمبازلت ومستويات الفساد متطابقة ومتماثمة تماماً مابيف الجزأ الجنوبي 
اليابط عند الطريؽ العاـ والجزء الشمالي العموي المتكشؼ فوؽ الطريؽ العاـ وتوضعت فوؽ الجوراسي الكمسي ويشير 

 (.A-4)ذلؾ  إلى إف الفالؽ الذي ضرب المنطقة لاحقة لتشكؿ الصبات أدت إلى رفع الصبة البازلتية الصورة 
حيث تتحوؿ فمزات البلاجيوكلاز إلى البيت وساسوريت وأما الفمزات –وجدنا فساد جزئي لمصخر أو فساد كمي  -

( Chlorite)وكموريت (Serpentine)القاتمة كالأوليفيف والبيروكسيف فتتحوؿ إلى سربنتيف 
، في حيف يفسد الزجاج البركاني إلى كموريت وايبدوت (Analcite)والأنالسيت  (Montmorillonite)ومونتموريمونيت

وفمزات غضارية أخرى ، لذلؾ يميؿ لوف الصخور البازلتية الفاسدة إلى الموف الرمادي المسود والأسود المخضر 
. والعفني

 المستخدمة لتحديد عمر عينات مف  Rb-Snسترونسيوـ–معطيات تحديد العمر المطمؽ بطريؽ الروبيديوـ 
، (1988-1987) مميوف سنو ،وىو ماقاـ بو ىاغرتي115-110التوضعات البيروكلاستية مف جوبة برغاؿ بمغ العمر 

. والذي يتفؽ مع الكريتاسي السفمي وىذا ما يدعمو التطور الباليوجغرافي لممنطقة
يمكف القوؿ أف السبب المباشر لتشكؿ اندساسات الأنابيب الانفجارية في السمسمة الساحمية ، ىو تطور انيداـ 
الغاب المبكر المرتبط بانيداـ البحر الأحمر وتطور قاع محيط التيتس ، إذا أدى إلى نشاط البركاني القموي الناجـ عف 

. الانيداـ 
 :نتائج الدراسة الحقمية

: مف ثلاثة أقساـ رئيسة تتكرر حقمياً  (ـ100بسماكة )تتألؼ الصبة البازلتية -    1
طؼ بركاني يتبايف في درجة فساده  ولـ يصؿ لمرحمة اللاتيريت ويختمؼ الموف تبعاً لأوكسيد الحديد المسيطر -

مستو مف غضاري متداخؿ مع -مستوى بني إلى بني محمر -مستوى ليمونيتي  -ونلاحظ  بذلؾ مستوييف منو 
توضعات بيروكلاستية التي تتبيف في درجة فسادىا ، ويقطع ىذه التشكيمة دايؾ بازلتي باتجاه –اندفاعات بيروكلاستية

صبة .-جنوب غرب وىو يتألؼ مف بازلت بلاجيوكلازي ناعـ التبمور رمادي الموف عرضو متر ونصؼ –شماؿ شرؽ 
فيو نسبة الفقاعات والحويصلات الغازية اعتباراً مف عمؽ الصبة المصمت الكتمي باتجاه الأعمى  (فقاعية)بازلتية فراغية 

فتصبح كبيرة ومتكيفة يحتضنيا نواتج تجوية غضارية وكربوناتية بألواف غالباً مؤكسدة محمرة أو بنية ويكوف وجود ىذا 
صبة بازلتية كتمية التي يفسد سطحيا بطريقة مميزة نوعاً -.المستوي دائماً دليؿ عمى وجود صبتيف متتاليتيف في المقطع

سـ 10ما حيث يتقطع البازلت بشكؿ كروي بيموستراكتشر وسائدي متقشر كروياً بشكؿ درني وعقيدات بحجوـ حتى 
 يعود ذلؾ لفعؿ حرارة الشمس ؛معطية لمسطح تضريساً خشناً متكتلًا عبر سطوح فساد وتجوية عشوائية بسبب الفساد

القسـ الثالث يمثؿ عمؽ الصبة ويكوف كتمي ويشكؿ الجزء .  -بيولافا المميزة ببنيتيا الوسائدية -.بالنيار وبرودة الميؿ 
الميـ والرئيس للانسكاب ، تقؿ وتنعدـ فيو نسبة وجود الفقاعات الغازية ودرجة الفساد وتتضح فيو بنية الصخور بسبب 
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طازجة المكسر وقمة نواتج الفساد ،ويتقطع ىذا الجزء بشكؿ رئيسي إلى مواشير عمودية وكتمية موشورية أو رقائقية 
 . مسطحة ذات أبعاد أطوؿ مف الأبعاد الأخرى معطياً لمصخور شكؿ بلاطات متراصة بالاتجاه العامودي

مف عدة اندفاعات انفجارية ، حيث يبدأ كؿ اندفاع عادة  ( Pyroclostic)تشكمت المواد الحطامية النارية -2
ببريشيا طفية خشنة الحبيبات وينتيي بطؼ حطامي ناعـ الحبيبات ، كما وتوجد بيف المواد البيروكلاستية طبقات رقيقة 

 المترافؽ بتطبؽ متدرج وتطبؽ مائؿ وكما ورد سابقاً تحوي عمى كمية كبيرة مف الصخور المحيطة مف (tuffit)مف 
 .الحجر الكمسي والدولوميتي وأحياناً شظايا مف الكالسدواف

 السبب المباشر لتشكؿ اندساسات الأنابيب الانفجارية في السمسمة الساحمية ، ىو تطور انيداـ الغاب إف-3
المبكر المرتبط بانيداـ البحر الأحمر وتطور قاع محيط التيتس ، إذا أدى إلى نشاط البركاني القموي الناجـ عف الانيداـ 

. 

 
. منظر من الأعمى لجوبو برغال يلاحظ فيو مقطع الفوىة البيضوي وفي مركزىا الصخور البازلتية( 1)الصورة

 

 
. ضمن التشكيلات البركانية (ميغا كريست )قطع صخرية كبيرة A- ( 2)الصورة 

B -شدة الإجياد التكتوني الذي تعرض لو الصبة البازلتية .
C            - التوضع العدسي لحشوات غريبو عن جسم الصخر البركاني .

D                  - (قرب المقبرة)التدرج في الفساد لمصخور البازلتية مشكمة تربة زراعية .
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. جوبو برغال نلاحظ صخور الدولوميتة الجوراسية عمى الحواف الجوبة والبازلتية في القاعA- (3)الصورة 

-B    اندفاعي في جوبو برغال اخترق التشكيلات البازلتية وتشكيلات البيروكلاستك دايك . 
C-D-Pillow Lavaفي جوبو برغال  

-Fصخور بركانية متقطعة بشكل كروي بسبب الفساد .
 

 
 نلاحظ وجود صبة بازلت تحت جوراسي الكمسي وفوقو وىذه دليل عمى وجود فالق  -A( 4)الصورة 

B -  نلاحظ وجود االبازلت الأسود وشظايا من الدولوميت
 : الدراسة البتروغرافية -1-5

دلت الدراسة البتروغرافية لخمس وثلاثيف شريحة لمصخور البازلتية لمواقع مختمفة مف منطقة البحث أنيا ذات 
بنية أفانتية مؤلفة مف بمورات فينوكريست إلى ميكروفينوكريست مف الأوليفيف ومف البلاجيوكلاز وقميؿ مف 

 .الكمينوبيروكسيف ضمف أرضية ناعمة التبمور زجاجية إلى ميكروليتية
 



        مصطفى، وردة                                        غرب سوريةفي شماؿ دراسة بتروغرافية لمصخور البازلتية في جوبة برغاؿ 

48 

: بازلت- 1-5-1
تكوف الصخور البازلتية عادة رمادية فاتحة إلى رمادية غامقة ناعمة الحبيبات جداً ،وقد حددت الأنواع وتسميات 

لكؿ مف بمورات %5البتروغرافية ليذه الصخور بناء عمى النسب المئوية لمفينوكريست والذي تزيد نسبتو عف
أخذت التسميات والوصؼ البتروغرافي . في المقاطع المدروسة  (كؿ عمى حده)البلاجيوكلاز ،الأوليفيف،البيروكسيف

، و  (5)الشكؿ .بلاجيوكلازي ، بازلت بلاجيوكلازي-بازلت أوليفيني ، بازلت أوليفيني فراغي ، بازلت أوليفيني: التالي
 :فيما يمي وصؼ عاـ للأنواع البتروغرافية 

 بمورات وجييو إلى تحت وجييو أو :الفينوكريست.بورفيري إلى مكرويورفيري وأوفيتي :النسيج 
: (Ophitic)(اوفيتية)

  في المقاطع الميجرية بشكؿ بمورات وجييو الأوليفين يظير(Euhedral)  إلى تحت وجييو(Subhedral )
وتظير بموف  % (10- 5)مـ بنسبة  (1 –0.5)تتراوح أ بعاد بمورات الأوليفيف ما بيف  (Anhedral)وقميلًا لاوجيية 

وأحياناً ، بني إلى بني محمر بسبب اغتناؤه بعنصر الحديد نتيجة تحولو إلى إيدنغسيت عند تعرضو لعممية الفساد 
بشكؿ إطارات تحيط ببمورات الأوليفيف سواء الفينوكريست أو تمؾ الموجودة في الأرضية وتعزى نواتج الفساد تمؾ إلى 

مجموع العمميات ما بعد الماغماتية التي تحدث بدرجات حرارة منخفضة نسبياً أو كنتيجة للأكسدة  الأولية وتكوف 
 { Gglomera}البمورات منفردة وأحياناً متجمعة مع بعضيا أو مع بمورات البيروكسيف عمى شكؿ بنية اغموميراتية 

(. 5)تتدرج إلى ميكروفينوكريست ثـ إلى ميكروليت في الأرضية الشكؿ
  ( 3)مـ ،بنسبة  ( 0.8-0.5)تحت وجييو تتراوح أبعاد البمورات–  يظير بشكؿ بمورات وجييو :البيروكسين 

أيضاً  (أوجيت–تيتاف)لمكمينوبيروكسيف يأخذ لوناً أًزرؽ مخضر،وأحياناً بنفسجي وذلؾ بسب اغتناءه بعنصر التيتاف% 
،وبعضيا مؤكسد بشكؿ كامؿ وبعضيا (D- 7)تتدرج إلى ميكروفينوكريست ثـ إلى ميكروليت في لأرضية الشكؿ 

مـ نسبو (2)مـ وأحياناً تصؿ إلى (1-0.5)الآخر محاط بإطارات مف الحديد أما الكمينوبيروكسيف تتراوح أبعاده مابيف 
. (C-7)الشكؿ % (3)تواجدىا 
 تبدو بموراتو بموف رمادي إلى رمادي فاتح وتكوف موشورية توأميو مسطحة وعريضة جداً وعمى  : البلاجيوكلاز

ونلاحظ وجود ( بيتونيت - لابرادور) ،وسيطرة  لمبلاجيوكلاز الكمسي  (Baguettes)شكؿ قضباف  رفيعة ومتطاولة
) وتتراوح أبعاد البمورات مابيف  % ( 12- 6) وأحيانا تكوف مابيف  % ( 6- 2 )جيؿ أوؿ وثاني وثالث بنسبة عامة 

 .M)- 7)مـ الشكؿ ( 2.5)مـ وتصؿ أحياناً أكثر مف  ( 1.3-  0.6
 الأرضية( Groundmass : )  

مما يشير إلى أف عممية التبمور حصمت بشكؿ سريع، إضافة ، بازلتية ناعمة إلى مجيريو عموماَ  ميكروليتية 
،وىي مؤلفة مف أوليفيف ناعـ وبيرو  (6) الشكؿ ((Poikiliticإضافة إلى بويكيميتية (سيلانية –انترسيرتالية)إلى بنيات

وبعضيا في القميؿ مف العينات (بيتونيت–اللابرادور)كسيف مع بمورات متطاولة موشورية مف البلاجيوكلاز الكمسي 
مف  % ( 90-80)يظير البلاجيوكلاز بشكؿ مسطح ويبدي تمنطؽ إلى فمدسبار أكثر صودي وتشكؿ الأرضية نسبة 

حجـ الصخر ، إضافة لوجود الفساد بسبب الأكسدة والحادثة الييدروترمالية اللاحقة إضافة إلى فجوات فارغة أو ممتمئة 
مـ تحوؿ في  (0.04-0.01)بمورات وجييو وتحت وجييو ولا وجييو  بأبعاد : الأوليفين.جزئياً بالكالسيت والزيوليت 

يظير عمى ىيئة بمورات ناعمة وجييو أو لا وجييو  : البيروكسين أطرافيا جزئياً آو كمياً  إلى إيدنغسيت،
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يأخذ شكؿ بمورات ميكروليتية موشورية متطاولة وصغيرة مف البلاجيوكلاز : البلاجيوكلاز مـ، (0.03-0.01)بأبعاد
 ".جية حركة الصبة" مـ تبدي توجو وصفوفية واضحة تدؿ عمى جية سيلاف اللابا  (0.05-0.01)بأبعاد 

مف الأرضية ويمثؿ نتاج المصيور  % ( 10 )يظير بموف بني قاتـ ، مؤكسد ، يشغؿ : الزجاج البركاني 
كما يلاحظ آثار طلائع بمورية مف الفمدسبار القموي عمى ىيئة تجمعات . المتبقي بعد تبمور جميع أنواع الميكروليتات 

ىي الماغنيتيت والإيممينيت وذات  : ،الفمزات المعدنية ((R-7بمورية صغيرة في بعض أجزاء الزجاج البركاني الشكؿ
، لا  % (7-5)لوف يتراوح بيف البني المسود إلى الأسود ذات مقاطع مستطيمة للأوؿ و رباعية لمثانية بنسبة تقريبية 

وىي أحياناً غير ممموءة بأية مادة  % (8-6)تخمو الأرضية مف بعض الفراغات الصغيرة العشوائية بنسبة تقريبية 
تبدي المقاطع المدروسة درجات متباينة : بمورية  وأحياناً أخرى ممموءة بترسبات كمسيو ثانوية وزيوليتية ، درجة الفساد 

بسبب الأكسدة والحادثة  ]حيث نجد بمورات الأوليفيف تتحوؿ بشكؿ كمي أو جزئي إلى إيدنغسيت  ، مف الفساد 
نلاحظ وضوح التموف بأكاسيد الحديد وتكوف منفردة إلى مجتمعة مع بعضيا لتعطي بنية اغموميراتية  [الييدروترمالية 

نلاحظ تجاويؼ لوزية ذات الأشكاؿ غير منتظـ بشكؿ رئيس مف بمورات خشنو مف الكربونات وفمز .(B-C-7)لشكؿ 
متماثؿ بالخواص شعاعي عديـ الموف عمى الأرجح الأنالسيـ ويعود وجودىا إلى امتلاءات أقنية الصخور البازلتية بالمواد 

 .(D- 7الشكؿ )خشنة الحبيبات مع كثير مف الشظايا الكمسية استمدت مف الصخور الكربوناتية المحيطة
 

 

 
(.. 10×4تكبير)B13صورة بازلت أوليفيني ، أرضية ميكروليتية الشريحة –A- ( 5)الشكل
B - صورة بازلت أوليفيني فراغي ، أرضية ميكروليتية الشريحةB22(10×4تكبير.) 

C -بلاجيوكلازي نسيج بورفيري ،بنية ميكروليتية لشريحة –صورة بازلت أوليفينيB12(10×4تكبير.) 
D    – بنية ميكروليتية. صورة بازلت بلاجيوكلازي ، نسيج بورفيريB15(10×4تكبير .)
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 (.10×4تكبير)B7 الإبرية باتجاه سيلان اللابا الشريحة PLبنية ميكروليتية سيلانية حيث نلاحظ اتجاه بمورات - A(6)الشكل 

B - تحول OLو  PXفي الأرضية الكموريت الشريحةB12(10×4تكبير .)
C - بنية بوكميتية  نلاحظ بموراتPLذات الحواف غير الواضحة تغمف حبيبات من أورتوبيروكسين وفمزات معدنية B13 (10×4تكبير .)

D  - بنية انترسيرتالية نلاحظ بموراتpLمتقاطعة وتترك بينيا فراغات الشريحة B15(10×10تكبير.) 
R - الطلائع البمورية، تدل عمى أن الزجاج تأثر ببعض الغازات اليحمومية التي تجتازه في أثناء تصمبو عندما يكون ساخناً يتم تعديل

 (.10×4تكبير ) B22،الشريحة  (1982،عتقي.د)إجمالي لمذرات فتنفرد فييا بمورات صغيرة ىيكمية الشكل ىي الطلائع البمورية
- Mمن الشريحة  (تدل عمى أنيا تشكمت في وسط مائع ومرتفع الحرارة )بمورة بلاجيوكلاز توأميو ميغاكريست في وسط ميكروليتي

B32( 10×4تكبير.) 
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بورفيري، بمورات نسيج -B(.10×4تكبير ) B34،الشريحة (بنية اغموميراتية)نلاحظ توضع بمورات الأوليفين بشكل عنقود A- (7)الشكل 

OL متحولة بشكل كامل إلى إيدنغسيت الشريحة لشريحة B22 ( 10×4تكبير.)C- بمورةOPX ضمن أرضية حوافيا مغمفة بشريط حديدي
، بنية CPXتجويف لوزي غير منتظم يحوي كربونات ، بمورات – D(.10×4تكبير) 35Bالشريحة Mt) )ميكروليتية تحوي فمزات معدنية

بمورات الأوليفين تسبح في أرضية من بمورات - M(.10×4تكبير )B31انترسيرتالية أرضية بازلتية ناعمة وفمزات معدنية ،بنية سيلانية
نلاحظ حركة دورانية ترسميا الإبر حول بمورات الأوليفين ، وان ىذه الحركة تدل عمى أنو جرى نقل )إبرية وفمزات معدنية وزجاج بركاني 

(. 10×4تكبير  )B30الشريحة  (نسبي لمبمورات أوليفين صعودي أو ىبوطي في الميل وىو بحالة مائعة
 

الصخور الحطامية )تنتمي ىذه الصخور البيروكلاست  : (صخر تجمعي)بيروكلاست - 1-5-2 
مـ وتصؿ إلى أكثر  (1.2-0.5)مؤلفة مف لابيؿ متعدد الحجوـ بمقاييس تتراوح(الصخور الحطامية زجاجي –البمورية 

يجمعيا أحيانا ملاط M-R)- 8)وىي تختمؼ باغتنائيا بأكاسيد الحديد والشكؿ يغطي كؿ ساحة الرؤية ،مـ 2.5مف
 .A1-A2) المنطقة RB27العينة )(1)الجدوؿ رقـ كربوناتي وأحياناً زجاج بركاني 

وأحياناً خميط مف الكؿ  (ميكروبوكميتية- أوفيتية أو شبو أوفيتية إلى بوكميتية)  وأحياناً أرضية بازلتية ميكروليتية
،لـ يكف مف الممكف الحصوؿ عمى شرائح مجيريو جيدة مف الصخور التجمعية النارية المينة في A-B)- 9)الشكؿ 

 .المنطقة البحث ،ولكف حاولنا قدر الإمكاف الحصوؿ عمى شرائح جيدة واضحة قدر المستطاع 
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: ومن خلال الدراسة المجيرية وصمنا إلى الأنواع البتروغرافية البازلتية من اللابيل
 (بازلت بلاجيوكلاز– بازلت أوليفيني بلاجيوكلازي- بازلت أوليفيني أوجيتي– بازلت أوليفيني )بيؿ مؤلؼ مفلا

ولقد تـ التصنيؼ غمى أساس دراسة كؿ لابيؿ ضمف الشرائح .(8)ونجد مف كؿ الأنواع السابقة بازلت فراغي الشكؿ 
: ميكروفينوكريست وىي عمى الشكؿ التالي–وتحديد نسبة الفمزات الموجودة فيو فينوكريست

 :ميكروفينوكريست- الفينوكريست
، تتراوح % (7 –5)الأوليفيف يتبايف محتوى الفينوكريست مف بمورات الأوليفيف بشكؿ ظاىر ما بيف  
مـ ، يلاحظ في أطرافيا أحيانػػاً غشاوات دقيقػة مف الإيػدنغسػيت ، وغالباً ما  (1.5-0.5)أبعاد بمورات الأوليفيف ما بيف 

تشكؿ تجمعات اغموميراتية مع البيروكسيف ، عمماً بأف البمورات تتصؼ بكثرة التحولات قد تؤثر عمميات التحوؿ عمى 
 (.A-8) تظيػػر الشكؿOLة ركامؿ البمورات أو تكوف محصورة بالحواؼ أو بالمركز أو بالنطاؽ البينة أو الشقوؽ في بمو

 ( 6-5)الكمينوبيروكسيف فتظير بشكؿ بمورات فينوكريست وبحػػدود -بمورات البيروكسيف  
مـ بموف أخضر مزرؽ إلى بنفسجي وغالباً ما (2.5)مـ وأحياناً تصؿ إلى  (1.5-0.5)وبمقيػػاس يػػتراوح مػا بيػف %

 .وأبعاده صغيرة % (2-1)يشكؿ تجمعات اغموميراتية مع الأوليفيف، أما الأورتوبيروكسيف يتواجد بنسب ضئيمة مف 
يكوف عمى شكؿ بمورات معينيو في الابيؿ وأحياناً يتواجد بشكؿ أقؿ عمى شكؿ سداسي : الأمفيبوؿ  

 .A4-A3) المنطقة RB27العينة )(1)الجدوؿ رقـ 
وأبعاد % (12– 5)تتواجد بمورات البلاجيوكلاز بشكؿ توأميو بنسبة حجميو تصؿ مف:البلاجيوكلاز 

قميمة – ، ونلاحظ وجود ىذه البمورات بشكميف عريضة وقصيرة ( بيتونيت–لابرادور) مف نوع(1.5-0.7)تتراوح بيف 
البورفيرية  (PX-OL)وفي الابيؿ ذو البمورات الممونة مف  (B-C-8)العرض وذات تطاوؿ كبير الشكؿ 

والميكروبورفيرية يبدو البلاجيوكلاز كجزأ مف الأرضية وفي الأنواع الزجاجية يكوف البلاجيوكلاز قميؿ ونادر الانتشار 
. ولكف وجوده يشير عمى أنيا تبمورت مف المصيور في الحجرة المغماتية 

بازلتية مجيريو ناعمة مف حبات ناعمة مف الأوليفيف ومف بمورات ناعمة ميكروليتية مف البيروكسيف : الأرضية
، وفمزات (بيتونيت-لابرادور )مف البلاجيوكلاز مف نوع كمسي  (لاثات  )نوع أوجيت تيتاني ،ومف بمورات موشورية 

،وأيضاً  % (15-10)وقميؿ مف البقع مف الفمدسبار والزجاج البركاني بنسبة– إيممينيت–معدنية سوداء ماغنيتيت
ليمونيت وىيماتيت 

تبدي المقاطع درجة متوسطة إلى عالية مف الفساد وتحوؿ : ، درجة الفساد(حيث تستبدؿ بمورات الأوليفيف بيا ) 
في الملاط الذي يجمع لابيؿ نجد أحياناً بمورات منفردة مف .بمورات الأوليفيف كمياً أو جزئياً عمى الأطراؼ إلى إيدنغسيت

، إف ما يميز البنية النسيجية للأرضية ىو البنية (C-D-M-R- 9)الشكؿ الفمزات الأوليفيف والكمينوبيروكسيف 
(. A-10)سـ، الشكؿ 2 مع أجساـ كروية بيضوية وشبو بيضوية تصؿ أقطارىا إلى ((Globuluorالنسيجية الكروية 
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نلاحظ بمورات الأوليفين فينو كريست مجتمعة بشكل اغموميراتي، بنيةمكروليتية الشريحة – لابيل الأوليفيني- A(-8)الشكل 

B19(10×4تكبير.) 
B–الشريحة -نسيج ميكروبورفيري ، بنية ميكروليتية –بلاجيوكلازي–لابيل الأوليفينيB8( 10×4تكبير.) 

-  Cالشريحة -نسيج ميكروبورفيري ، بنية ميكروليتية –لابيمبلاجيوكلازيB5( 10×4تكبير.) 
D –الشريحة -أوجيتي  نسيج ميكروبورفيري ، بنية سيلانية– لابيل أوليفينيB9( 10×4تكبير.) 

M     -وأخر لابيل بلاجيوكلاز متأكسد –نلاحظ  لابيل يحوي مقاطع دائرية من الكمس والأليفين وىو لابيل الأوليفيني متأكسد بأكاسيد قاتمة
 (.10×4تكبير )B2بأكاسيد مائية  ، ملاط كمسي مع زجاج بركاني وفراغات الشريحة 

R                   - ماغنيتيت ،كموريت، الشريحة  (سيلانية)بنية ميكروليتية –الأكسدة واضحة-لابيلأوليفيني ،B3( 10×4تكبير.) 
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 (.10×4تكبير )B31بنية انترسيرتالية ،الشريحة -  A(-9)الشكل 

B – بنية سيلانية ،الشريحةB6( 10×4تكبير.) 
-  CفينوكريستCPX في الملاط الذي يجمع اللابيل ،الشريحة B20( 10×4تكبير.) 

D - فينوكريستCPX في لابيل ،الشريحة B11( 10×10تكبير.) 
M                    -فينوكريستAm في الابيل ،الشريحة B6( 10×4تكبير.) 

R                   -فينوكريستOL في الابيل ، الشريحةB24( 10×10تكبير.) 

 
تكبير )B14فينوكريست ،لشريحة OLفينوكريست–B(.10×4تكبير )B5املاءات كمسية  في الملاط ،الشريحة -  A(-10)الشكل 

10×10 .)

 
 

.  مأخوذة بالمجير الالكترونيB27 صور لمعينة (-11)الشكل 
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:  حسب النسبة لمئوية لمعناصر المعدنية المحممةB27تحاليل ميكروزوند لمفمزات في العينة - (1)الجدول
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 (.10×4تكبير )B15،الشريحة(نلاحظ التوأمية المتكررة )فينوكريست من الأورتوكلاز  - A -B(-11)الشكل 

C–فينوكريستMIC فينوكريست لشريحةB15(10×4تكبير .)
D– لشريحة  (أوليغوكلاز)بمورا ت البلاجيوكلازB15(10×4تكبير.) 

 
المأخوذة مف الحشوة في الصورة B15مف خلاؿ الدراسة المجيرية لمشريحة : الحشوات - 1-5-3 

، إف البنية المجيرية حبيبية مؤلفة مف الأورتوكلاز بنسبة أكثر مف أورتوكلازيتأنيا (4-1)الفقرة  (C-2)الحقمية 
 .A1 -(A2  المنطقةRB15العينة )(2)الجدوؿ رقـ  (  A-B- 11)الشكؿ % (60)

وميكا  ( C-11)الشكؿ  (أوليغوكلاز)وتحتوي عمى بلاجيوكلاز عمى نسبة كبيرة مف الصوديوـ  
والكوارتز موجود بنسبة أقؿ .A3) المنطقة RB15العينة )(2)الجدوؿ رقـ ( D-11)الصورة % (5)بنسبة 

 (R- 11)الشكؿ %(3)مف
 

 
.  مأخوذة بالمجير الالكترونيB15صور لمعينة  (12)الشكل 
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:  حسب النسبة لمئوية لمعناصر المعدنية المحممةRB15تحاليل ميكروزوند لمفمزات في  العينة – (2)الجدول

 
 

:  والتوصياتالاستنتاجات
: سمسمة الجباؿ الساحمية السورية أف–نستنتج مف خلاؿ الدراسة الحقمية والبتروغرافية لموقع جوبو برغاؿ 

أحياناً بازلت - 3طؼ بركاني - 2صخور بيروكلاستية - 1تتألؼ مف : إف التوضعات البازلت في الحقؿ-1
حجر كمسي ودولوميت )بورفيري خشف مع بنيات شبو وسائدية وبريشيا طفية تحتوي حشوات مف الصخور المحيطة

بازلت كتمي ، إف الصخور البازلتية ىي صخور بازلتية رمادية فاتحة إلى غامقة ناعمة الحبيبات كما ىو -4-(وصواف
وذات بمورات أصمية فينوكريست وميكروفينوكريست مف الأوليفيف  (1-4-1)موضح بالصور الحقمية الفقرة 

ونسيج ،. بلاجيوكلازي ، بازلت بلاجيوكلازي-بازلت أوليفيني ، بازلت أوليفيني فراغي ، بازلت أوليفيني: والبلاجيوكلاز
. أوفيتية وشبو أوفيتية وبويكميتية والانترستالية والأكثر  شيوعاً البنية السيلانية)بورفيري إلى مكروبورفيري وبنيات متنوعة 

بازلت أوليفيني - بازلت أوليفيني أوجيتي– بازلت أوليفيني )أما الصخر التجمعي المجيرية لابيؿ مؤلؼ مف
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تشكمت المواد الحطامية النارية ونجد مف كؿ الأنواع السابقة بازلت فراغي  (بازلت بلاجيوكلاز– بلاجيوكلازي
(Pyroclostic )  مف عدة اندفاعات انفجارية ، حيث يبدأ كؿ اندفاع عادة ببريشيا طفية خشنة الحبيبات وينتيي بطؼ

 المترافؽ بتطبؽ متدرج وتطبؽ (tuffit)حطامي ناعـ الحبيبات ، كما وتوجد بيف المواد البيروكلاستية طبقات رقيقة مف 
 مائؿ تحوي عمى كمية كبيرة مف الصخور المحيطة مف الحجر الكمسي والدولوميتي وأحياناً شظايا مف الكالسدواف

–تعطي مظير صخر تجمعي مؤلؼ مف مواد بركانية يجمع بينيا ملاط كمسي  )صخور بيروكلاست - 3
 وىو تأكيد آخر يمكف أف تكوف اندفاعات حطامية في مياه شاطئية ورسوبيات ضعيفةالتماسؾ، (مواد بازلتية– غضاري
. الأنابيب الانفجارية ظيرت بالقرب في القسـ القريب مف الشاطئعمى أف 
 السبب المباشر لتشكؿ اندساسات الأنابيب الانفجارية في السمسمة الساحمية ، ىو تطور انيداـ الغاب إف-4

المبكر المرتبط بانيداـ البحر الأحمر وتطور قاع محيط التيتس ، إذ أدى إلى النشاط البركاني القموي الناجـ عف 
 .الانيداـ 
 . فيي أورتوكلازيتB15الحشوة الشريحة -5

. بإجراء دراسات جيومورفولوجية حوؿ طبيعة العلاقة بيف الكارست والظاىرة البركانية-  1 نوصي:التوصيات 
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