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 ممخّص  

 
تُظير الدارة سوية الماء عمى شكل . ييدف ىذا البحث إلى تحقيق دارة إلكترونية لمتحكم بسوية الماء في خزان

يمكن التحكم بحجم الماء بحيث إنو إذا انخفضت سوية الماء عن قيمة محددة يتم اختيارىا مسبقاً . أرقام عشرية
وعندما تصل سوية الماء إلى قيمة أخرى محددة تتوقف المضخة عن . تعمل مضخة المياهProbe باستخدام مسبر 

إضافة إلى . مدرج بتسع سويات لمماءL 15 لقد استخدمنا لمتحكم بسوية الماء وعاء من الزجاج الشفاف حجمو . العمل
 ضمن مجال واسع   DCذلك ونظرا لمتطبيقات الواسعة لموحة الإلكترونية المحققة، يمكننا قياس سرعة دوران محركات 

ظيار ىذه السرعة عمى أربع  s 110إلى s 1 دورة خلال مدة زمنية اختيارية تتراوح من ( 9999 إلى 0001من  ) ، وا 
عادة القياسreset/startأدوات إظيار كما تتضمن ىذه الدارة قاطعة   . لمسح الشاشة وا 

قمنا بإجراء ىذه الدراسة عمى عينات من الماء مأخوذة من الصنبور، ومن أجل عدة قيم لمبعد بين المساير 
وقسنا عدد دورات محرك خاص . وجدنا استجابة سريعة في إظيار السويات وكفاءة عالية في الأداء. ولجيد التغذية

ورسمنا العلاقة بين عدد الدورات والجيد  s 60  وs 30صغير من اجل عدة قيم لمجيد المطبق بين قطبيو خلال 
 .المطبق فوجدنا أنيا علاقة خطية
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  ABSTRACT    

 

The purpose of this research is to design and realization of an electronic circuitthat is 

able to control the water level in a tank. The circuit shows a tank water level in decimal 

numbers and controls the volume of water in the tank. So that when the level of water 

drops below a specific value that is preselected using a probe, the pump water works. 

When the water level reaches to another limit value, the pump stops working.We used for 

water level control a container which is made by transparent glass with volume of 15 L. the 

container is divided in nine levels. In addition to this purpose, because of large applications 

for realized electronic board, The circuit measures the speed of rotation of DC motorsin a 

wide range (0001 to 9999) cycles during a chosen period of time that ranges from 1 sec to 

110 sec and display the speed of rotation in decimal numbers that appears on four displays. 

Moreover, the circuit contains a switch reset/start, for display clear and restart of 

measurement. 

This study was carried out on samples of tap water, for several values of distance 

between the probes, and power supply. We found a quick response in showing levels and 

high efficiency in performance. We measured the number of special motor cycles for 

several values of the power supply during 30 s and 60 s, and the relation between the 

number of cycles and applied voltagewas drawingwe found it a linear relation. 

 

Keywords: water level, pump control, timer, Transistor, speed of rotation. 
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: مقدمة
شكل الموارد المائية أىم الثروات الطبيعية التي يعتمد عمييا مستقبل وتطور الحضارة الإنسانية، وتعد المحافظة ت

 إن معظم الأراضي المروية في القطر العربي السوري تتركز في .عمى ىذه الموارد ضرورة ممحة لمستقبل الإنسان
المناطق الجافة وشبو الجافة حيث يتصف المناخ بتغيراتو السنوية الكبيرة، ويعد نظام اليطول المطري غير مستقر 

نظرا لارتفاع درجات الحرارة وانخفاض الرطوبة إضافة إلى التعرض الشديد لمطاقة الشمسية في . وفعاليتو ضعيفة جدا
بعممية ترشيد المياه والتحكم بيا  الباحثين إلى الاىتمام  دعامامعظم أيام السنة، انخفضت مستويات المياه الجوفية، م

المتحكم المكروي كلتحقيق غاياتيم عن أدوات سيمة الاستخدام ، والبحث عدة طرق لمتحكم بيذه العممية ابتكارو
microcontroller [2][1] والمعالج المكروي ،microprocessor [3]، أو عناصر الكترونية بسيطة، وتنوعت 

، وميكانيكي من النوع العائم [4] المستخدمة فمنيا كيربائي يعتمد عمى الناقمية الكيربائية لمماء sensorsالحساسات 
float [5] لكتروني يعتمد عمى الأشعة تحت الحمراء استخداميا لقياس مستوى  يمكن  مكمفة ولكنيقة طر، ىناك[6]، وا 

 ولا [4]ة فيناك طرق سمكيالإشارة نقل ، ول[7]الأمواج فوق الصوتية عمى سطح السائل  عبر قياس سرعة ارتداد ائلالس
 يسمح بتسجيلومؤخرا تمت عممية ربط الدارات بحاسب . ، أما مستوى السائل فيظير بشكل تماثمي أو رقمي[3]ة سمكي

 .[8] نصية إلى عنوان محدد  رسالةىا عمى شكلرسالتحميميا عمى صفحات انترنت خاصة أو إوالمعطيات 
 

: وأىدافوأىمية البحث 
إظيار يمكننا باستخدام ىذه الدارة . لمتحكم بسوية الماء في خزان تحقيق دارة إلكترونية ييدف ىذا البحث إلى

 بالاعتماد عمى الناقمية الكيربائية لمماء، وبواسطة حساسات عبارة عن مسابر توضع “ة لمزيادةقابل ”ات لمماءسويتسع 
VCCعمى ارتفاعات مختمفة وموزعة بشكل دائري حول مسبر مركزي موصول إلى قطب التغذية الموجب  = +5V 

ويضبط حجم الماء بين سويتين اختياريتين باستخدام وحدة الاختيار، ودارة التحكم بعمل المضخة، ويمكننا قياس سرعة 
 .  ضمن مجال واسع نظرا لمتطبيقات الواسعة لموحة الإلكترونية المحققةDCدوران المحركات 

يعد الماء ذا أىمية كبيرة في حياتنا اليومية، ونظرا لأن كمية كبيرة من مياه الشرب تيدر نتيجة لسوء استخداميا 
 .فيعد إجراء مثل ىذه البحوث ذا أىمية لمحد من ىدرىا

. جامعة تشرين- العمومكمية- في مخبر ماجستير الإلكترونيات في قسم الفيزياء والدراسة البحث  إجراء تم
 

: طرائق البحث ومواده
 جديدة نحو المستقبل لإشراقوميد السبيل وتطور عمم التصميم الرقمي إن تنامي المعرفة العممية الإلكترونية 

 تطوير  من اجلعمماء والباحثين لمكثير من الكان عاملا محفزا، فعن طرائق مبتكرة لتوظيف ىذه المعرفة والبحث
من ىنا بدأ الاتجاه إلى استخدام ىذه . لحصول عمى نتائج عممية أفضل، تخدم المصمحة العامة لأجيزتيم وداراتيم

 .DC، وقياس سرعة دوران المحركات التقنيات لمتحكم في العديد من المنظومات وخاصة في مجال التحكم بسوية الماء
Vccتم في بحثنا استخدام مضخة صغيرة الحجم تعمل بجيد تغذية مستمر  = +12V حيث إن قطر أنبوب 

كما تم استخدام خزانين لممياه أحدىما عبارة عن وعاء زجاجي شفاف بشكل متوازي  . 4mmالسحب وأنبوب الدفع 
تم وضعو  .  L15 أي أن حجموcm 30 ، الارتفاعcm 20العرض ، cm 25الطول: المستطيلات أبعاده الداخمية 

 .عمى سطح إحدى طاولات المخبر والآخر بلاستيكي يوضع عمى الأرض
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 :العناصر المكونة لمدارة المستخدمة في ىذا البحث
 :Decoder(  74LS47 )مفكك الترميز  -1

 عشرية ماً  عمى مداخمو ويفعل المخارج لتعطي عمى شاشة الإظيار قيBCDمفكك الترميز ىذا يقبل ترميز إن 
الثنائية العشرية التي سنفك رموزىا وتتحول إلى المخارج السبعة ليعمل المفكك عمى  حيث تُدخل الرموز. مقروءة

 .Display [9]إظيارىا عمى شاشة الإظيار 
 :The Schmitt Trigger (  74LS14)قادح شميت  -2

ميما كان شكل منطقيتين ين تإن قادح شميت عبارة عن دارة تعطي في مخرجيا إشارة مربعة تتغير بين سوي
 من أجل الحصول عمى النبضات المربعة 74LS14تم في بحثنا استخدام قادح شميت . لإشارة المطبقة عمى المدخلا

 .AND [10]الداخمة عمى بوابة 
 :555المؤقت الزمني  -3

 .في التطبيق وسيولة  ودقة عاليتينةتمتاز بوثوقيالتي  واستخداماً من الدارات المتكاممة الأكثر  ىذا المؤقت عددّ يُ 
نبضة بزمن معين عند تطبيق نبضة سالبة  تعطي ىذه الدارة  Monostableأحادي الاستقرار : لمدارة نمطا تشغيل
 كما ىو موضح R1 ، C1خارجيتين مقاومة ومكثفة  يمكن التحكم بعرضيا عن طريقو.  Triggerعمى مدخل القدح

 كمولد نبضات مربعة حيث يوصل مدخل  ىذه الدارةتعملAstable ار عديم الاستقرأما في النمط  . (a-1)في الشكل 
كما ىو مبين  تردد الاىتزاز C1 والمكثفة  الخارجيتانR1 ، R2المقاومتان  وتحدد Threshold القدح إلى مدخل العتبة

 . [11](b-1)في الشكل 
 . كيزاز أحادي الاستقرار لمتحكم بالمدة الزمنية لعمل عداد السرعة555دارة المتكاممة استخدام التم في بحثنا 

 . Pins ومخطط نقاط توصيمو555دارة المؤقت الزمني : (1)الشكل 
 :AND Gate ( 74LS08 ) الدارة المتكاممة  -4

 عطيت.  ومخرج واحدينمستقمة عن بعضيا بعضاً لكل منيا مدخل  بواباتأربعىذه الدارة في داخميا عمى تحتوي 
 .[12] (1) إذا كان كلا المدخمين في الرقم المنطقي (1)الأربع في مخرجيا الرقم المنطقي كل بوابة من ىذه البوابات 
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 :OS02B )  )Optical Sensor الحساس الضوئي -5
 ترانزستور يصدر الأشعة تحت الحمراء التي ترسل إلى قاعدة LEDضوئي  من ديود  الحساس الضوئيتألفي

 .[13]ل  بشكل متقاب، وىذان العنصران مثبتانضوئي
 :Relayالحاكمة  -6

  الكيربائيةوالداراتوالتيار  المنخفضة الجيد  الإلكترونيةتستخدم الحاكمة بشكل واسع في الوصل بين الدارات
  والتحكم بشكل فعال بالدارة ذات الجيدضينالمنخفوالتيار وذلك من أجل حماية الدارة ذات الجيد والتيار المرتفعة الجيد 

 .[14]عين  المرتفوالتيار
 : Encoder(74LS147  )المرمز  -7

 ، أما Lowعبارة عن دارة متكاممة ذات منطق سالب، أي أن المدخل الفعال ىو المطبق عميو جيد سالب 
 فيو غير فعال ، وىذا النوع من المرمزات يرمز فقط الرقم الأعمى ، ويقوم Highالمدخل المطبق عميو جيد موجب 

 .BCD  [14],[15]إلى عشري مرمز ثنائياً Decimal بتحويل الرقم من عشري 
 :NOT Gate ( 74LS04 )الدارة المتكاممة  -8

ىذه الدارة في داخميا عمى ست بوابات عاكسة مستقمة عن بعضيا بعضاً لكل منيا مدخل واحد ومخرج تحتوي 
 تسميتيا تقوم كل بوابة من ىذه البوابات الست بعكس القيمة المنطقية المطبقة عمى مدخميا ومن ىنا أتت. واحد

والعكس ،  منطقي(0)خرج ىذه البوابة مصبح   منطقيي(1) عندما نطبق عمى أحد المداخل .Inverter بالعاكس 
 .[15] صحيح
 : المتعدد الأغراض( BC337 )الترانزيستور  -9

، وفي بحثنا ىذا سوف  عممو كمضخم ، وعممو كقاطعة إلكترونية:  في مجالين ىمايستخدم الترانزيستور
 ،45V الأعظميجيده و500mA العظمى شدتوىذا الترانزستور بأنو يتحمل تياراً  يتميز. كقاطعة إلكترونيةه نستخدم

 .mW [16] 625واستطاعتو 
 :والمناقشةالنتائج 

 : القسمين التاليينمن البحث  قمنا بتحقيق دارة إلكترونية تتألف لإجراء ىذا
 :إظيار سوية الماء والتحكم بعمل المضخة: القسم الأول

 :يتألف ىذا القسم من العناصر والدارات التالية
 :الحساس -1

يتألف من عشرة مسابر معدنية بأطوال مختمفة قابمة لمضبط ، يُحدد كل 
واحد منيا سوية معينة لمماء في الخزان المستخدم ، موزعة بشكل دائري بنصف 

  ، حيث إن(2) حول مسبر مركزي كما ىو موضح بالشكل R=3 cmقطر 
يوصل المسبر المركزي إلى جيد التغذية  . d=6mmقطر المسابر المستخدمة 

Vccالموجب  = +5V .  أما بقية المسابر فتوصل إلى قاعدة  كل من
, Q1الترانزستورات  Q2 … . . Q9 عبر المقاومات R10  , R11 … . R18 

, D1 أما ديودات زينر . (3)الموضحة بالشكل  D2  ,… . . D9 فيي لتثبت  
R10الجيد عند مداخل المقاومات   , R11  ,…R18  5  عمىV+ .            توزع المسابر في الخزان المستخدم (:2) الشكل .
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 . دارة حساس سوية الماء(:3)الشكل 
فعند . تتمخص آلية عمل ىذا القسم عمى استخدام الترانزيستور كقاطعة إلكترونية في وصمة الباعث المشترك

RBوصول الماء إلى المسبر المعني والموصول عبر المقاومة  = 4.3kΩ إلى قاعدة الترانزيستور يصبح ىذا 
Rc ، مما يؤدي لجعل كامل جيد التغذية عمى المقاومة onالترانزيستور في حالة عمل  = 10kΩ إحدى  ) لممجمع

VCE، عندئذ تصبح قيمة  ( R9 إلىR1المقاومات من  ≅ 0V .  أما عند انخفاض سوية الماء دون مستوى المسبر
𝑉𝐶𝐸 وقيمة الجيد offالمعني ، يصبح الترانزيستور المتصل بو في حالة توقف  = 5𝑉 وىذه القيم ملائمة لقيادة  

 .  المستخدمة في بحثناTTL من عائمة ICالدارات المتكاممة 
 :إظيار سويات الماء -2

تعمل ىذه المنظومة الرقمية عمى إظيار المعمومات الواردة من وحدة الحساس عمى شكل أرقام عشرية ، وكل 
  74LS47 ومفكك الترميز 74LS04 والدارة المتكاممة 74LS147رقم يمثل سوية لمماء ، وىي تتألف من المرمز 

 .(4)وأداة الإظيار ذات المصعد المشترك كما ىو موضح بالشكل 
.  ، وىو يرمز فقط الرقم الأعمى BCD (8421)ميمة المرمز تحويل الرقم العشري إلى رقم عشري مرمز ثنائياً 

لكي . أما مفكك الترميز فيحول الرقم العشري المرمز ثنائياً إلى العدد العشري المألوف وذلك بوصمو مع أداة الإظيار
 . إلى جيد التغذية الموجبBI وLTيعمل المفكك يجب وصل المدخمين 

 
 .وحدة إظيار سوية الماء: (4) الشكل
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 :دارة اختيار السويات -3
, W1 مخطط دارة اختيار السويات والتي تتألف من القاطعات (5)يبين الشكل  W2  ,… . W9 والترانزيستور Q1 

, S1لاختيار السوية العميا ، ومن القاطعات  S2 … . S9 والترانزيستور Q2عندما تكون إحدى .  لاختيار السوية الدنيا
.  المعني إلى قاعدة الترانزيستور الموافق لو BUSىذه القاطعات في حالة وصل ، يتم نقل المعمومة من خط النقل 

 .(3) في دارة حساس سوية الماء الشكل 9…1,2,3 ليذه الدارة مع المداخل 9…1,2,3تُربط المداخل 

 .وحدة اختيار السويات: (5)الشكل
 : التحكم بعمل المضخة -4

 والمكثفات R2 ، R1 والمقاومتين 555تتألف وحدة التحكم بعمل المضخة من دارة المؤقت الزمني 
C3 ، C2  ، C1في الوضع الأول يتم تحديد السويتين العميا والدنيا لمماء في الخزان :  والتي تعمل بوضعين أساسيين

تصدر الأوامر لمضخة الماء بالعمل فقط عندما تصبح سوية الماء . المتين ينبغي لسوية الماء أن تبقى محصورة بينيما
 فإن الأوامر  ، محددة يتم اختيارىا مسبقاً سويةالماء عن  تنخفض سوية عندمافي الوضع الثاني . دون السوية الدنيا
 .  المحددة تتوقف المضخة عن العملسويةال  إلى ، وعندما تصل سوية الماء بالعملياهتصدر لمضخة الم

 .3 دارة المؤقت الزمني التي يمكن من خلاليا التحكم بالحالة المنطقية لممخرج عند نقطة التوصيل (6)يبين الشكل 

 
 .التحكم بعمل المضخة: (6)الشكل
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 6يصبح مدخل العتبة في نقطة التوصيل   عندئذ S2 ونفتح القاطعة S1لتحقيق الوضع الأول نغمق القاطعة 
Vccمتصلًا بجيد التغذية الموجب  = 10V عبر المقاومة R1 = 1MΩ لذلك فإن قيمة جيد المخرج تصبح تقريبا 

VOL = 0.1V أما عند تطبيق جيد أقل .  منطقي عمى مدخل العتبة(0) وتحافظ عمى ىذه القيمة حتى عند تم تطبيق
1من 

3
Vcc = 3.3V ينتقل جيد المخرج إلى 2 عمى مدخل القدح في نقطة التوصيل VOH = 8.5V وتبقى عند ىذه 

VOLالقيمة ولمدة زمنية طويمة جدا يمكن اعتبارىا لا نيائية حتى عند إزالة نبضة القدح ، وتعود إلى   = 0.1V فقط 
 . منطقي عن مدخل العتبة(0)عندما نزيل 

 عبر Vcc معا، عندئذ يصبح مدخل العتبة موصولا بجيد التغذية الموجب S2 و S1يتحقق الوضع الثاني بفتح 
VOL وقيمة جيد المخرج R1المقاومة  = 0.1V .  3.3بتطبيق جيد أقل منV عمى مدخل القدح يصبح جيد المخرج 
 . وىكذاVOL وعند إزالتو تعود إلى VOHفي القيمة 

 نكون بذلك قد طبقنا نبضة سالبة عمى مدخل القدح فتتغير حالة S2تجدر الإشارة إلى أنو إذا أغمقنا القاطعة 
نستفيد .  غير فعال إن كانت في حالة فتح أو إغلاقS1عندئذ يكون تأثير القاطعة  . VOHالمخرج لتصبح عند القيمة 

 .من ىذه الحالة لفصل وحدة قيادة المضخة أثناء العمل عمى الجاف أو عند تنظيف الخزان
 :قيادة المضخة مع مؤشر ضوئي لعمميا -5

حيث تعمل . ن بجيد التغذيةتي المائية باعتبارىما مختمفربط دارة التحكم بدارة المضخةالذي يؤمن جزء الوىو 
 وتيار حمل قد يصل 220Vبجيد متناوبعادة بجيد وتيار مستمرين وصغيرين نسبياً، أما المضخة فتعمل  التحكم دارة
لقد استخدمنا في بحثنا مضخة جيد . كما تتوافر مضخات تعمل بالجيد المستمر وينظم عمميا بيذه الدارة . 10Aإلى 

Vccتغذيتيا  = +12V 220، ويمكن استخدام مضخة ذات جيدV يتكون ىذا .  دون أن يؤثر ذلك عمى عمل الدارة
R2 يستخدم كقاطعة إلكترونية ومقاومة موصولة إلى قاعدتوالذي BC548  الترانزيستور  منجزءال = 10KΩ  ومنبع

 الذي يستخدم كقاطعة إلكترونية ومقاومة موصولة إلى قاعدتو       BC337 والترانزيستور 12V+تغذية مستمر
R1 = 10KΩ 1وديود من النوع  وحاكمةN4007 وفاصمة كيربائية fuse10A لحماية المضخة من التيارات 

 الكيربائي الذي قمنا جزء دارة ال(7)يوضح الشكل .  ، والديود الضوئي الذي يضيء عند عمل المضخةالمرتفعة
 . الدارةباستخدامو في

 
 .دارة قيادة المضخة مع مؤشر ضوئي لعمميا: (7)الشكل 
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 . الموحة الإلكترونية المنفذة لمتحكم بسوية الماء في خزان بالاعتماد عمى ناقميتيا الكيربائية(8)يبين الشكل 

 
 . الموحة الإلكترونية المنفذة لمتحكم بسوية الماء في خزان(:8)الشكل 

 :قياس سرعة دوران المحرك: القسم الثاني
 في. دوران المحركات الكيربائية ىامة في كثير من التطبيقات العممية لممنظومات البسيطة والمعقدةسرعة تعد 

ضبط الحركة، كما في حالات التحكم بحركة وصلات الروبوتات وسرعتيا، والتحكم بالآلات عمى نظم التحكم تعتمد 
وأبسط التطبيقات ىي ما يستخدم في . الصناعية المختمفة كآلات القطع وآلات النسيج وآلات الحفر والتنقيب وغيرىا

السياراتحيث تظير السرعة عمى عداد لتساعد السائق عمى ضبط سرعتو وفقاً لما ىو مسموح بو في المنطقة المرورية 
أما في مجال التحكم بسوية الماء في خزان يمكن اعتبار ىذه الطريقة ىامة وفعالة في قياس . التي تمر فييا السيارة

 .سرعة دوران محرك مضخة المياه
 ، والحساس 74LS14، وقادح شميت 74LS08 من الدارة المتكاممة (9)يتألف ىذا القسم المبين في الشكل 

، IR LED الذي يتألف من مرسل عبارة عن ديود ضوئي يعمل في مجال الأشعة تحت الحمراء OS02Bالضوئي 
قرص مثقب ومثبت عمى محور يدور بينيما .  وىما متقابلانPhototransistorومستقبل عبارة عن ترانزستور ضوئي 

 صادر عن بين الديود والترانزستور يقع الضوء الحاجزد أي ووج عدم عند.  المطموب معرفة سرعة دورانودوران المحرك
Voة الترانزيستور فيصبح في حالة العمل وجيد مخرجو الديود عمى قاعد ≅ 0V .حاجز بينيما يتوقف أما عند وجود 

Voالترانزيستور عن العمل ويصبح جيد مخرجو  ≅ 5V  وىكذا تتشكل نبضة كيربائية عند كل دورة لمقرص بين الديود
لإشارة اميما كان شكل منطقيتين ين ت مخرجو إشارة مربعة تتغير بين سويفيعطي فيقادح شميت أما . روالترانزستو

تعمل دارة المؤقت الزمني ىنا كيزاز أحادي الاستقرار، تعطي . ه وبزمني صعود وىبوط سريعين جداالمطبقة عمى مدخل
RA بالمقاومة المتغيرة Hفي مخرجيا نبضة يتعمق زمن بقائيا عند السوية المنطقية  = 1MΩ          والمكثفة 

C2 = 100μFوفق العلاقة : 
T = 1.1RA C2 

 TTLأما سعة نبضة المخرج لدارة المؤقت فتتعمق بجيد التغذية الموجب، ويجب أن تلائم سويات الطاقة لعائمة 
Vccلذلك اخترنا  = +6V .  نصل مخرج المؤقت إلى المدخل الثاني لمبوابةAND التي تقوم بعممية جداء الإشارة 
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 مخرج البوابة نصل. المربعة الواردة من مخرج قادح شميت عند المدخل الأول بالإشارة الواردة من مخرج المؤقت الزمني
AND إلى المدخل CKتعمل ىذه الدارة عمى إظيار عدد النبضات المربعة عمى شكل أرقام .  من دارة العداد الأول

ثم ثبتنا عمى ، (AVO)متعدد الأغراض مقياس الربطناه مع  ووصمنا المحرك. عشرية تظير عمى أربع أدوات إظيار
 وعند كل قيمة لمجيد قسنا عدد d=2mmمحور دوران ىذا المحرك قرصاً يحتوي في محيطو عمى ثقب دائري قطره 

 ، ورسمنا العلاقة بين عدد الدورات s 60 ثم أعدنا عممية القياس من أجل زمن قدره s 30الدورات خلال زمن قدره 
ثم بدلنا القرص بقرص آخر يحتوي عمى ثقبين متناظرين بالنسبة لمركز القرص . والجيد المطبق بين قطبي المحرك

 . وأعدنا القياسات السابقة نفسيا ورسمنا المنحني البياني الناتجd=2mmقطر كل منيما 

 
 . المخطط العام لدارة قياس سرعة دوران المحرك(:9)الشكل

 . الموحة الإلكترونية المنفذة لقياس سرعة دوران المحرك(10)يبين الشكل 

 
 .الموحة الإلكترونية المنفذة لقياس سرعة دوران المحرك(:10)الشكل 
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 لوحة المحرك مع قرص الدوران، والحساس الضوئي المستخدمة في قياس سرعة دوران المحرك خلال (11)يبين الشكل 
30 s 60 و s. 

 
 . لوحة المحرك مع قرص الدوران(:11)الشكل 

 
 بتابعية الجيد المطبق بين قطبيو في حالة ثقب s 60 و s 30 العلاقة بين عدد دورات المحرك خلال (12)يبين الشكل 
 . واحد لمقرص

 
 . بتابعية الجيد المطبق بين قطبيوs 60وs 30 يبين عدد دورات المحرك خلال (:12)الشكل
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 بتابعية الجيد المطبق بين قطبيو في حالة s 60 و s 30 العلاقة بين عدد دورات المحرك خلال (13)يبين الشكل 
 . ثقبين

 
 . بتابعية الجيد المطبق بين قطبيوs 60 وs 30 يبين عدد دورات المحرك خلال (:13)الشكل
 . أن النتائج متطابقة بشكل جيد(13) و (12)ينتج من مقارنة الشكمين 

 :الاستنتاجات والتوصيات
 :لقد توصمنا من ىذا البحث إلى ما يمي

تقنية التحكم الإلكتروني بسوية الماء التي تم تصميم وتنفيذ دارتيا الإلكترونية متطورة ، وتمتاز بزمن استجابة  -1
 .سريع وتظير معطيات دقيقة وذات وثوقيو عالية وكمفة منخفضة

ن بمغت مقاومة الماء  -2 أما إذا كانت  . KΩ 80تُظير الدارة الإلكترونية المستخدمة سويات الماء حتى وا 
 عندىا يجب زيادة جيد التغذية المطبق عمى المسبر المركزي KΩمقاومة الماء المستخدم بضع مئات الـ 

 .بضعة فولتات لإظيار الأرقام العشرية لسويات الماء في الخزان
يمكن استخدام ىذا الموحة في سد أو بحيرة باستخدام الحساسات المناسبة لمراقبة منسوب المياه، لمحصول  -3

عمى معمومات دقيقة لحماية السدود والإنذار المبكر لتفادي حدوث الفيضانات من خلال إعطاء الأوامر 
 .لمبوابات لتصريف المياه في الوقت المناسب آليا، وذلك بعد إجراء بعض التعديلات الطفيفة

 ، حيث تزداد دقة القياس لقياس السرعات الصغيرة لدوران المحرك نستخدم قرصا ذا عدد أكبر من الثقوب -4

دورة في الدقيقة يكتفى باستخدام ثقباً واحداً  4000أما من أجل السرعات العالية التي تزيد عن . بزيادة عددها 
 .فقط
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