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 ممخّص  

 
 ArcGIS استخدمت طريقة دراستيك لتقييم الحساسية الكامنة لممياه الجوفية في حوض اللاذقية باستخدام

وبالمحصمة تم ,حيث تم تطوير نظام دراستيك المعدل بدمج استعمالات الأرض وتقسيماتيا مع نموذج دراستيك العام9.2
  (منخفض الحساسية ومعتدل) في صفين اثنين دراستيكتنميط القيم النيائية ل

. وقد تبين  أن إدخال المعايير البشرية قد زاد من الكمون بالنسبة لمحساسية المعتدلة لممياه الجوفية
سيطرة صف ,بالنتيجة النيائية فقد أظير المضمون العام لخارطة الحساسية التي تم إنشاؤىا لحوض اللاذقية

التي تتمتع بأعماق توضع كبيرة لممياه الجوفية الحساسية المنخفضة في المناطق الشمالية الغربية والشمالية الشرقية 
المنطقة )  بينما سيطر صف الحساسية المعتدلة في الأجزاء الجنوبية من منطقة الدراسة,وارتفاعات طبوغرافية عالية

 .التي تتميز بانتشار نشاطات بشرية متنوعة وبأعماق توضع لمنسوب المياه الجوفية قريبة من السطح (السيمية
 
 
حوض اللاذقية, طريقة دراستيك,حساسية المياه الجوفية: كممات المفتاحيةال     
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  ABSTRACT    

 

The Drastic method has been used to assess the potential sensitivity of the 

Groundwater In Lattakia basin using Arc GIS 9.2 Where the modified Drastic system has 

been developed by combining the land uses and its divisions with general Drastic model 

.As a result, final values of Drastic have been modulated into two categories "low and 

moderate sensitivity" 

It has been found that the introduction of the human criteriahas increased the 

potentialof the moderate sensitivity of the Groundwater. 

As a final result, the general content of the sensitivity map which has been 

establishedfor Lattakia basin, showed, the domination of low sensitivity category in the 

north western and the north eastern areas which has big location depths of the Groundwater 

and high topographic altitudes.In contrast, the moderate sensitivity category dominated in 

the southern areas of the study region. 

The latter areas which are characterized by the existence of varied human activities 

havelocation ofGroundwater levels close to the surface. 

 

Key words: sensitivity of theGroundwater,Drastic method, Lattakiabasin, 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

                                                           
*
Professor, Department Of Geology, Faculty of Science, Tishreen University, Syria. 

**Master, Department Of Geology Faculty of Science, Tishreen University, Syria.  
 



 Sciences Series. Tishreen University Journal. Bas   2015( 4 )العدد( 37 )العموم الأساسية المجمد  مجمة جامعة تشرين
 

133 

: مقدمة
الأحواض الفرعية اليامة في حوض الساحل من حيث الكثافة السكانية إضافة إلى  حوض اللاذقية من

النشاطات البشرية الموجودة والاستخدامات النشاطات الزراعية والصناعية التي تنمو فيو بشكل متسارع, حيث أن 
كبعض الأدلة التي  وىنا,  تضع موارد المياه الجوفية في خطر التموثوالإمكانيات المناخية السائدةالمخططة للؤرض 

تشير إلى أن نوعية أنظمة توزيع المياه الجوفية في شمال اللاذقية تقع تحت تيديد مجموعة متنوعة من أشكال التموث 
خارطة  يتم إنشاء.]1]النقطية كالمصادر المنزلية والصناعية فضلًا عن الشكل الانتشاري الناجم عن النشاطات الزراعية 

حساسية المياه الجوفية لمتموث لإظيار المناطق المعرضة لمتموث الكامن الأعظمي لممياه الجوفية وذلك عمى أساس 
ىذا وتعد ىذه المنيجية حديثة نسبياً اذ انتشر تطبيقيا بعد التسعينات من . الشروط الييدروجيولوجية والتأثيرات البشرية

مكانية انتقال المموثات من سطح , القرن الماضي لإظيار مدى ما توفره الظروف الطبيعية من حماية لممياه الجوفية وا 
أصبحت خرائط الحساسية لممياه الجوفية شائعة وفي الوقت الحاضر .[1,2,3,4,5,6]الأرض إلى الطبقات المائية الحرة

بشكل واسع كوسيمة في عممية تخطيط استخدام الأراضي والتي تأخذ بالاعتبار مظاىر حماية المياه الجوفية من 
تساعد خرائط الحساسية في تخطيط أو ترتيب مناطق حماية المياه الجوفية كما تساعد في , في ذات الوقت. التموث

. مراقبة نوعية المياه الجوفية للآبار والينابيع المستثمرة
 

: أىمية البحث وأىدافو
 معرفة قابمية حساسية الطبقة المائية لمتموث في حوض اللاذقية وبالأخص اليدف الرئيس من ىذه الدراسة ىو

المواقع الملائمة لمتخمص من النفايات الصمبة  واقتراح, لتحديد مواقع إقامة المشاريع العمرانية والاقتصادية المختمفة
إنجاز خرائط لموارد المياه الجوفية في حوض اللاذقية بوساطة والسائمة في ظل الزيادة السكانية الكبيرة من خلال 

.  تساعد ىذه الخرائط عمى تحديد المساحات التي تكون فييا حماية المياه الجوفية أو مراقبتيا أمراً حدياً Drasticطريقة
 
:   البحث وموادهطرائق

استخدمت في ىذه الدراسة طريقة دراستيك الكارتوغرافية وتعتمد عمى التقييم العددي لمختمف المعايير الفيزيائية 
لأي حوض حيث أن مفيوم حساسية المياه الجوفية مبني عمى افتراض أن البيئة الفيزيائية قد تقدم درجة ما من الحماية 

. لممياه الجوفية ضد التأثيرات الطبيعية وبشكل خاص فيما يخص التموث الداخل إلى البيئة تحت السطحية
لوضع خرائط حساسية لممياه الجوفية في حوض اللاذقية حسب البيانات الييدروجيولوجية  ArcGIS9.2استخدمنا
خرائط الحساسية الناتجة دمجت مع خرائط استعمالات الأرض وخرائط أخرى كبارامترات إضافية في نموذج . المتوافرة

Drasticطريقةحيث تقوم. لتقدير الخطر الكامن لتموث المياه الجوفية بدقة أكبر Drastic عمى سبعة معايير فيزيائية
أي حسب أىميتو وتأثيره من حيث الدور الذي يمعبو في الزيادة أو )أعطيت لكل معيار قيمة ثابتة حسب وزنو وأىميتو 

حيث تُدخل العوامل الجيولوجية والييدروجيولوجية الأساسية والتي ( 1)وىذا ما يظير في الجدول رقم  (الحد من التموث
(, R)التغذية السنوية المائية(, D)عمق المياه الجوفية : تؤثر عمى حركة المياه الجوفية وتتحكم بيا وىذه العوامل ىي
طبيعة , (T)طبوغرافيا الحوض , (S)بنية التربة , (A)طبيعة تكوين صخور النطاق المشبع والطبقة الحاممة لممياه

تستخدم [1,2,3,4,5,6 ](.C)والناقمية الييدروليكية , (I) (منطقة التيوية)تكوين النطاق غير المشبع 
ىذا وتكون . لتقييم الحساسية لمحوامل تجاه المموثات الخارجية (سبع قياسات)عدد محدد من القياسات Drasticطريقة
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وغالياً تكون المعمومات .مناسبة من أجل إنجاز خرائط حساسية قابمة لممقارنة عمى مستوى إقميمي طريقة دراستيك
 تسمح الطرائقمثل ىذه . الضرورية اللازمة لبناء العديد من بارامترات الييدروجيولوجية متوفرة في منطقة الدراسة
.                                           بتخمين حساسية المياه الجوفية بمساحات ضخمة وبكمفة منخفضة وبوقت قصير نسبياً 

. GISsoftwareحيث تم إنجاز البيانات والموديل ليذه الدراسة باستخدام برنامج
 

 وزن معايير دراستيك الفيزيائية (1)جدول 
الوزن المعيار الرقم 

 5عمق المياه الجوفية  1
 1 (الطبوغرافيا)الانحدار  2
 5تأثير منطقة التيوية  3
 4التغذية السنوية المائية  4
 2نوع التربة  5
 3الطبقة الصخرية لمخزان  6
 3 (الناقمية الييدروليكية)النفاذية  7

 
  حسب الظروف المحمية لممنطقة المراد دراستيا10 إلى 1وكل معيار لو قيمة استدلالية أو درجة تقييم من 

(. 2)جدول 
 

 قيم معايير دراستيك الفيزيائية (2)جدول 

 (م)عمق المياه الجوفية 
التغذية 

السنويةسم 
السنة /

عامل الرشح 
 اليوم/م

 (الطبوغرافيا)الميل 
 %

 
نوع التربة 

صخور منطقة 
التيوية 

الوسط المائي 

التقييم الفاصل التقييم  الفاصلالتقييم  الفاصل التقييم الفاصل
طبيعة 
التربة 

التقييم 
تأثير 
منطقة 
 التيوية

التقييم 
طبيعة الوسط 

المائي 
التقييم 

1 – 00.5 10 0-5 1 0.04-4 1 0 – 2 10 
تربة غير 
سميكة 

10 
طمي 

وصمصال 
1 

صخر 
شيستي 
صمب 

2 

 10حصى  9 6 - 2 2 4-12 3 5-10 9 1.5 – 4.5
طين 
شيستي 

3 
صخور 
متحولة 

3 

09 – 4.5 7 
10-
18 

 9رمل  5 12 - 6 4 12-29 6
صخر 
كمسي 

6 
صخور 

متحولة ىشة 
4 

15 – 09 5 
18-
25 

8 29-41 6 12 - 18 3 
طين 
مشقق 

7 
صخر 
رممي 

6 

طبقات من 
الصخور 
رمل, كمس 
وطين 

6 
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23 – 15 3 +25 9 41-82 8 +18 1 
تربة 
سميكة 
رممية 

6 

طبقات 
, كمسية

رممية, 
طين 
كمسي 

6 
صخر رممي 

صمب 
6 

31 – 23 2       
تربة 
سميكة 

5 

رمل 
وحصى 
مع طمي 
وطين 

6 
صخر كمسي 

صمب 
6 

31+ 1       
تربة 
سميكة 
وطمي 

4 
صخور 
متحولة 

 8رمل وحصى  6

        
تربة 
سميكة 
طينية 

3 
رمل 

وحصى 
 9بازلت  8

        
طين غير 
مشقق 

 10كمس كارستي  9بازلت  1

        
كمس   

كارستي 
10  

 

 
أما الخطوة التالية فيي عممية الدمج ليذه الخرائط لنستخرج منيا خريطة الحساسية وىي عبارة عن خريطة تظير 

فييا المنطقة المدروسة مقسمة إلى أجزاء وكل جزء معرف بمدلول دراستيك الذي يعبر عن مدى حساسيتيا ويحسب 
: مدلول دراستيك بالشكل التالي

درجة التقييم × مجموع حاصل ضرب وزن كل معيار = مدلول دراستيك 
وىذا المدلول يمثل تقييم مستوى الخطر المتعمق بالتموث لموحدة الييدروجيولوجية التي تظير محددة في الخريطة 

. النيائية وكمما كان المدلول كبيراً يدل عمى حساسية تموث عالية والعكس صحيح 
وقد تم إضافة ثلاثة معايير بشرية إلى المعايير الطبيعية السابقة تمثل مختمف الأنشطة الاقتصادية والاجتماعية 

وكل معيار تم إعطاؤه قيمة استدلالية أو درجة تقييم حسب مقدار التأثير والاختلافات في (3)لمنطقة معينة جدول 
[ 1,2,3,4]. الاستخدام بحيث تسمح ىذه النتائج باتخاذ القرارات الملائمة وفي المحافظة عمى الموارد الطبيعية

 
المعايير البشرية  (3 )جدول 

( 2)الوزن التقييم الزراعة 
  5أسمدة +زراعة كثيفة 
  3أسمدة + زراعة متوسطة 

  1زراعة ضعيفة بدون أسمدة 
( 3)الوزن التقييم الصناعة 
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  6صناعةمزدحمة 
  4صناعيةوسط 
  2صناعةقميمة 
( 4)الوزن التقييم السكان 

  6سكنيةمزدحمة 
  4سكنيةوسط 

  2سكنية منخفضة 
 

 :النتائج والمناقشة
:  الموقع والميزات العامة لمنطقة الدراسة

وىو الحوض الأكثر جزءاً من حوض الساحل الذي يقع شمال مدينة اللاذقية (منطقة الدراسة)يعدحوض اللاذقية 
 .أىمية في المنطقة الساحمية في سوريا والمستخدم بشكل كبير في التزويد بالماء لمعظم التجمعات السكانية

 
الموقع العام لمنطقة الدراسة  (1)الشكل 

 
 ومن الشمال نير وادي قنديل , من الجنوب والشرقنير الكبير الشمالي, ويحده من الغربالبحر المتوسط

 وتقسم المنطقة حسب طبيعة التضاريس إلى منطقتين ىما 2كم(130)حيث تبمغ مساحة المنطقة المدروسة , (1)شكل 
وحيث تتدرج الارتفاعات الطبوغرافية بالانخفاض من الأطراف الشمالية , منطقة السيل الساحمي والمنطقة التلالية

يعد مناخ حوض اللاذقية مناخاً متوسطياً مثالياً يتميز بفصمين رئيسيين وىما الصيف . والشرقية باتجاه الجنوب والغرب
مم 1450 – 500)ويتراوح معدل الأمطار ما بين . والشتاء, فيو يتميز بشتاء ماطر ومعتدل إلى بارد وصيف حار

 ويمعب انحدار السطح دوراً ميماً في مقدار ما يتسرب من مياه الأمطار إلى باطن الأرض ومقدار ما يجري (سنويا ً 
عمى السطح تتميز منطقة الدراسة بأنيا مزروعة بشدة وأن التطور الصناعي يُتوقع أن يزداد بسرعة في 

[ 9,8,7].المستقبل
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: جيولوجية منطقة الدراسة 
( 2)شكل . يساىم في البنية الجيولوجية لمنطقة الدراسة تشكيلات الباليوجين والنيوجين والرباعي

 
الخريطة الجيولوجية موضح عمييا آبار المرقبة في منطقة الدراسة (2)شكل 

 
ᵱ2)تتمثل توضعات الباليوجينبالإيوسين الأدنى 

ᵱ2)والأوسط  (1
 وتتألف ليتولوجياً من حجر كمسي غضاري (2

متطبق وحجر كمسي سيميسي وصوان وحجر كمسي نوموليتي ناعم الحبيبات يحتوي أحياناً في قاعدتو عمى حبيبات 
N1) )توضعات النيوجين فتتمثل بتوضعات الميوسين الأوسطالغموكونيت وحصى كمسية أما 

تتألف ليتولوجياً من 2
الحجر الرممي الرمادي المون الحاوي عمى الصوان والغضار الكمسي والحجر الكمسي الكتمي مع عدسات من الحجر 

 من المصاطب والبيلاجات بتنوعياالكمسي الشيميكما تنتشر توضعات الرباعي عمى طول شاطئ البحر المتوسط وتتمثل 
في الجزء الأوسط والجزء الغربي لمنطقة الدراسة تنتشر توضعات بحرية عائدة إلى البميستوسين . والكثبان الرممية

 تتألف من حجر كمسي شيمي وحجر رممي وكونغموميرابالإضافة لوجود توضعات قارية m(Q2,3) (الأعمى– الأوسط )
 [11,10,8,7(. ]2)الشكل . مؤلفة من حطام الصخور الأقدم وركام المنحدرات (PQ3)عائدة لمبميستوسين الأعمى 

: الموارد المائية في حوض اللاذقية
وبشكل عام فإن حركة المياه الجوفية في ,تتمثل الموارد المائية في منطقة الدراسة بشكل كبير بالمياه الجوفية

 ولقد تم كافة أنحاء منطقة الدراسة تساير الوضع الطبوغرافي فيي تتجو من الشرق نحو الغرب وتصب في البحر
حساب مجموع تراكم المخزون المائي في حوض اللاذقية باستخدام معادلة الفروق المنتيية حيث بمغ تراكم المخزون 
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سنة وبالتالي مجموع متوسط التغذية السنوية عمى / م0.13سنة ونتيجة الوارد الجانبي / م0.035نتيجة التغذية الراشحة 
[. 12](السنة/سم16.5)كامل الحوض بمغ 

م في الجزء الجنوبي والجنوبي الشرقي من المنطقة بينما  (10)تتواجد المياه الجوفية عمى أعماق لا تزيد عن 
في الجزء الشمالي الغربي وتعتبر كمياتيا متجددة ومرتبطة بالتغيرات المناخية  (3)شكل  (م60)وصمت إلى أكثر من 

. وبعمميات الري الزراعية
استناداً إلى الخصائص الييدروجيولوجية  لمصخور المنتشرة في المنطقة فأن جميع التشكيلات الصخرية حاممة 

 (:2)لممياه الجوفية وبدرجات مختمفة ويمكن تصنيفيا كما يمي شكل
توضعات الرباعي الأعمى المحقية السيمية -2(, fQ4)المحقية الحديثة الحاممة لممياه  التوضعات -1

(fQ3) 
N1)النيوجينية التوضعات–4(,mQ2-3)توضعات الرباعي الأوسط والأعمى البحرية-3

التوضعاتالباليوجينية ,(2
(ᵱ2

1-2) 
أن النفوذية الضعيفة نسبياً لصخور بعض التوضعات السابقة وقمة مساحة انتشار بعضيا الآخر جعل كلًا إلا 

 منيا غير مؤىل بمفرده لتشكيل مصادر مائية كبيرة من المياه الجوفية غير أن وجود حواجز مائية من المارل
والباليوجينية والرباعية أىميا لتشكيل بعض الحوامل المائية ترتبط مع بعضيا  النيوجينية الماستريختي تحت التوضعات

تتغذى مياه ىذه المنظومة عمى حساب تسرب [11,10,8,7]بعلاقة ىيدروليكية وتشكل منظومة ىيدروجيولوجية واحدة 
أغمب مياىيا  وتتوضع, مياه الأمطار والجريان السطحي وجزء من مياه الري في مناطق الأراضي الزراعية المروية

( 25 وحتى 1)م كما يتراوح عامل رشح توضعاتيا بين أقل من  (20-10)م وحتى (2)الجوفية عمى أعماق تتباين من 
( 2013, 2012)الخارطة البيزومترية في منطقة الدراسة لعام  (3)ويبين الشكل, [13]يوم/م

 
( المؤلف )(2013-2012)خريطة الييدروايزوىيبس لمتوسط مناسيب المياه الجوفية  لفترة ة القياس  (3)الشكل 
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: معايير دراستيك لمنطقة الدراسة
وبناءً عمى كمما زاد العمق قمت قابمية المياه الجوفية لمتموث,(:D)عمق توضع المياه الجوفية -1

تم حساب قرينة دراستيك بالنسبة لمعمق كما  (4)والخارطة البيزومترية الشكل  (4)المعطيات الحقمية ومعطيات الجدول 
 قرينة دراستيك بالنسبة لعمق توضع المياه الجوفية في حوض اللاذقية (6)ىو وارد أدناه ويوضح الشكل 

 
( 5)وزن العمق, إحداثيات آبار المراقبة وأعماق توضعاتيا (4)جدول 

رقم 
البئر 

موقع البئر 
عمق توضع الإحداثية 

 (م  )المياه
التقييم 

قرينة 
 Y X دراستيك

 35ο  36'  0.5" 35ο  46'  30.6" 2.52 9 45المينا البيضا  1

  'ο  35 35الشمرا  رأس 2
44.9" 

35ο  47'  13.1" 4.6 7 35 

القصب  برج 3
35ο  35'  
33.4" 

35ο  48'  18.7" 4.1 9 45 

القنجرة  مفرق 4
35ο  35'  
15.7" 

30ο  48'  26.8" 6.4 7 35 

 35ο  35'  2.4" 35ο  49'  42.8" 2.7 9 45جناتا  5
 35ο  35'  2.9" 35ο  50'  45.9" 2.11 9 45ستمرخو  6
 35ο  37'  6.2" 35ο  49'  8.6" 11.5 5 25كرسانا  مفرق 7
 35ο  37'  18" 35ο  50'  21.7" 5.7 7 35كرسانا  8

( 1)فطيرو 9
35ο  37'  
30.1" 

35ο  51'  0.6" 4.1 9 45 

( 2)فطيرو 10
35ο  37'  
33.6" 

35ο  50'  49.2" 1.8 9 45 

واديجينم  11
35ο  37'  
57.8" 

35ο  47'  19.6" 30.3 2 10 

  '35ο  37مفرقالشامية  12
58.5" 

35ο  48'  57.2" 10.3 5 25 

الشامية  13
35ο  38'  
21.2" 

35ο  49'  6.6" 2.5 9 45 

 35ο 39'  26.4" 35ο  50'  22.4" 2.7 9 45الجوزية  خربة 14
 35ο  40'  4.1" 35ο  47'  24.9" 48.9 1 5اسلام  برج 15

الشبطمية  16
35ο  40'  
35.5" 

35ο  49'  43" 19.30 3 15 
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 35ο  40'  40" 35ο  48'  55.1" 45.2 1 5تركمان  صميب 17

وطىالكردي  18
35ο  40'  
50.1" 

35ο  51'  56" 25.3 2 10 

 35ο  41'  7.4" 35ο  51'  58.7" 5.2 7 35الدروقيات  19
 35ο  41'  38" 35ο  52'  0.8" 2.3 9 45الدروقيات  مدرسة 20

بيتحيدر  21
35ο  41'  
55.2" 

35ο  51'  59.5" 6.4 7 35 

 35ο  42'  2.3" 35ο  49' 35.2" 59.9 1 5الدقاقة  22
 
دلت نتائج حسابنا لقيمة التغذية الراشحة في حوض اللاذقية باستخدام طريقة (:R )الراشحة التغذية -2

نظراً لأنو لم تتوفر بيانات توثق شبكة التغذية ىذا و. [12 ](السنة/سم16.5)الفروق المنتيية أن قيمتيا الوسطية تبمغ 
واليطولات ونفاذية التربة , في كافة أرجاء ىذا الحوضفقد تم حسابيا باستخدام منيجية تقوم عمى  حساب معدل الميل

 :[2]وفق الآتي
Recharge rating = slope factor +rainfall factor +soil permeability factor 

عامل النفاذية لمتربة + عامل الأمطار + عامل الانحدار = معدل التغذية
اعتباراً من خمس  (سنة/ممم)تم الحصول عمى خرائط اليطل بمعالجة متوسط اليطل السنوي لخمس سنوات 

 (.4)محطات ىطل ممثمة في الحوضأو بجواره شكل 
حدد الارتفاع الطبوغرافي في مواقع توضع الآبار المعتمدة في ىذه الدراسة كما صنِّفت خارطة التربة إلى أربعة 

[. USDA (1994[)2صفوف لمنفاذية اعتماداً عمى مفاتيح النفاذية الأمريكية 
 -10قد وقعتضمن المجال (7)وبالنتيجة تم حساب التغذية في حوض اللاذقية كما ىو موضح في الجدول 

(. 6)وشكل (5)لكامل مساحة المنطقة جدول  (6)السنة وبالتالي أعطيت القيمة/سم18
 

( 4)الوزن , التغذية السنوية (5)جدول 
( Annual recharge) السنة/سم  السنوية التغذية  

قرينةدراستيك  التقييم الفاصل
10- 18 6 24 
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 [8]مواقع محطات الرصد المناخية المعتمدة في منطقة الدراسة  (4)شكل  

 
[. 1,2]وأضيفت معاً  (6)وكل الخرائط تم تصنيفيا استناداً إلى المعايير المعطاة في الجدول رقم . 

 
تقدير التغذية باعتماد معدلات الأمطار والانحدار الطبوغرافي ونفوذية التربة ( 6 )جدول 

 
لحساب التغذية في حوض اللاذقية  (7)جدول

موقع البئر رقم البئر 
 الانحدار 

 % (الميل  )
عامل 
الأمطار الميل 

عامل 
الأمطار 

عامل 
النفاذية 

 (شبكة)معدل 
التغذية 

 9 1 4 860 4 0.3المينا البيضا  1
 9 1 4 860 4 0.9رأس الشمرا  2
 9 1 4 860 4 1.3برج القصب  3
 7 1 3 830 3 2.2مفرق القنجرة  4
 7 1 3 830 3 2.2جناتا  5

% الميل  (مم)الأمطار نفاذية التربة شبكة التغذية 
المدى العامل المدى العامل المدى العامل المدى العامل 

< 2 4< 500 1ضعيف النفوذية جداً  1 13-11 10

 2ضعيف النفوذية  2 11-9 8
700-
500 

3 2-10 

 3النفوذية  (متوسط)معتدل 3 9-7 5
850-
700 

2 
33-
10 

> 33 1> 850 4نفاذية عادية  4 7-5 3
    نفاذية عالية  5 5-3 1
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 7 1 3 830 3 1.3ستمرخو  6
 8 1 3 830 4 3.3مفرق كرسانا  7
 8 1 3 830 4 3.3كرسانا  8
 7 1 3 830 3 1.3( 1)فطيرو 9
 7 1 3 830 3 3.3( 2)فطيرو 10
 9 1 4 860 4 1.3وادي جينم  11
 8 1 3 830 4 1.8مفرق الشامية  12
 8 1 3 830 4 1.5الشامية  13
 8 1 3 830 4 1.3خربة الجوزية  14
 9 1 4 860 4 0.65برج اسلام  15
 9 1 4 860 4 2.2الشبطمية  16
 9 1 4 924.5 4 1.3صميب تركمان  17
 9 1 4 924.5 4 2.2وطى الكردي  18
 9 1 4 924.5 4 2.2الدروقيات  19

20 
مدرسة 

الدروقيات 
1.1 4 924.5 4 1 9 

 9 1 4 924.5 4 1.3بيت حيدر  21
 9 1 4 924.5 4 1.5الدقاقة  22

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( R)قرينة دراستيك لمتغذية الراشحة  (6)الشكل (D)قرينة دراستيك لمعمق  (5)الشكل 
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حددت الطبيعة الميتولوجية لمطبقات الحاممة لممياه لممنظومة :(A)الطبيعة الميتولوجية لمنطاق المشبع
بالاعتماد عمى المقاطع الييدرولوجية والآبار المحفورة في ىذه  (منطقة الدراسة)الييدروجيولوجية في حوض اللاذقية 

( 8)وحددت قرينة دراستيك الموافقة كما ىو موضح في الجدول [8](, 2)والمحددة عمى الشكل  (7)المنطقة شكل 
 (  8)وعمى الخارطة شكل 

 

 
[ 10]مقاطع مضاىاة ىيدروجيولوجية في منطقة الدراسة  (7)الشكل 

 
 استناداً إلى الطبيعة الميتولوجية المكونة لصخور المنظومة الييدروجيولوجية :(C)النفوذية المائية -3

بينما تتميز توضعات النيوجين المؤلفة من الحجر , فإن توضعات الرباعي الأعمى المحقية السيمية تتميز بنفاذية عالية
وأقل قيمة تتمتع فييا صخور , الرممي والحجر الكمسي الحطامي والفراغي المشقق في بعض المناطق بنفوذية متوسطة

الرباعي الأوسط والأدنى والباليوجين وقد حددت قيمة عامل الرشح وقرينة دراستيك الموافقة كما ىو موضح في الجدول 
(  9)والشكل (8)
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( 3)وعامل الرشح الوزن  (3)الطبيعة الميتولوجية لمطبقات الحاممة لمماء الوزن  (8)جدول 
رقم 
البئر 

الطبقة الحاممة موقع البئر 
لممياه 

قرينة التقييم الصخور الحاممة لمماء 
دراستيك 

عامل الرشح 
اليوم /م

التقيي
م 

قرينة 
دراستيك 

 pQ3المينا البيضا  1
رمال أحجار رممية 
غضار وحصى 

وجلاميد 

8 24 17.5 4 12 
 pQ3 8 24 17.5 4 12الشمرا  رأس 2
 pQ3 8 24 17.5 4 12القصب  برج 3
 pQ3 8 24 17.5 4 12القنجرة  مفرق 4

 mQ2-3جناتا  5
حجر كمسي رممي 

 وكونغموميرا
6 18 3 1 3 

ᵱ2ستمرخو  6
 3 1 1.3 18 6حجر كمسي  1

 12 4 17.5 24 8رمل غضار وحصى  pQ3 كرسانا مفرق 7
ᵱ2كرسانا  8

 6 2 1.3 18 6 حجر الكمسي 1
أحجار رممية ورمل  pQ3( 1)فطيرو 9

 غضاري وحصى
8 24 17.5 4 12 

 pQ3 8 24 17.5 4 12( 2)فطيرو 10
 mQ2-3واديجينم  11

حجر كمسي رممي 
 وكونغموميرا

6 18 3 1 3 
 mQ2-3 6 18 3 1 3الشامية  مفرق 12
 mQ2-3 6 18 3 1 3الشامية  13
 12 4 17.5 24 8غضار وحصى  pQ3الجوزية  خربة 14
N1برجاسلام  15

2 
 

حجر كمسي , حوار

6 18 10.5 2 6 
N1الشبطمية  16

2 6 18 10.5 2 6 
N1تركمان  الصميب 17

2 6 18 10.5 2 6 
ᵱ2الكردي  وطى 18

1 

 حجر الكمسي

6 18 1.3 1 3 
ᵱ2الدروقيات  19

1 6 18 1.3 1 3 
ᵱ2الدروقيات  مدرسة 20

1 6 18 1.3 1 3 
ᵱ2بيتحيدر  21

1 6 18 1.3 1 3 
ᵱ2الدقاقة  22

 3 1 1.3 18 6 مارل وحجر كمسي 2
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( 1)والميل الطبوغرافي الوزن (2)الأتربة المنتشرة الوزن  (9)جدول 
رقم 
البئر 

الطبقة موقع البئر 
الحاممة لممياه 

التقييم نوع التربة 
 

قرينة 
 دراستيك

الميل 
 %

قرينة التقييم 
 دراستيك

 pQ3المينا البيضا  1
ترب طينية سميكة ورمل 

وحصى 
4 8 0-2 10 10 

 10 10 2-0 8 4سميكة  pQ3رأس الشمرا  2
 10 10 2-0 8 4 سميكة pQ3برج القصب  3
12-8 8 4 سميكة pQ3مفرقالقنجرة  4  5 5 
12-8 8 4 سميكة mQ2-3جناتا  5  5 5 
ᵱ2ستمرخو  6

12-8 14 7لومية إلى طينية قميمة  1  5 5 
 10 10 2-0 8 4تربة سميكة طينية  pQ3مفرق كرسانا  7
ᵱ2كرسانا  8

 10 10 2-0 8 4 تربة سميكة طينية 1
 9 9 6-2 20 10تربة غير سميكة  pQ3( 1)فطيرو 9
 9 9 6-2 20 10 تربة غير سميكة pQ3( 2)فطيرو 10
 10 10 2-0 14 10طينية  متوسطة السماكة  mQ2-3وادي جينم  11
 10 10 2-0 8 4 تربة سميكة طينية mQ2-3مفرق الشامية  12
 10 10 2-0 8 4 تربة سميكة طينية mQ2-3الشامية  13
12-8 14 7 تربة سميكة طينية pQ3الجوزية  خربة 14  5 5 

N1برج اسلام  15
2 

لومية إلى طينية قميمة 
ومتوسطة السماكة 

7 14 8-12 5 5 

N1الشبطمية  16
 5 5 12-8 14 7طينية لومية قميمة العمق  2

N1الصميب تركمان  17
 5 5 12-8 14 7 طينية لومية قميمة العمق 2

ᵱ2وطى الكردي  18
 5 5 12-8 14 7 طينية لومية قميمة العمق 1

ᵱ2الدروقيات  19
 5 5 12-8 14 7 طينية لومية قميمة العمق 1

ᵱ2مدرسةالدروقيات  20
 5 5 12-8 14 7 طينية لومية قميمة العمق 1

ᵱ2بيت حيدر  21
 5 5 12-8 14 7 طينية لومية قميمة العمق 1

ᵱ2الدقاقة  22
2 

طينية متوسطة قميمة 
السماكة 

7 14 8-12 5 5 
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( C)قرينة دراستيك لعامل الرشح  (9)الشكل                            (A)قرينة دراستيك لمصخر الحامل  (8)الشكل 
 
تمعب منطقة التيوية دوراً  رئيساً  في انتقال المموثات :(I)(منطقة التيوية)خصائص النطاق غير المشبع  - 5

. ووصوليا إلى المياه الجوفية وىذا يعتمد بالدرجة الأولى عمى الطبيعة الميتولوجية لمصخور المكونة ليذه المنطقة
تتكون صخور منطقة التيوية في منطقة الدراسة من أحجار رممية وكمسية وكونغموميراتية في بعض أجزاء 

في جميع  (6)أعطيت القيمة  (2)المنطقة ومن حصى وغضار رممي ورمل غضاري في أجزاء أخرى وحسب الجدول 
( 10)وىي موضحة عمى الخريطة رقم  (30)المواقع وحسبت قرينة دراستيك الموافقة وأخذت القيمة 
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 (I)قرينة دراستيك لصخور منطقة التيوية  (10)شكل 

 
 أي قواميا, وتركيبيا الكيميائي, ومحتواىا من المواد :(S)خصائص التربة, ونوعية نسيجيا الحبيبي- 6

العضوية, والغضارية بشكلٍ خاص, فكمما زادت نسبة الرمل في تركيبيا زادت قابمية طبقة المياه الجوفية لمتموث البيئي, 
حيث تتميز التربة في منطقة . وعمى العكس من ذلك فكمما زادت نسبة الطمي, والطين قمت قابمية الطبقة المائية لمتموث

( 11)والخريطة رقم  (9)ويوضح الجدول [14]وبسماكات مختمفة  الدراسة بتنوعيا وىي تكون لومية إلى طينية لومية
. أنواع الأتربة المنتشرة في منطقة الدراسة وقرائن دراستيك الموافقة

إن انحدار السطح لو دور في مقدار ما يتسرب من المياه إلى داخل الأرض ومقدار ما يجري :(T)الانحدار- 7
بشكل ,(السيمية)عمى السطح حيث أن انحدار المجاري المائية يكون من المناطق المرتفعة باتجاه المناطق المنخفضة 
حيث تتدرج  عام تقسم المنطقة حسب طبيعة التضاريس إلى منطقتين ىما منطقة السيل الساحمي والمنطقة التلالية

إن الانحدار في  الارتفاعات الطبوغرافية في منطقة الدراسة من الأطراف الشمالية والشرقية باتجاه الجنوب والغرب
 أما المناطق التلالية فيكون انحدارىا متوسطاً ويتراوح  (°2-0)المناطق الساحمية يكون عادة قميلًا يتراوح بين 

[ 14°( ]9-2)بين
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 قيم الانحدار في كافة أرجاء المنطقة وقرينة دراستيك الموافقة (12)والخريطة رقم  (9)ويوضح الجدول 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
( T)قرينة دراستيك لمميل الطبوغرافي في منطقة الدراسة  (12)الشكل  (S)قرينة دراستيك لمترب الزراعية المنتشرة في منطقة الدراسة (11)الشكل 
 

من المعموم أن المياه الجوفية تتعرض إلى التموث نتيجة عوامل طبيعية وبشرية وقد تتباين شدة الخطورة من 
لذلك فقد تم وضع معايير بشرية لاستخدامات الأراضي أضيفت  الناحية المكانية أو الزمانية بسبب اختلاف ىذه العوامل

وتبين أن العوامل البشرية تمعب دوراً ميماً في زيادة قابمية التموث حتى في  إلى المعايير الطبيعية التي تم وضعيا
وىذا ما تم ملاحظتو في منطقة الدراسة ولقد تبين من خلال , المناطق التي لا تكون ذات حساسية عالية لمتموث

ارتفاع مجموع الاملاح (2013-2012)التحاليل المخبرية التي أجريت في مخابر مديرية الموارد المائية باللاذقية خلال 
ويعزى ذلك لتموث المياه الجوفية اما نتيجة لقربيا من المناطق السكنية [12 ](الدقاقة, 1فطيرو, بئر رأس الشمرا)الذائبة 

أو اختلاطيا مع مياه الصرف الصحي 
 الطبيعية قرينة دراستيك الاجمالية للاستخدامات البشرية والمعايير السبعة (10)ونعرض في الجدول 

 
مدلول دراستيك الاجمالي في منطقة الدراسة  ( 10 )جدول 

رقم 
البئر 

موقع البئر 
 

استخدامات الأراضي 
قرينة دراستيك 
للاستخدامات 

البشرية 

قرينة دراستيك 
لممعايير 
الطبيعية 

مجموع 
القرينتين 

 167 153 14 ( أسمدة+ زراعة متوسطة  + )(منخفضةسكنية )المينا البيضا  1
 165 143 22( أسمدة+ زراعة متوسطة + )(سكنية وسط)رأس الشمرا  2
 167 153 14 (أسمدة+ زراعة متوسطة  + )(منخفضةسكنية )برج القصب  3
(أسمدة+ زراعة متوسطة  + )(منخفضةسكنية )مفرق القنجرة  4  14 138 152 
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(أسمدة+ زراعة متوسطة + )(سكنية وسط)جناتا  5  22 133 155 
(أسمدة+ زراعة متوسطة  + )(منخفضةسكنية )ستمرخو  6  14 139 153 
(أسمدة+ زراعة متوسطة + )(سكنية وسط)مفرق كرسانا  7  22 133 155 
(أسمدة+ زراعة متوسطة  + )(منخفضةسكنية )كرسانا  8  14 131 145 
(أسمدة+ زراعة متوسطة + )(سكنية وسط)( 1)فطيرو 9  22 164 186 
(أسمدة+ زراعة متوسطة  + )(منخفضةسكنية )( 2)فطيرو 10  14 164 178 
(أسمدة+ زراعة متوسطة  + )(منخفضةسكنية )وادي جينم  11  14 109 123 
(أسمدة+ زراعة متوسطة  + )(منخفضةسكنية )مفرق الشامية  12  14 118 132 
(أسمدة+ زراعة متوسطة + )(سكنية وسط)الشامية  13  22 138 160 
(أسمدة+ زراعة متوسطة  + )(منخفضةسكنية )خربة الجوزية  14  14 154 168 
(زراعة ضعيفة+ )(صناعة قميمة+ )(سكنية وسط)برج اسلام  15  24 102 126 
 128 112 16سكنية وسط الشبطمية  16
(زراعة ضعيفة بدون أسمدة )+(سكنية منخفضة)الصميب تركمان  17  10 102 112 
(زراعة ضعيفة بدون أسمدة )+(سكنية منخفضة)وطى الكردي  18  10 104 114 
(زراعة ضعيفة بدون أسمدة )+(سكنية منخفضة)الدروقيات  19  10 129 139 
(زراعة ضعيفة بدون أسمدة )+(سكنية منخفضة)مدرسة الدروقيات  20  10 139 149 
(زراعة ضعيفة بدون أسمدة )+(سكنية منخفضة)بيت حيدر  21  10 129 139 
 109 99 10 (زراعة ضعيفة بدون أسمدة )+(سكنية منخفضة)الدقاقة  22

 
 ( 14) قرينة دراستيك لمجموع المعايير الطبيعية في حوض اللاذقية , كما يبين الشكل  (13)ويبين الشكل 

 . حساسية الطبقة المائية لمتموث في الحوض المذكور
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حساسية الطبقة المائية لمتموث في حوض اللاذقية  (14)الشكل قرينة دراستيك لمجموع المعايير الطبيعية (13)الشكل 

 
:  والتوصياتالاستنتاجات

يصل )في الأجزاء الغربية  الجوفية في حوض اللاذقية  عمق منسوب المياهأظيرت الدراسة لممنطقةالمدروسة أن
م وقد (1)الشرقي حيث يصل عمق المياه حتى  الغربي إلى الجنوب ويتناقص بشكل تدريجي من الشمال, ( م60حتى 

وىذا يجعل الجزء الجنوبي من حوض اللاذقية أكثر , (9وحتى1)تراوحت قيم مدلول دراستيك حسب ىذا المعيار بين 
شبكة التغذية لمحوامل المائية يتم التحكم بيا بشكل رئيس بوساطة الطبوغرافيا والتربة  أن ومع العمم.حساسية لمتموث
أي تكافئ تغذية سنوية (6)وتقييماً مقداره  وقد وجد أن شبكة التغذية المحسوبة تممك قيماً متوسطة,ومعدل الأمطار

. وىذا يشير إلى أن حوض اللاذقية يمتمك شبكة تغذية متوسطة أو معتدلة, (السنة/سم18 حتى 10)تتراوح بين 
فإن خارطة أوساط الحوض تم تصنيفيا إلى , الميتولوجي لمصخور الحاممة لممياه في منطقة الدراسة وبدراستنا لمتركيب

صفين حيث سيطرت في القسم الجنوبي الشرقي الصخور الرممية والغضارية والحصوية أما في أغمب أجزاء المنطقة 
. عمى التوالي (24,18)وأخذت قيم التقييم ,تنتشر الصخور الكمسية الحوارية (القسم الشمالي والغربي)

تشمل منطقة حوض اللاذقية عمى ثلاثة أنماط من الترب الزراعية وىي الترب الطينية الرممية والحصوية 
السميكة المنتشرة في الجزء الشمالي لمحوض والترب الطينية المومية متوسطة السماكة والمنتشرة في الجزء الأوسط من 

( 10,7,4)الحوضوالترب الطينية قميمة السماكة والتي تنتشر في القسم الغربي لمحوض وقد أخذ مدلول دراستيك القيم 
عمى كامل مساحة الحوض النسبة المئوية  (%20)طبوغرافياً لاحظنا أن معدل الميل لم يتجاوز , عمى الترتيب

 والسيمية االتلالية بشكل عام منطقة الدراسة تتميز بالطبوغرافي للانحدار ازدادت باتجاه الشمال الغربي والجنوب الشرقي
( 9,10)بينما المناطق السيمية أخذت قيم تقييم بين (5بحدود)ذات نقاط تقييم متوسطة حيث تعتبر المناطق التلالية

استناداً إلى الطبيعة الميتولوجية المكونة لصخور المنظومة الييدروجيولوجية فإن ,حيث تسمح لممياه بالتسرب بشكل كبير
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وأقل , بينما تتميز توضعات النيوجين بنفوذية متوسطة, توضعات الرباعي الأعمى المحقية السيمية تتميز بنفوذية عالية
.  عمى التوالي (3,6,12)قيمة تتمتع فييا صخور الرباعي الأوسط والأدنى والباليوجين وأخذت قيم التقييم 

صنّف ىذا المجال اعتماداً . 164 و 99 العامة الناتجة في ىذا التطبيق بين Drasticبشكل عامتقع قيم 
 [:15] إلى صفين من الحساسية تجاه التموث Aller et al. (1987)عمى

 (164–140)معتدل الحساسية  (2)و  (140–99)منخفض الحساسية  (1)
من الحوض يصنف في صف الطبقة % 70إلى أن حوالي  العامة  Drasticيشير المضمون العام لطريقة
بينما خارطة الحساسية , من الحوض يصنف عمى أنو ذا حساسية معتدلة% 30منخفضة الحساسيةلمتموث وحوالي 

من الحوض يُصنَّف عمى أنو ذا حساسية منخفضة % 30تشير إلى أن حوالي   Drasticللاستخدامات البشريةبطريقة
أنيا ذات حساسية معتدلة والتي يمكن إرجاعيا إلى النشاطات الزراعية في المنطقة وخاصة في المناطق % 70وحوالي 

 العامة والبشرية في حوض اللاذقية كانت في مجال  DRASTICصفوف مؤشر دراستك .الجنوبية والغربية الساحمية
معتدل  (2)و , (140- 109)منخفض  (1): ىذا المجال تم تصنيفو إلى صفين من الحساسية . 186– 109

(140–186) 
وبالتالي نستنتج أن استعمال الأرض و تقسيماتيا أعطى تصور بشكل أكثر دقة عن حساسية المياه الجوفية في 

كانت قد صنفت عمى أنيا  (مصدر لمتموث)لمتموثإذ أن حوالي نصف المناطق ذات نشاطات زراعية اللاذقيةحوض 
كما أنيذه النتائج تشير إلى .  القياسية غير المعدلةDrasticتمتمك حساسيات أعمى من المقاربة التي أعطتيا طريقة ال

أنو يجب أخذ الحيطة عند تطوير المناطق ذات الحساسية المعتدلة بسبب أىمية الأحواض المائية كموارد لمياه الشرب 
إن إدارة الأرض بشكل مثالي يجب أن تأخذ بالحسبان مخططات النشاطات البشرية . ولمنشاطات الاقتصادية الأخرى

فخارطة كمون التموث .والزراعية المتغيرة في منطقة الدراسة من أجل إنقاص حساسية المياه الجوفية في الحوض لمتموث
فاستخدام ىذه . المشتقة تُعد مثالية من أجل حماية المياه الجوفية في المستقبل وخاصة عند التوسع في استعمال الأرض

الخارطة في دراسة تخطيط الأرض سيساعد في تجنب التموث المستقبمي لممياه الجوفية من خلال معرفة درجات 
.  الحساسية لمحوامل المائية في المنطقة

: التوصيات
: توصي الدراسة بالآتي

 (والييدروكيميائية الييدروديناميكية)استمرار المراقبة المنتظمة لنظام المياه الجوفية وتقييم مؤشراتو وخاصة  -1
 .في ظل تنامي الأنشطة التنموية المختمفة في ىذه المنطقة والتغيرات التي تتعرض ليا

 .تقييم شامل ودوري لمصادر التموث المحتممة في منطقة الدراسة كل أربع أوخمس سنوات -2
ع نموذج رياضي لحركة المموثات في المنظومة المائية الجوفية لحوض اللاذقية بحيث يسيم مع شبكة وض -3

. المراقبة في نظام متكامل لرصد التغيرات النوعية التي يمكن أن تتعرض ليا ىذه الموارد
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