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  ABSTRACT    
 

Mercury is one of the most dangerous pollutants that threaten human health and many 

aquatic ecosystems in many regions around the world, as it moves along the food chain, 

posing a potential threat to life. 

This research focuses on determining total mercury concentrations using atomic absorption 

technology - cold steam technology in different sizes (small, medium and large) of Auxis 

rochei fish caught from the shore of the city of Latakia during the spring and summer 

seasons of 2023. 

The results showed higher concentrations of mercury in the summer in the muscles, liver, 

and gonads, where these concentrations reached (0.267, 4.337, 2.301) compared to the 

spring season (0.291, 2.51, 2.221), respectively. 

It was noted that the values of the target hazard coefficient THQ (Target Hazard Quotients) 

were less than one in the muscles of fish, as its values ranged from (0.097 - 0.103), and this 

indicates that there is no health risk when consuming the muscles of this type of fish, while 

these values were higher than one. In the liver and gonads of these fish, the values ranged 

between (0.843 - 1.070) and (1.127 - 1.457), respectively. 
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 أسماك البمميدا المبرومةفي الكمي  كيز الزئبقاتحديد تر 
 Auxis rochei شاطئ مدينة اللاذقيةعمى  المنتشرة 

 
 *د. حسام الدين لايقو

 د. شيرين حسين**
 مروى خموف***

 
 (2024/ 12/  2قُبِل لمنشر في  . 2022/  8 / 6تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

يعد الزئبق من أخطر المموثات التي تيدد صحة الإنسان والكثير من الأنظمة البيئية المائية في العديد من المناطق 
 حول العالم، حيث ينتقل عمى طول السمسمة الغذائية مشكلًا تيديداً محتملًا لمحياة.

في حجوم  تقنية البخار البارد في  -يركز ىذا البحث عمى تحديد تراكيز الزئبق الكمي باستخدام تقانة الامتصاص الذري 
المصطادة من شاطئ مدينة اللاذقية  Auxis rochei  البمميدا المبرومةسمك  من مختمفة )صغيرة، متوسطة وكبيرة( 

 . 2023  ربيع وصيف يخلال فصم
فاع تراكيز الزئبق في فصل الصيف في كل من العضلات، والكبد والمناسل حيث بمغت ىذه التراكيز أظيرت النتائج ارت

(0.267 , 4.337 , 2.301 ppm مقارنة مع فصل الربيع ) 
(0.291 , 2.51 , 2.221 ppm.عمى التوالي ) 

في عضلات أقم يٍ انواحد  THQ(Target Hazard Quotients) لوحظ أن قيم معامل الخطر المستيدف 
وىذا يشير الى عدم وجود خطر صحي عند استيلاك عضلات  (، 0.103 - 0.097)الأسماك، حيث تراوحت قيمو 

بيٍ ىذه النوع من الأسماك، بينما كانت ىذه القيم أعمى من الواحد في كبد ومناسل ىذه الأسماك حيث تراوحت القيم 

 عمى التوالي. (1.457 - 1.127)و  (1.070 - 0.843)
 

 .Auxis rocheiالخطر المستيدف، البمميدا المبرومة  مُعاملالزئبق الكمي، الكممات المفتاحية : 
 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
 

                                                           
*
 سورية. –اللاذقية  -جامعة تشرين  -المعيد العالي لمبحوث البحرية  -قسم الكيمياء البحرية  –استاذ   

 سورية. –اللاذقية  -جامعة تشرين  -المعيد العالي لمبحوث البحرية  - الثروة السمكيةقسم  –**استاذ  
 سورية. -اللاذقية  -جامعة تشرين-المعيد العالي لمبحوث البحرية -قسم الكيمياء البحرية -ماجستير ة* طالب**
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  :مقدمة
مةوطن  دمةن سةطا الأرو ويعة %70 العةالم، وىةو يغطةي يعد النظام البيئي البحري من أكبر الأنظمة البيئية المائيةة فةي

حيةةث تعتمةةد الكائنةةات كةةل منيةةا عمةةى امخةةر وتتفاعةةل مةةع بعضةةيا فةةي ,  (Parlak, 2024) لمكثيةةر مةةن الكائنةةات الحيةةة
 .علاقة متزنة، لكن قد يختل ىذا التوازن عند حدوث تغيرات في الخواص الفيزيوكيميائية لمبيئة البحرية

تمةةام بسةةبب الاثةةار السةةمبية لممموثةةات عمةةى البيئةةة بشةةكل عةةام وعمةةى يمثةةل التمةةوث مشةةكمة كبيةةرة أعطيةةت الكثيةةر مةةن الإى
المموثةةات خطةةورة فةةي البيئةةة  أكثةةرالثقيمةةة مةةن  العناصةةر المعدنيةةة تعةةد ،(Wu et al., 1999)الإنسةةان بشةةكل خةةاص 

يضةاً نتيجةة تراكميةا الأحيةائي فةي السمسةمة الغذائيةة وكونيةا ةيةر قابمةة أالبحرية، ليس فقةط  بسةبب طبيعتيةا السةامة ولكةن 
تتراكم العناصر المعدنية  في الكائنات البحرية وفةي الأسةماك عبةر السمسةمة الغذائيةة , (Zaynab et al., 2022) لمتحمل
فةةةةي الكبةةةةد وفةةةةي العضةةةةلات تتركةةةةز ل الغلاصةةةةمالجيةةةةاز اليضةةةةم، ىةةةةذا بالإضةةةةافة إلةةةةى انتقاليةةةةا عبةةةةر  انتقاليةةةةا عبةةةةر نتيجةةةةة

(Agbugui and Abe, 2022). 

وىو عنصر كيميائي، لونو فضةي مائةل لمزرقةة , (Kumar et al., 2023) العناصر المعدنية سميةيعد الزئبق من اكثر 
يشبو الرصاص في مظيره، يستخدم في العديد من الصناعات، ويعد مموث لمنظم البيئية المائية، حيث ينتقةل عمةى طةول 

 بشةةكل خةةاصصةةحة الإنسةةان وعمةةى , (Basu, 2023) عةةام تيديةةداً محةةتملًا عمةةى البيئةةة بشةةكل السمسةةمة الغذائيةةة مشةةكلاً 

 .(Mallongi et al., 2023) شكل ميتيل الزئبقنتيجة وجوده عمى 

إلى البيئة بشكل طبيعي وبطرق مختمفة نتيجة بعةو الظةواىر الطبيعيةة مثةل ثةوران البةراكين وعوامةل الحةت يدخل الزئبق 
كمةا تعةد الأنشةطة الصةناعية المختمفةة مةن المصةادر , (Uddin et al., 2024) والتعرية لمصخور المحتوية عمةى الزئبةق

الأجيةةزة والمةةواد الطبيةةة  الفمورسةةنت،كمصةةابيا  الميمةةة لمزئبةةق نتيجةةة اسةةتخدامو كمةةادة أوليةةة فةةي العديةةد مةةن الصةةناعات 
 .وةيرىا

Hg) يةةةةدخل الزئبةةةةق بشةةةةكمو اللاعضةةةةوي
2+

 فةةةةي البيئةةةةة البحريةةةةة بةةةةدورة معقةةةةدة تحصةةةةل خلاليةةةةا عمميةةةةة المتيمةةةةة الحيويةةةةة( 

(biomethylation)، ل الزئبةةق اللاعضةةوي Hg) وفييةةا يتحةةول
2+

 إلةةى ميتيةةل الزئبةةق( 
+

[CH3Hg ] ريةةا تعمةةل يسةةطة بكتابو
والبكتريةا ( Sulfate  Reduction  Bacteria    :SRB) الكبريتةات وتةدعى البكتريةا المرجعةة لمكبريتةاتعمةى إرجةاع 

بةاختلاف  يختمةف تةيثير الزئبةق عمةى الةنظم البيئيةة  البحريةة(. FeRB: Iron Reduction Bacteria) المرجعةة لمحديةد
 .(Al-Sulaiti et al.,2022) (الشكل الكيميائي )العضوي واللاعضوي

ألمةةا فةةي الصةةدر  كمةةا قةةد يسةةبب التسةةمم بةةالزئبق أيضةةاً  يمكةةن لمزئبةةق المتةةراكم فةةي القمةةب أن يسةةبب اعةةتلال ىةةذه العضةةمة،
كمةا يمكةن ،  مجموعةة مةن المشةاكل العصةبية  والتشةوىات الخمقيةة ، ىةذا بالإضةافة إلةىع ضغط الدماوذبحة صدرية وارتف

 .(Oken et al., 2012)أن يؤدي إلى خمل في الوظيفة البيولوجية الطبيعية لمبنكرياس 
 ,Tacon and Metian) ز البحلدييا منفذ عمى التي البمدان خاصة في لمغذاء بشكل عام وميماً مصدراً الأسماك تعد 

، (Balami et al., 2019) والمعةةادن الفيتامينةةاتلاحتوائةةو عمةةى البروتينةةات و الأحمةةاو الأمينيةةة و  ، وذلةةك(2013
 لعمةةةل الغةةةدة الدرقيةةةة ضةةةروريليةةةود المةةةن االيوميةةةة  لاحتياجةةةاتمةةةن ا %100انىىىي   %25 إضةةةافة الةةةى أنيةةةا تةةةوفر مةةةن

)., 2021et al Sorrenti S(. 
من تحديد تراكيز الزئبق في الأجزاء المختمفة كان لابد  للأثر  السمي لمتراكيز المرتفعة لمزئبق عمى صحة الإنسان،نظراً 
ووضع الحمول المناسبة لمحد من تيثيره خاصة في المنطقة البحرية ، الأثر البيئي السمبي الناتج عنو حديدالأسماك وتمن 

الشاطئية وذلك نتيجة النشاطات البشرية المختمفة فييا، الأمر الةذي يةدفع البةاحثين إلةى إجةراء الدراسةات والأبحةاث بشةكل 
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 Uddin and) مؤشةر حيةوي جيةد لمتمةوثتُعتبةر البيئي البحةري كةون الاسةماك  مستمر لتقييم تراكيزه وتحديد جودة النظام

Entrepreneurship, 2024). 

 

 أىمية البحث وأىدافو :
 البمميةةةةةةةةةةدا المبرومةةةةةةةةةةةفةةةةةةةةةةي النةةةةةةةةةةوع السةةةةةةةةةةمكي أىميةةةةةةةةةةة ىةةةةةةةةةةذا البحةةةةةةةةةةث فةةةةةةةةةةي تحديةةةةةةةةةةد تراكيةةةةةةةةةةز الزئبةةةةةةةةةةق الكمةةةةةةةةةةي  تكمةةةةةةةةةةن

( (Auxis rochei  وتحديةةةد الخطةةةر البيئةةةي ،المنتشةةةرة عمةةى شةةةاطئ مدينةةةة اللاذقيةةةة 2023فةةةي فصةةةمي ربيةةةع وصةةةيف 
 .عمى الكائنات الحية المختمفة بشكل عام والإنسان بشكل خاص (THQ) المستيدف

 أىداف البحث:
 ومناسةةةةةةةةةةةةةةةةل وكبةةةةةةةةةةةةةةةةد النةةةةةةةةةةةةةةةةوع السةةةةةةةةةةةةةةةةمكي البمميةةةةةةةةةةةةةةةةدا  عضةةةةةةةةةةةةةةةةلات فةةةةةةةةةةةةةةةةيالكمةةةةةةةةةةةةةةةةي تحديةةةةةةةةةةةةةةةةد تراكيةةةةةةةةةةةةةةةةز الزئبةةةةةةةةةةةةةةةةق  .1

 .Auxis rochei  المبرومة
 المدروس. النوعأفراد الزئبق الكمي وكل من طول ووزن  تراكيز بين العلاقةدراسة  .2
 (.THQ) المستيدف تحديد الخطر البيئي .3
 

 طرائق البحث ومواده
 لي :العمل الحق1. 

بيحجام مختمفة من ،  2023 فصمي ربيع وصيف خلال Auxis rochei  عينات من أسماك البمميدا المبرومة جمعتم 
انطول انكهي )لأقزب سى( وانوسٌ انكهي )لأقزب  ، وأخذت انقياسات انًوفويحزيةميناء الصيد والنزىة في اللاذقية

يتغذى عمى القشريات والأسماك الصغيرة. تتراوح أطوال فيو ( من الأسماك اللاحمة 1يُعد ىذا النوع  )الشكل غزاو(. 
تتكاثر أفراد ىذا النوع خلال الفترة سم كحد أقصى.  50سم، وقد يصل طوليا إلى  40 إلى  20ىذا أفراد ىذا النوع من

الممتدة من شير أيار إلى شير تشرين الثاني )يجب وضع مرجع ليذه المعمومة(. يُعد ىذا النوع من الأنواع المرةوبة 
لدى شريحة واسعة من المستيمكين وذلك بسبب ةناه بالبروتين وبسبب أسعاره المنخفضة مقارنةً بيسعار الأنواع 

 الأخرى.

 
 Auxis rochei (: سمكة البمميدا المبرومة 1الشكل )
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  الأجيزة والأدوات المستخدمة:1.1.
 ميزان تحميمي حساس0.0001 g . 

 .أدوات مخبريو وزجاجية مختمفة 
 جياز امتصاص ذري ( (Atomic Absorption Spectrophotometer: AAS يوديمVarian 220  

 .(2)الشكل  المتوفر في مخابر المعيد العالي لمبحوث البحرية

 فرن تجفيف ماركة Bleu M. 

 

 
 Varian 220موديل Atomic Absorption Spectrophotometer: AAS) )مصاا  الرر  جهاز الا(: 2الشكل)

 

 المواد الكيميائية المستخدمة:2.1.

 (حمو امزوت المركزHNO3)  من شركة (%57)عالي النقاوةTekim . 

 يروكسيد الييدروجين أو ما يسمى بماء الأكسجين(H2O2)  
 .الكموروفورم 
 ثنائي كربامات بيريدين الأمونيوم محمول . APDC (1%) 
 محاليل قياسية لمعنصر المدروس (Merck 1000 mg\l). 

 العمل المخبري :2. 
جامعة تشرين، وأخذت القياسات  -نُقمت الأسماك إلى مخبر الكيمياء البحرية في المعيد العالي لمبحوث البحرية

من عضلات ومناسل وكبد ىذه الأسماك لحساب النسبة   2g)الطول والوزن( للأسماك، كما تم أخذ  المورفولوجية
 المئوية لمرطوبة. 

 تحديد النسبة المئوية لمرطوبة:
في عضلات ومناسل وكبد كل فرد من الأسماك التي تم جمعيا بمعدل ثلاث مكررات لكل فرد  من تم أخذ وزن معين

التيكد من الوزن  لمتخمص من الرطوبة وتم   24h لمدة  105ºCرن تجفيف عند درجة حرارةجفنة صغيرة، ثم وضعت في ف
الفرق بين أخذ لمرطوبة عن طريق المئوية سب النسبة عدة مرات بفاصل زمني ساعة حتى ثبات الوزن تماماً، ثم حُ 

  ، يٍ انعلاقة انحانية: (Heiri et al., 2001) رطبالالوزن الجاف والوزن 
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 وزن العينة الجافة وزن العينة  الرطبة
وزن العينة الجافة

 النسبة المئوية لمرطوبة     

 :الزئبق الكمي  تحديد تراكيز
، كبد( للأسماك المدروسة وذلك اعتماداً تم  تحديد تراكيز الزئبق الكمي عن طريق أكسدة العينات ) عضلات، مناسل

وبعد التيضيم لمدة  ( H2SO4عمى مبدأ الأكسدة التامة بالمؤكسدات القوية )ماء أوكسجيني + حمو الكبريت المركز 
 ربع ساعة في حمام مائي حتى تمام عممية التيضيم وذلك بالاعتماد عمى طريقة

(Nixon et al.,1996)، البخار البارد في المعيد  –تحدد تراكيز الزئبق الكمي باستخدام تقانة الامتصاص الذري  تم
 العالي لمبحوث البحرية.

 تقييم المخاطر عمى الانسان:
 لاستيلاك الزئبق في سمكة البمميدا المبرومة من العلاقة التالية   (THQ)تقييم حاصل المخاطر المستيدفة  يتم

    
                 

          
 

 
  حيث أن
THQ: حاصةةل الخطةةر المسةةتيدف وىةةو  ،ىةةو حاصةةل الخطةةر الاجمةةالي لممعةةدن الفةةردي النةةاتج عةةن اسةةتيلاك الأسةةماك

يشير الى خطر التيثيرات ةير المسببة لمسرطان، وىي منيجية ميخوذة من جدول التركيز القةائم عمةى المخةاطر لممنطقةة 
 .(Epa, 2000)الثالثة لوكالة حماية البيئة الامريكية 

:EF  365تردد التعرو/day/year 
ED:  70مدة التعروyear أي ما يعادل متوسط العمر 

FIRتناول من الاسماك    مقدار الم/day  20g/individual 
C تركيز لمزئبق    

RFD :   لمزئبق عن طريق الجياز اليضمي الجرعة المرجعيةHg=0.0005 
WAB :  70متوسط وزن الجسم لشخص بالغ kg  

TA:  365*70متوسط وقت التعرو 
 

  النتائج والمناقشة:
 :( Auxis rochei).  تحديد تراكيز الزئبق الكمي في أسماك البمميدا المبرومة 1

  المبرومةتراكيز الزئبق الكمي في عضلات البمميدا ((Auxis rochei: 

أظيرت النتائج تغيرات واضحة في تراكيز الزئبق الكمي في عضلات أسماك البمميدا المبرومة المدروسة مع تغير 
( عمى التوالي، و كانت ىذه ppm 0.096 , 0.106)  2023الأطوال والأوزان حيث سجمت أقل القيم في ربيع وصيف

( 1972ةذية والزراعة / منظمة الصحة العالمية )الذي أوصت بو منظمة الأ ppm 0.5القيم أقل من الحد المسموح بو 
 (.3كما ىو مبين في الشكل )
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لوحظ وجود اختلافات فصمية في تراكيز الزئبق الكمي في عضلات ىذه الأسماك ،حيث سجمت بشكل عام أعمى 
غذاء بين التراكيز في فصل الربيع مقارنة مع فصل الصيف، وىذا مرتبط بنشاط وتكاثر ىذه الأسماك ومدى توفر ال

 .(Ward and Neumann, 1999; Keva et al.,2017 )الفصمين وىذا ما أكدتو العديد من الدراسات 

 

 
 .2023(: تراكيز الزئبق الكمي في عضلات أسماك البمميدا المبرومة خلال فصمي ربيع وصيف 3الشكل)

 
  تراكيز الزئبق الكمي في مناسل أسماك البمميدا المبرومة((Auxis rochei: 

مع فصل الربيع حيث  بشكل عام، ارتفعت تراكيز الزئبق الكمي في مناسل الأفراد المدروسة في فصل الصيف مقارنةً 
في فصل  (ppm 2.510 - 1.355)في فصل الصيف، و بين ( ppm 4.337 - 1.557)تراوحت التراكيز مابين 

الربيع، ويعود ىذا الى كون أن درجات حرارة سطا البحر الأكثر دفئاً قد تؤدي الى زيادة التراكم البيولوجي لمزئبق في 
 كما ىو مبين (، et al. Raldúa D 2007 ,)الأسماك وىذا ما أكدتو العديد من الدراسات 

 (.4) في الشكل
الأسماك المتوسطة الطول مقارنة مع بقية الأسماك، في حين كانت التراكيز  لوحظ ارتفاع تراكيز الزئبق الكمي بشكل واضا في

 .(Farmer et al., 2010)متقاربة في فصمي الربيع والصيف للأسماك ذات الأطوال المرتفعة وىذا يتفق مع دراسة 
 

 
 .2023(: تراكيز الزئبق الكمي في مناسل أسماك البمميدا المبرومة خلال فصمي ربيع وصيف 4الشكل)
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  :تراكيز الزئبق الكمي في كبد أسماك البمميدا المبرومة 
ىذه الأسماك من حيث ارتفاع التراكيز في  تشابيت تراكيز الزئبق الكمي في كبد أسماك البمميدا المبرومة مع مناسل

(، مع مُلاحظة ارتفاع ىذه التراكيز بشكل كبير في الكبد مقارنة 5الصيف مقارنة مع الربيع كما ىو مبين في الشكل )
، ىذا (et al., Foster EP 2000مع العضلات ويمكن تفسير ذلك الى كون الكبد أكثر حساسية من العضلات) 

بالإضافة الى كونو يتمتع بدور كبير في تجميع كميات كبيرة من المموثات الناتجة عن البيئة الخارجية و قدرتو عمى 
 .(Havelková M et al., 2008)تخزين ىذه المموثات 

ين عند الأسماك صغيرة الطول ،حيث تراوحت التراكيز ب  2023لوحظ ارتفاع واضا لتراكيز الزئبق الكمي في صيف 
(2.186 _ 2.301ppm.) 

 بشكل عام، لوحظ انخفاو تراكيز الزئبق الكمي في فصل الصيف مع ازدياد الطول عند الأسماك الصغيرة والمتوسطة ،
في  (1.547ppm _ 1.372و)عند الأسماك الصغيرة  (2.301ppm _ 1.372)حيث تراوحت ىذه التراكيز بين 

الأسماك ذات الأطوال المتوسطة، بالإضافة الى ذلك لوحظ ازدياد التراكيز في فصل الربيع مقارنة مع الصيف ،حيث 
يرتبط التباين الموسمي بتراكيز الزئبق في الأسماك بعوامل بيئية وفيزيولوجية مثل درجات الحرارة ومعدلات المثيمة التي 

ىذا بالإضافة الى التحولات الغذائية واختلافات ىذه التراكيز من سمكة  تحدث ضمن الوسط الذي توجد فيو الأسماك،
الى أخرى والتركيب التقريبي للأنسجة العضمية للأسماك، عمماً أن تراكيز الزئبق المرتفعة في أواخر الربيع والصيف قد 

الميكروبي  يعزز الإنتاج تكون مرتبطة بارتفاع درجات حرارة المياه وانخفاو مستويات الأوكسجين المذاب الذي قد
، يمكن تفسير نتائج ىذه الدراسة في (1986et al Weis P ,.)لمزئبق العضوي وىذا ما أكدتو العديد من الدراسات 

كون أن تراكيز الزئبق كانت مرتفعة في الربيع مقارنة مع فصل الصيف عمى الرةم من أن درجات الحرارة عادة ما 
الى أنو ليست بالضرورة أن تكون درجة حرارة المياه ىي المسبب الرئيس للاختلافات تكون أكثر دفئاً في فصل الصيف 

الموسمية لتحديد تراكيز الزئبق في الأسماك، بل التحولات الغذائية أو الاختلافات الموسمية يمكن أن تؤثر عمى ىذه 
 .(et al., Schofield CL  1994)التراكيز وىذا يتفق مع دراسة 

( وهذا يحوافق يع انعديد يٍ اندراسات وانحي بيُث يدى جزاكى 2.101ppm _ 2.038)اكيز بين حيث تراوحت التر 

 .(Erdoğan et al., 2021) انعُاصز انًعدَية انثقيهة بشكم عاو في كبد الأسًاك وجزاكيش انشئبق انكهي بشكم خاص.

 
 2023المبرومة خلال فصمي ربيع وصيف  (: تراكيز الزئبق الكمي في كبد أسماك البمميدا5الشكل)
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 و كل من الطول والوزن:.Auxis rochei)) في عضلات البمميدا المبرومة. العلاقة بين تراكيز الزئبق الكمي 2
في فصمي R = 0.64) لوحظ وجود علاقة ارتباط طردية متوسطة بين طول الأسماك المدروسة وتراكيز الزئبق الكمي )

الاختلافات الفصمية لمعدلات طول الأسماك وتغير  ويمكن أن يعزى ذلك إلى، (6)الدراسة كما ىو موضا في الشكل 
لى التغيرات الفصمية لتراكيز الزئبق من جية أخرى وىذا ما أكدتو العديد من  العوامل الييدروكيميائية لممياه من جية، وا 

 .) et alBarbosa,. 2011)الدراسات 

 
 (: العلاقة بين تراكيز الزئبق الكمي في عضلات أسماك البمميدا المبرومة وطول السمكة6الشكل)

 
 R=0.75أشارت النتائج الى أن قيمة معامل الارتباط بين تراكيز الزئبق الكمي مع أوزان أسماك البمميدا المبرومة كانت 

Dang F ,.)وىذا يدل عمى وجود علاقة ارتباط طردية قوية لتراكيز الزئبق في ىذه الأسماك مع ازدياد احجاميا 

 . (7، كما ىو موضا في الشكل )(2012

 
 (: العلاقة بين تراكيز الزئبق الكمي في عضلات أسماك البمميدا المبرومة ووزن السمكة 7الشكل)

يةزداد تركيةز الزئبةق الكمةي فةي عضةلاتيا، وبالتةالي قةد يةزداد تركيةز الزئبةق الكمةي عةن  أي أن و بازدياد طةول ووزن السةمكة
الحدود المسموح بيا عند الأسماك الكبيرة جداً، لذلك ننصا بتناول الأسةماك ذات الطةول والةوزن المتوسةط ضةمن الحةدود 

 .(Holden, 1973) (،mg/kg 0.4 _ 0.3المسموح فييا )
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 صحة الإنسان:.  تقييم المخاطر عمى 3
حاصل الخطر المستيدف ( أن   1تبين من خلال تطبيق المعادلة الخاصة بتقييم المخاطر عمى صحة الإنسان الجدول)

في فصل الصيف و أدنى قيمة ليا في عضلات ىذه الأسماك في  1.468بمغ أعمى قيمة لو في مناسل ىذه الأسماك 
يشكل خطراً صحياً شديداً  عضلات ىذا النوع من الأسماك لا وىذا يشير الى أن استيلاك ، 0.03070فصل الربيع 

 في  THQعلاوةً عمى ذلك واعتماداً عمى قيمة  ،1 كانت أقل من THQعمى المستيمكين كون أن قيمة 
لوحظ أن و من الممكن استيلاك ىذه الأجزاء من العضلات  دون أن يشكل ذلك خطراً  كبد أسماك البمميدا، مناسل و

 .المستيمكينصحياً عمى 
 

 لعنصر الزئبق التي تم تحميميا (THQ): متوسط معامل الخطر (1)الجدول 
 في عضلات و مناسل و كبد سمكة البمميدا المبرومة في فصمي الربيع والصيف 

 كبد مناسل عضلات الفصل

 0.194 + 0.843 0.232 + 1.127 0.029 + 0.103 الربيع

 0.166 + 1.070 0.407 + 1.457 0.035 + 0.097 الصيف

 

 ت:الاستنتاجات والتوصيا
  أظيرت النتائج تغيرات فصمية واضحة بتراكيز الزئبق الكمي في )عضلات ومناسل وكبد( أسماك البمميدا المبرومة

 المصطادة من شاطئ مدينة اللاذقية.
 .لوحظ ارتفاع التراكيز الإجمالية في الكبد والمناسل مقارنة مع العضلات 
 .بينت النتائج تغير التراكيز مع تغير المواصفات المورفولوجية للأسماك المدروسة 
  لوحظ وجود علاقة ارتباط طردية جيدة بين التراكيز الإجمالية لمزئبق الكمي في عضلات الأسماك و أطوال وأوزان

 ىذه الأسماك.
  إن معامل الخطر المستيدف THQذه الأسماك خلال فصمي كان أقل من الحد المسموح بو في عضلات ى

 في مناسل وكبد ىذه الأسماك. 1الصيف والربيع، بينما كان أكبر من  الة
  متابعة الدراسات والأبحاث العممية لمعرفة تراكيز الزئبق الكمي في مختمف الأنواع السمكية وخاصة الاقتصادية

 والمرةوبة للاستيلاك.
 بق في مختمف أنواع الأسماك.العمل عمى إنشاء قاعدة بيانات خاصة بتراكيز الزئ 
 .دراسة تيثير نمط تغذية  الأسماك عمى تراكم الزئبق بشكل خاص وبقية العناصر المعدنية الأخرى بشكل عام 
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