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 ملخّص  
 

الموجودة في جنوب السلسلة الساحلية السورية أن بعضها مرتبط  البازلتية جدرللبينت دراسة الوضعية الفراغية 
كما في جانبي  من عمر الألبيان, وبعضها الآخر مرتبط بحقل إجهاد إزاحي جدرال بحوادث تكتونية شدية, كما في

. 031º N- 031ºN أعظميمع اتجاه  N-Sإلى  E-Wفي اتجاهاتها من  جدرتراوحت ال. من عمر البليوسين جدرال
إلى  NW-SEمن  3σيظهر انحرافاً هاماً في اتجاه  جدربالاعتماد على توجه الالجانبي  الإزاحيإن رسم حقل الإجهاد 

E-W المشرقي خلال زمن البليوسين صدعفي جوار نطاق ال (1.1-º.1 .)مليون سنة  
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  ABSTRACT    

 

The study of volcanic dykes geometry in the southern Syrian coastal range shows 
that some of them are related to a tensional tectonic event, Albian dykes, and others are 

related to a strike-slip stress field like Pliocene dykes. Orientation of dykes is average 
between E-W to N-S with maximal direction of N 130- N 145. Drawing of strike-slip stress 

field depending upon  dykes orientation shows important deviation in σ1 strike from NW-
SE to E-W in the vicinity of Levant fault during Pliocene time (4.4-5.4My)  
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 مقدمة:
. إن دراسة ن معاً بآ لنظام واحد من الإجهاد المطبق على الليتوسفير أن يؤدي إلى ظواهر تكتونية ومهليةيمكن  

تسمح بفهم دقيق للحوادث الجيولوجية في المكان و الزمان. حيث يتحكم حقل  البازلتيةالأحداث التكتونية و البنيات 
 , Anderson 1942نحو السطح وذلك في لحظه اختراجها ) مهلالإجهاد المطبق على الليتوسفير بتوجه وخروج ال

Anglier et al. 1983وفق مستوٍ معامد لمحور الإجهاد الرئيسي  البازلتيةالمخاريط  تنتشرو  جدر(, حيث تتوجه ال
 ;Fiske and Jackson 1972; Feraud G. and Campredon R. 1983المتوضع أفقياً ) 1σالأصغري 

Feraud et al. 1987يسمح بتحديد دقيق لحقل الإجهاد في زمن  البازلتيةالبنيات  وزع(. وبالتالي فإن دراسة توجه و ت
ن من بعض التكتوني إن تطور حقل الإجهاد  .هلتراج المخا في سوريا مدروس بشكل قليل وخصوصاً غرب سوريا, وا 

حقول الإجهاد النيوجينية من  3811عام  Giannerini et al حددالأعمال الجيولوجية التي قاربت منهج هذا العمل: 
 3881عام  Salelالبازلتية الموجودة في غرب الصفيحة العربية عموماً. واقترح  جدرخلال دراسة التوزع الفراغي لل

 0ºº0وآخرون عام  Zanchie. اقترح تدمرية منذ الماسترخت حتى الحاليلتطور الإجهادات الضغطية في ال نموذجاً 
في  NW- SEلى في الميوسين الأعلى مع انفتاح البحر الأحمر إ N- Sلتطور حقل الإجهاد الضغطي من نموذجاً 
بتحديد تطور حقول  Al-Abdalla 2008 -2006المشرقي في سوريا. كما قام  صدعرباعي مع ظهور ال -البليو

 الإجهاد في سوريا منذ الميزوزوي.
 

 أهدافه:أهمية البحث و 
 الجزء الجنوبي من في يةالبازلت ندساس الجدرتحديد نظام حقل الإجهاد التكتوني المرافق لاى لإيهدف البحث 

المشرقي في سوريا في  صدعالسلسلة الساحلية. و إن أهمية هذه الدراسة تكمن في معرفة حقل الإجهاد المرافق لتطور ال
حيث تعددت الدراسات التي حددت  .صدعهنا مرتبط بنشاط هذا ال مهلن تدفق الة توضع البازلت البليوسيني, حيث إفتر 

فتعطي  البازلتيةحقل إجهاد هذا الصدع ولكن اعتمادا على قرائن ستراتغرافية تعطي عمراً نسبيا لهذا الحقل, أما الجدر 
اً مطلقاً لحقل الإجهاد إن كان عمر البركنة معروفاً في المنطقة المدروسة. و هذه المرة الأولى التي  اً دقيق عمراً جيولوجي

 حدد فيها عمر حقل الإجهاد المرافق لشمال للصدع المشرقي باعتماد هذه الطريقة.ي
 

 :موادهو  طرائق البحث
 جدرإجراء قياسات للوضعية الفراغية لل تضمنتالتي تقوم خطة البحث على مجموعة من الأعمال الحقلية 

خرائط الجيولوجية لمنطقة البحث في المنطقة باستخدام البوصلة الجيولوجية و على أعمال مكتبية من دراسة ال البازلتية
  (.Anglierللعالم  TECTORبرنامجباستخدام البرمجيات المتخصصة ) وتفسيرها المعطيات تحليلو 

 الإطار الجيولوجي:
المشرقي,  صدعحد الإزاحة الجانبي الممثل بال ويخترقهافي شمال غرب الصفيحة العربية الدراسة  منطقة تقع

منطقة الدراسة على رقعتين من الخرائط الجيولوجية  تمتد. (-A 3)الشكل بالتحديد في جنوب السلسلة الساحلية السوريةو 
شرق المتوسط  صدعمنظومة جزئها الشرقي منطقة الدراسة من  قطعي. الحصنوهما صافيتا و  ººººº/3بمقياس 

 Matar 1990-1993; Walley, 1994; Bosworthاليسارية )الجانبية  الإزاحيةالمشرقي( ذو الحركة  صدع)ال
and Strecker 1997; McClusky et al., 2003.) 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6VDS-4MR1K46-1&_user=870092&_rdoc=1&_fmt=&_orig=search&_sort=d&view=c&_acct=C000046800&_version=1&_urlVersion=0&_userid=870092&md5=f932678db92151276c0d725d23f2cd4d#bbib3#bbib3
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 :المشرقي صدعبنيتين رئيسيتين وهما السلسلة الساحلية و الجزءاً من منطقة الدراسة  : تعدتكتونيا 
 صدعغير متناظر مقطوع من الشرق ببنية انهدام الغاب وال N-Sوتمثل طي ذو محور  السلسلة الساحلية:
تميل نحو الغرب. و في نصفها  م . تتألف السلسلة من رسوبيات ميزوزوية وسينوزوية3º5ºالمشرقي بارتفاع أعظمي 

الشمالي تشكل طي وحيد الميل يميل نحو الغرب والشمال الغربي نحو حوض اللاذقية و في جنوب السلسلة تميل 
(. اعتبرت Ponikarov, 1966الطبقات نحو الجنوب تحت منخفض حمص حيث تغطى الرسوبيات ببركنة بليوسينية )

( Brew et al. 2001a-b; Gomez et al, 2004-2006; Walley, 1994بنية الساحلية من قبل عدة باحثين )
 الباليوجيني ونهوض السلسلة كان في السينوزوي عموماً حسب –كجزء من القوس السوري الكريتاسي 

 (Gomez et al, 2006). 

 
 .(: موقع منطقة الدراسة0الشكل)

A-  جيولوجية تبين موقع المنطقة المدروسة. خارطةB-  جيولوجية لمنطقة الدراسة خارطة-C  .عمود ليتولوجي لمنطقة الدراسة 
 
وهو  .حلب هضبة: وهو البنية الأوضح مورفولوجياً في سوريا ويفصل السلسلة الساحلية عن المشرقي صدعال

 كم من خليج العقبة جنوباً وحتى جبال طوروس شمالاً  1ººجنوب يمتد حوالي  –نطاق نشط زلزالياً ذو اتجاه شمال 
((Quennell1958 . على طول هذا النظام الإزاحي نحو الشمال نسبياً )بالنسبة للمتوسط تنتقل الصفيحة العربية

ويتميز ببنية مورفولوجية رئيسية هي حوض  N-Sفي سوريا ويكون اتجاهه يمر الجزء الشمالي من الصدع الشرقي(. 
يتابع في تركيا شمالًا  ليشكل الحد الشرقي لحوض إلى فرعين الفرع الغربي  صدعالالغاب, وفي جنوب الغاب يتفرع 

المشرقي بدقة هو موضع  صدعشرق الأناضول غير معروف بدقة. إن عمر ظهور ال صدعالعمق حيث الاتصال مع 
جدل علمي ولكن على اختلاف الآراء حوله فإن جميعها تتفق على عمر عام هو النيوجين وبعض الباحثين يعطيه عمر 

  .3811Giannerini et alأعلى . بالنسبة لـ  -( والبعض ميوسين أوسط(Freund et al. 1987الميوسين الأسفل 
رباعي مع وجود مرحلة استراحة في النشاط التكتوني  -تشكل في مرحلتين في الميوسين والبليو صدعاعتبر أن الفقد 

 Quennell  بين .كم3º1هي  صدعال جنوب(. إن الإزاحة الكلية على 0)الشكل( (Homberg et al.2008بينهما 
–كم حدثت في البليوسين1ºميوسين أسفل و -كم, حدثت في الأوليغوسين50كم تقسم إلى 3º1أن هذه الـ  1983عام 
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 –كم منذ الميوسين 0º-0ºهي  صدعأن الإزاحة على الجزء الشمالي لل 0ºº3-aعام  (Brew) اعتبرحالي و 
 البليوسين.

( تظهر أطورا شدية في Al Abdalla A,2008لمنطقة السلسلة الساحلية حسب ) إن دراسة التطور التكتوني
باتجاه  بصدوع عاديةو في الكريتاسي الأعلى مميز  N040-N080 صدوع عاديةالكريتاسي الأسفل مميز ب

في الميوسين الأوسط توجد NE-SW و بفوالق   W-Eباتجاه  بصدوع عاديةو في الأيوسين مميز   NW-SEاتجاه
)الغطاء الأوفيوليتي و الوحدات بسيط -وار حوض اللاذقية. وأطورا ضغطية مترافقة مع نطاق تراكب منطقة البايرفي ج

ة الساحلية في الميوسين الأسفل على الصفيحة الرسوبية للسلسلالرسوبية في المنطقة حتى رسوبات الأوليغوسين( 
 الميوسين. نهاية المشرقي( في صدعشرقي المتوسط )ال صدعلنشوء و 

 

 
 :Giannérini et al.,1988الصفيحة العربية حسب  في شمال غرب هليالمراحل الرئيسة للتطور التكتوني و الم: 5الشكل 

إزاحة -2-طي-4-طي مرافق للترسيب-7-و الرباعي بركنة من البليوسين-5-بركنة شقية بازلتية من البليوسين الأسفل و الأوسط-0
 )جدر( من الغابرو من الميوسين الأسفل جدر-9-اتجاه توضع البركنة-8-صدع عادي-3-نطاق ازاحة جانبية للتدمرية-6-جانبية

 زاغروس.-نطاق تصادم طوروس-01-
 

و حتى الكريتاسي  الجوراســـــييتكشف في منطقة البحث صخور من أعمار تمتد من  ستراتغرافيا:
(. تتركز B-3)السينومانيان(, بالإضافة إلى صخور بركانية واسعة الانتشار خصوصاً في شرق المنطقة )الشكل 

في منطقة الدراسة في القسم الشرقي مشكلّة قمم الجبال وتمتد باتجاه الغرب ضمن بعض الأودية  تكشفات الجوراسي
وسط المشكل من صخور كلسية وكلسية دلوميتية قاسية إلى متوسطة ويمكن أن نميز فيها: الجوراسي الأدنى والأ
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 قليل السماكة ويتكون من حجر كلسي مع تداخلات غضاريةف ىالجوراسي الأعل أما(. Ponikarov,1966القساوه )
من القمم الساحلية في الشرق حتى قرب السهل الساحلي في الغرب على الكريتاسي تشكيلات  : تنتشر(C-3)الشكل 

م من 3º-1º بسماكة تشكيلة باب جنة :(C-3( ويمكن تقسيمها إلى)الشكل Ponikarov,1966منطقة الدراسة)ول ط
م 3ºº-30º بسماكة تشكيلة عين البيضا؛ عمر الأبسيان الأسفل وتتكون أساسياً من مارن وكلس مارني أخضر اللون

 ومارن دولوميتي, و يوجد فيها مستوي بازلتي  من عمر الألبيان مكونة من تعاقب كلس غضاري ومارن ودولوميت
أوسط وهي بسماكة  -تشكيلة صلنفة من عمر السنومانيان الأسفل؛ (C-3)الشكل م1º-ººبسماكة أو مستويين 

3ºº-0ººة ومستوي م مؤلفة من مستوي مارني مع جيودات سيليسية ومستوي كلسي مارني غني بمستويات سيليسي
كيلة الحنفيه )باب عبد الله( ومكونة من مستويين مارنيين مع شرائط صوانية و آخر كلسي غني بالروديست؛ تش

 من صخور بركانية المنشأ من عمر البليوسينيتكون بشكل عام ف النيوجينأما  مستويين من الكلس و الكلس المارني.
(Ponikarov,1966.)  المشرقي ) صدعالتابعة لمنظومة ال صدوعهذه الصخور بالترتبطMouty et al. 1992; 

Sharkov et al.,1994 و  1تتراوح أعمارها المطلقة بين (, وº,1 حسب   مليون سنة((Lustrino and Sharkov 
 المشرقي.  صدعفي جوار ال الصدوعتالي ارتباط منشأ البركنة ب. يبين المقطع ال2006

 

 
 لبحث يوضح البركنة البليوسينية مقطع جيولوجي في منطقة ا: 7الشكل 

 .0. انظر موقع المقطع على خارطة الشكلالمشرقي صدعفي جوار ال الصدوععلاقتها مع و 
 

 النتائج و المناقشة:
 المشرقي صدعبالقرب من ال الدراسةمحطات حث, تم تحديد و تحليل العديد من الوصول إلى هدف البأجل من 

(. 1محطات موزعة في غالبها في الجزء الشرقي من المنطقة )الشكل 8. حيث بلغ عددها الطبيعة الإزاحية الجانبية ذي
و خصوصاً إذا توفرت في المنطقة  جدرلل الوضعيات الفراغيةيعد عدد المحطات المدروسة جيداً في حالة دراسة 

 البازلتية جدرلفراغية لل. تم في هذه المحطات تحديد الوضعية االصدوعدراسات سابقة لتحديد حقل الإجهاد بواسطة 
, حيث الجانبي الإزاحي الإجهادفي نظام  3σالذي يتوافق مع اتجاه  البازلتيةبشكل خاص سمت اتجاه هذه البنيات و 

لى( و 1الألبيان )موقع واحد فقط ذو الرقم إلىعمر البركنة  يعود -1-0-3ذات الأرقام  البليوسين )في بقية المحطات ا 
1-º-5-1-8.) 
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 توزع محطات القياس في منطقة الدراسة.: 4الشكل 

 
 جدر. وبلغ عدد الالبازلتيةو هو عدد جيد في حال البنيات  جدر3ºالوسطي في كل محطة  جدربلغ عدد ال

 (:ºفي المنطقة الاتجاهات التالية )الشكل جدرتبين وردة الاتجاه لجميع ال دايكاً. 8ºالكلي في المنطقة بحدود 
( العائدة لعمر البليوسين. و لم 3لجدولو لوحظ في جميع المحطات )ا 31º N-31º Nاتجاه رئيسي  -3

 العائد لبركنة الألبيان. 1يلاحظ في الموقع 

 
 .المدروسة في منطقة البحث البازلتية جدر: وردة اتجاه جميع ال2الشكل 
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تجاه الممثلة لكل محطة في منطقة البحث. ووردات البازلتية جدر: نتائج دراسة ال0الجدول  الا

 رقم
 المحطة

 إحداثيات المحطة
 وردة الاتجاه الاتجاهات الثانوية الاتجاه الرئيسي

N E 

0 71.20.13 71.51.01 NW-SE 
E-W 

N 160 
N 020 

 

5 71.19.05 71.55.71 NW-SE 
N 080 
N 150 

020 N 

 

7 71.13.12 71.55.21 NW-SE  

 

1 71.11.70 71.51.77 NW-SE N 020 

 

2 71.13.11 71.50.72 NW-SE N 010 

 

1 71.13.71 71.51.73 NW-SE  

 

3 71.21.12 71.09.55 
E-W 
 

NW-SE 
N 045 
N 010 
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3 71.21.13 71.13.51 132 N  

 

9 71.23.09 71.10.25 NW-SE 
E-W 

 

 
ين و (؛ أربع محطات من عمر البليوس8-1-1-0-3و لوحظ في خمس محطات فقط ) E-Wاتجاه ثانوي  -0

 (.3محطة من عمر الألبيان )الجدول
 (.3الجدول( من عمر البليوسين )º-1-1-0-3و لوحظ في خمس محطات ) NNE-SSWاتجاه ثانوي  -1

 (:5في منطقة البحث يظهر ما يلي )الشكل البازلتية جدرإن التوزع الجغرافي لاتجاهات ال
 صدععلى كامل المنطقة المدروسة في مناطق شرق و غرب ال 31º N -31º Nيتوزع الاتجاه الرئيسي  -3
 المشرقي.
 المشرقي أو بمحاذاته تماماً. صدعفي نطاق ال E-Wيتوزع الاتجاه الثانوي  -0
 المشرقي و إلى الشرق منه فقط. صدعفي نطاق ال NNE-SSWيتوزع الاتجاه الثانوي  -1
 

 
تجاهات ال6الشكل  المشرقي في منطقة البحث )الباحث(. صدعحول نطاق ال البازلتية جدر:التوزع الجغرافي لا
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نحرافه في نطاق الصدوع ابتشتت حقل الإجهاد و NNE-SSW و  E-Wيفسر وجود الاتجاهات الثانوية 
, و أهمها انحراف محور Zoback et al. 1987 and 1989)الجانبية الإقليمية وحدود الصفائح التكتونية ) الإزاحية

 لامتداد الصدع الإزاحي الجانبي. اً ليصبح معامد الأعظميالإجهاد الرئيسي 
بقية المواقع و  حسب العمر الجيولوجي يظهر موقعاً وحيداً من عمر الكريتاسي الأسفل )الألبيان( جدرإن توزع ال

يتميز بانتهاء الجدار في أعلاه بمستوي بازلتي متوضع ضمن رسوبات تعود للبليوسين. إن الموقع العائد لعمر الألبيان 
الألبيان و يبدي في بنيته أشكال وسائدية تدل على اندفاع المهل في وسط مائي )بحري(, الأمر الذي يؤكد عمر 

أفقية  1σتكون فيه  (,شاقولية 3σ)مرتبط بحقل إجهاد شدي ر في هذا الموقع الألبيان لبازلت هذا الموقع. إن الجد
صدوع  ذي مميز بطور شديفي السلسلة الساحلية (. وذلك كون الكريتاسي الأسفل 1)الشكل جدرمعامدة لاتجاه ال

( Al-Abdalla 2008حسب )(  N130-N145) باتجاه 1σ تكون فيه(, 1)الشكل N070إلى  NE-SWعادية من 
 .المذكوري حقل الإجهاد الشدّ  ضمنفي هذا الموقع  جدرال تشكلعموماً مع يتوافق و الذي 
 ,أفقية أيضاً  1σأفقية و  3σتكون فيه جانبي إزاحي  إجهادأما المواقع العائدة للبليوسين فهي مرتبطة بحقل  
 البليوسين بحقل الإجهاد الإزاحي جدر(. إن ارتباط B-1معامدة عليها )الشكل 1σو  جدرموافقة لاتجاه ال 3σحيث 
المشرقي  صدعو كان تشكل ال ة على كامل شمال الصفيحة العربيةيعود إلى أن زمن البليوسين هو فتره ضغطي الجانبي
 .( .Homberg , 2008; Ponikarov, 1966 ; Giannérini, 1988الجانبي في هذا الزمن أيضاً) الإزاحي

 

B 
 

A 

 
زاحي  Aحقلي الإجهاد الشدي محاور الإجهاد الرئيسية في :علاقة 3الشكل  Giannérini et) البازلتية جدرباتجاهات ال Bو الإ
al.,1988) قرية خربة في  جانبي بازلتية من عمر البليوسين متشكلة في حقل إجهاد إزاحي جدر, مع أمثلة من منطقة البحث؛ إلى اليمين

 .قرية كرفس بازلتية من عمر الألبيان متشكلة في حقل إجهاد شدي في جدرو إلى اليسار الفرس 
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 .Al-Abdalla 2008: الطور الشدّي من عمر الكريتاسي الأسفل في السلسلة الساحلية حسب 8الشكل

A-  .وردة اتجاه الصدوع العادية المرافقة للترسيب من عمر الألبيان في السلسلة الساحليةB  وC - صدوع مرافقة للترسيب في القدموس
 و درداره على التوالي مع اتجاه الشد المرافق لهما.

 
و توزعها في منطقة البحث يحدد حقل  البازلتية جدرن اتجاه الكل التحليل السابق, يمكن القول إ اعتمادا على
البليوسين المشرقي في زمن  صدعفي نطاق ال مهلالمعاصر لخروج الالجانبي الإجهاد الإزاحي 

 Ponikarov,1966, Mouty et al. 1992, Sharkov et al.,1994, Lustrino and Sharkovالأسفل)
في المنطقة المدروسة.  الجانبي للنظام الإزاحي 3σ( توجه محور الإجهاد الرئيسي الأعظمي 8يبين الشكل)(. 2006

 صدعهاماً في نطاق ال انحرافاأن هذا الحقل غير متجانس على كامل المنطقة, حيث يبدي  الجدير بالملاحظةو 
الضغط الرئيسي  , أي يصبحE-Wاتجاه  في شرق الصدع ليصبح ذا NW-SEالمشرقي تماماً و ذلك من اتجاه 

 .غرب الصدعفي  NW-SEثم يعود ليأخذ اتجاهه العام  ,المشرقي صدعلالأعظمي معامداً لامتداد ا
في حقل الإجهاد الإزاحي الملاحظ في جنوب السلسلة الساحلية قد تمت ملاحظته  الانحرافتوجه و الإن إعادة 

( و ذلك بناءً على تحليل البنيات التكسرية و بشكل خاص Al Abdalla 2008في شمال السلسلة الساحلية من قبل )
طة البليوسين الأسفل بناءً على قرائن ستراتغرافية مرتب-وقد أعطي هذا الحقل الإزاحي عمر الميوسين الأعلى الصدوع

 . N-Sالمحور  بنهوض وطي السلسلة الساحلية ذي
أما في هذا البحث فقد تم تأكيد وجود الانحراف في حقل الإجهاد الإزاحي الجانبي المرافق لنشوء الصدع 

ا الحقل بناءً على عمر المهل المخترجة من المشرقي في جنوب السلسلة الساحلية وتم أيضاً إعطاء عمر البليوسين لهذ
ن نهوض السلسلة الساحلية في قسمها الجنوبي على الأقل كان معاصراً المشرقي, ويمكننا القول إ نطاق الصدع
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لاختراج المهل ضمن نفس حقل الإجهاد الإزاحي الجانبي. وقد يكون توجه هذا الحقل مستمراً حتى الوقت الحالي, 
 تأكيده إلى دراسة ميكانيك البؤر الزلزالية للزلازل التي تحدث في نطاق الصدع المشرقي.الأمر الذي يحتاج 

 

 
زاحيفي حقل الإجهاد  0σتوجه : 9الشكل  .منطقة البحثفي البليوسينية  البازلتية جدرال المعاصر لتشكل الجانبي الإ

 
 التوصيات:و  ستنتاجاتالا

في جنوب السلسلة الساحلية السورية خلُصَت إلى النتائج  البازلتية جدرإن دراسة المؤشرات التكتونية لتوجه ال
 :الآتية

 .031º N- 031ºN أعظميمع اتجاه  N-Sإلى  E-Wفي اتجاهاتها من  تراوحت الجدر -3
 .E-Wالمشرقي حيث تصبح  صدعانحرافاً هاماً في توجهها في نطاق ال جدرتبدي ال -0
بعضها مرتبط بحوادث من عمر البليوسين و جانبي ذات منشأ مرتبط بحقل إجهاد إزاحي  جدرمعظم ال -1

 تكتونية شدية من عمر الكريتاسي الأسفل.
 المشرقي  صدعو لنشوء ال جدر, المرافق لنشوء هذه الNW-SEفي حقل الإجهاد الإزاحي  3σإن اتجاه  -1
 .مليون سنة( º.1-1.1) عمر البليوسين هو من

 :يوصي البحث بما يأتي
بشكل دقيق لما فيه من أهمية في تحديد عمر الحركات  البازلتيةتحديد العمر المطلق لأعمار الصخور  -3

 التكتونية بشكل أفضل.
المشرقي في سورية لتحديد حقل  صدعدراسة ميكانيك البؤر الزلزالية للزلازل التي تقع على طول نطاق ال -0

 الإجهاد الحالي.
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عطاء أعمار دقيقة للأطوار كامل الصفيحة العربية في سوريا لإعلى  البازلتيةربط المعطيات التكتونية و  -1
 النيوجين. دورالتكتونية خصوصا في 

 .بنيتها الداخليةو  البازلتيةإجراء دراسة حقلية للشكل الهندسي للجدر  -1
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