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  ABSTRACT    
The O,O-(Di)(8-quinolines)Thiophosphric acid was formulated with the chemical formula 

C18H13PSN2O3 to be used as a solvent extract of Znic (II) and magnesium (II) ions from 

their aqueous media.                                                                        

The identification of the compound was determined using IR and NMR spectroscopy and 

some physical properties (melting point, color and appearance) were determined. The ratio 

of some elements in the prepared compound: sulfur, phosphorus and carbon was 

determined according to the methods mentioned in the international references UOP and 

ASTM and Some factors influencing the extraction process, such as stirring time, were 

investigated to achieve the equilibrium and concentration associated with the organic 

phase, the pH effect and the ratio of the aqueous phase to organic phase. The percentage of 

extraction were also calculated. 
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وتحديد بعض  C18H13PSN2O3  ذو الصيغة الكيميائية  المجممة  ركباصطناع الم
من  II))المغنزيوم( وII)الزنكت من خواصو الفيزيائية وقدرتو الاستخلاصية لأيونا
 أوساطيا المائية

 *معين  نعمان د.                                                                                                            
 **مدحفيصل أ د.

 (2024/ 8/  1قُبِل لمنشر في  . 2024/  5 / 21تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 O,O-(Di)(8-quinolines) ثنائي كينولين( تيو حمض الفوسفوريك - 8او، او دي )  [كب المر حضر

Thiophosphric acid     ذو الصيغة الكيميائية المجممةC18H13PSN2O3  بيدف استخدامو كمستخمص بالمذيب
 من أوساطيا المائية . (IIوالمغنزيوم )( II) الزنك لأيونات

وحددت بعض  NMRومطيافية الطنين المغناطيسي  IRباستخدام مطيافية الاشعة تحت الحمراء  كبالمر بنيةددت ح
ددت نسبة بعض العناصر الموجودة في المركب ُ  المظير( , كما ح والخواص الفيزيائية )درجة الانصيار, المون 

رست ُ  ود ASTM  و  UOP العالمية المراجع  فقاً لمطرائق المذكورة فيو المحضر: الكبريت والفوسفور والكربون 
 تركيز المرتبطةو  أفضل نسبة استخلاصتحقيق لزمن التحريك  عممية الاستخلاص مثل عمىبعض العوامل المؤثرة 

 للاستخلاص. حسبت النسبة المئويةكما حموضة الوسط ونسبة الطور المائي إلى الطور العضوي. تأثير و في الطور العضوي

 

 المغنزيوم., استخلاص  الزنكاستخلاص سائل ( ،  –استخلاص )سائل  :المفتاحيةالكممات 
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 مقدمة:

 والتي لياالضارة والسامة ,  المعدنيةصر مجموعة من العناعمى الناتجة عن الصناعات المختمفة  المموثة المياه تحتوي  
عمى البيئة والكائنات الحية المحيطة بيذه الصناعات ، يستدعي ىذا الواقع البحث عن طرائق لإزالة ىذه تأثيرات سمبية 

المموثات )العناصر المعدنية ( أو تقميل تركيزىا قدر الإمكان وذلك بالتخمص منيا إما  بفصميا أو ترسيبيا وبالتالي 
 .يمكن الاستفادة منيا أيضاً من خلال قيمتيا الاقتصادية الكبيرة حيث تدخل في الكثير من الصناعات الاقتصادية اليامة

مخمبية )متعددة الاسنان( وخاصة العضوية  باستخدام مركبات عضوية سائل ( –تقنية الاستخلاص )سائل  ت عد
 .  [1]   والصديقة لمبيئة والفعالةمن أسيل الطرق   الفوسفورية

( ىذه التقنية في استخلاص الفاناديوم باستخدام الأمين الأولي في وسط Wen( ، )Ningالعالمان)  استخدمحيث 
 .[2]حامضي ضعيف وحصلا عمى مردود جيد

عد من أىم تمع العناصر المعدنية  شكيميا معقداتوتالفوسفورية  الإسترية إن تحضير المركبات العضويةكما 
في مجال عمم المواد والبحث العممي وقد قدمت ىذه المواد انجازات رائعة وتطبيقات مختمفة بما تمتمكو  الطرائق الفعالة

مثل  والوسائطوالمعدنية من صفات مثيرة للاىتمام سواء في مجال الناقمية الكيربائية والمغناطيسية والكيمياء البنيوية 
حيث قام  (D2EHPA)( ورمزه C16H35PO4تو )ايتيل ىكسيل( حمض الفوسفوريك  صيغ -2)-المركب: ثنائي
  .Mg(II)  ، Cd(II) ،Pb(II) [3]بدرارسة كفاءتو باستخلاص أيونات  Shiri) و)(Zamani) العالمين    

)مرتبطات( تحمل الجسر  كواشف تشكل معمن الايونات المعدنية  أن ىناك العديد لوحظ من خلال الدراسات المرجعية
O-P-O بحيث يمكن استخلاص ىذه الأيونات عن  تذوب في الماء بالمذيبات العضوية ولا تذوب معقدات ممونة

 [7,6,5,4].طريق انتقاليا من الطور المائي إلى الطور العضوي بتشكيميا ىذه المعقدات
 

 اىمية البحث واىدافو:
 اهداف البحث 
 ودراسة  من خواصو الفيزيائية وتحديد بعضا   الجديد حمض الفوسفوريك تيوكينولين( -8) ()ثنائي المركب اصطناع

 بنيتو وبعض خواصو وفق الامكانات المتوفرة.
 مثل المغيزيوم النموذجي   المعادنايونات  بعض  لاستخلاص  كبدراسة إمكانية المر Mg(II)،  مثل  انتقاليو

 مخبرياً . تشكيل معقداتعمى اساس وفصميما عن بعضيما البعض   Zn(II) التوتياء
 اىمية البحث: 
 طرائق جديدة لاصطناع المرتبطات والمعقدات.لوصول إلى ا 
  قد يكون ليذه المعقدات أىمية في بعض مجالات العموم الكيميائية والصيدلانية والطبية حيث تستخدم في المعالجات

 السرطانية وفي تقنيات التفاعلات الكيميائية كمحفزات.
 :دهمواو  البحث طرائق

 أدوات البحث : -1
 . سخانة )تحريك + حرارة ( ، ماصاتحرارة ,  ميزانبوخنر ,  ، قمع مبخر دوار ,حوجلات  بسيط ، تقطير جياز

 أرلينات.ترشيح ,  ورقمعدني ,  حامل,  قمععكوس ,  مبرد بياشر،( , 30mlمدرجة ) أنابيب زجاجية
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 :الأجهزة المستخدمة -2

 ( جياز قياس الأشعة تحت الحمراءFT-IR.) 
Jascow -Infrared  Spectrophotometer  Fourier Transform  FT/IR- spectrum - 460 plus . 

 (  جياز درجة الانصيارElectrothermal Melting Point Apparatus) 
  سخان مزود بمحرك مغناطيسي  (Agimatic P- Selecta 243) 
 (               ميزان حساس نوعSartorius  BL- 210S). 
   مقياسPH                    (PHMP225 - pH meter) 
 )جياز التحميل الضوئي )السبكتروفوتومتري      (UV-visible spectrophotometer) 
  جياز المصباح ذو الفتيل لتحديد نسبة الكبريت الكمي في المواد العضوية  (The wick lamp) 
  جياز الميكو لتحديد نسبة الكربون في المواد العضوية  (Apparatus LECO- F10-) 
  الطنين المغناطيسي جيازNMR        )ىيئة الطاقة الذرية( 

 مكان البحث واجراء القياسات:  -3
 (2023) مخبر مصفاة بانياس المركزي 
  (.2021تشرين) جامعة–مخابر الكيمياء في كمية العموم 
 (.2024جامعة طرطوس) -مخابر الكيمياء في كمية العموم 
 : المستخدمة المواد -4

 MEREKشركة  تاجمن ان (ZnCl2الزنك ) كموريد( , ىندال) Qualikemsانتاج شركة  من %(98معدن الصوديوم )
من  أسيتون)انكمترا(,  Riedelمن انتاج شركة  تولوين ،( ا)انكمتر SCPالكبريت من انتاج شركة   حمض( , المانيا)

-(8، ) ات )سوريا(لمكيماوي  chem lab من انتاج شركة كحوللمكيماويات  )سوريا( ,  chem labانتاج شركة 
 (.المانيا) MERK( انتاج شركةMgCl2) المغنيزيوم كموريد، )انكمترا( BDHىدروكسي كينولين من انتاج 

 طريقة البحث :
         ]ثنائي كوالين( تيو حمض الفوسفوريك - 8) دياو، او [ المركب الجديدنع ص  
  O,O-(Di)(8-quinolines)Thiophosphoric acid الزنك و  اتكمستخمص بالمذيب لأيون دامواستخ بيدف

ددت من أوساطيا المائية المغنزيوم : الكبريت والفوسفور مثل هو نسبة بعض العناصر الموجودة  في كبالمر بنية ، وح 
 الخمط مثل زمن  الاستخلاصعممية  عمىالمؤثرة  لعواملرست بعض اُ  ود ، وح ضرت لو محاليل في المذيب ، والكربون

كما ونسبة الطور المائي إلى الطور العضوي .  الوسط المائي pHوتغير قيم  في الطور العضوي رتبطةتركيز المو
 . [8-9]النسبة المئوية للاستخلاصحسبت 

   C18H13PSN2O3:طريقة تحضيرالمركب

من موادىا الأساسية ويرمز ليا ىنا ولاحقاً   O,O-(Di)(8-quinolines)Thiophosphric acidكب المر يحضر
  .[10]( HAبالاختصار)

 :PSCl3. تحضير مركب ثلاثي  كموريد تيوفوسفوريل 1
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تُعتبر مركبات  ثلاثي كموريد الفوسفور وثلاثي كموريد تيوفوسفوريل مركبات سامة, لذلك يجب أن يتم التعامل بيا أو 
 .[11]معيا ضمن ساحبة
 g  ( (0.5 (68.75)مقدرىا PCl3الفوسفوركمية من ثلاثي كموريد  100ml)سعة ) ثنائية الفوىة يوضع في حوجمة

mol(وكمية من الكبريت الأصفر ,(S مقدارىا ( 0.5 mol) (16 g)  كمية زجاجي , ثم يضاف لممزيج بواسطة قمع
 كوسيط. AℓCℓ 3من كموريد الألمنيوم اللامائي  3mgمقدارىا 

الرطوبة إلى التفاعل(, ثم   دخول )لمنع CaCℓ2تُغمق إحدى فتحات الحوجمة  بمكثف مرتد ينتيي بأنبوب يحتوي  
, بعد ذلك يتم تسخين   ميزان حرارة زئبقي ذو مجال كبيرالفتحة الأخرى من الحوجمة  وضع فييحرك  المزيج بعد 

الحوجمة بالتدريج وببطئ حتى ذوبان الكبريت, إذ يلاحظ فوران بعد بدء التفاعل لا يمبث أن يتكاثف البخار الناتج  
ويوصف  الحوجمة واختفاء الكبريت دليل انتياء التفاعل , ثم يسخن بعد ذلك لفترة وجيزة ثم تبرد الحوجمة, ويرتد إلى

 التفاعل بالمعادلة التالية:
AℓCℓ 3 

S  +   PCℓ 3                              PSCℓ 3 
 )   عمى ثلاث دفعات منفصمة  ماء مقطر إليو 300mlيُنقل ناتج التفاعل من  الحوجمة  إلى قمع فصل , يضاف  

100ml كل دفعة( )اليدف من إضافة الماء ىو التخمص منPCℓ 3 زالة الكبريت أيضاً إن   S المتبقي غير المتفاعل وا 
وجد(, يخض محتوى قمع الفصل ) يجب أن يكون الخض خفيفاً حتى لا يتشكل مستحمب( , بعد عممية الخض  يترك 

وىي الطبقة السفمى لأنيا أكبر كثافة  PSCℓ3 وران العضوي والمائي, ثم تفصل طبقةالقمع ليستقر إلى أن ينفصل الط
لمتخمص من الماء المتبقي ويقطر عند الدرجة  CaCℓ2كمية من  PSCℓ3من الماء, يضاف بعد ذلك إلى طبقة 

Cفما فوق. %65( , فكان المردود حوالي 125)ہ 
 C9H6PNONaتحضير مركب  أوكسي كينولات الصوديوم  .2

تحوي كمية من معدن  ( ml511 إلى حوجمة سعة ))  g( )mol 1.1 29ىيدروكسي كينولين ) -8يُضاف كمية من 
( الموجودة في مذيب من الاكزالين الخالي من الرطوبة )في جو خامل( مع (g 0.1 mol 4.6)الصوديوم النقي)

الصوديوم فتشكل راسباً أصفر ىو عبارة  ( ثم التسخين حتى انصيار كامل2التحريك لمدة نصف ساعة حسب المعادلة)
 .(a(،)bويقسم إلى قسمين متساويين ) عن أوكسي كينولات الصوديوم

N

OH

+
N

ONa

(2)+ H2
Na 1

/2

 
 C9H6PNOSCL2كينولين( ثنائي كموريد تيو الفوسفوريل  -8)-O. تحضير مركب 3  

O-(8-quinoline)thiophosphoryl dichloride 
إلى  بعد ذلك يُضافوفي حمام ثمجي  ( ثم تبردml511سعة )حوجمة  ( في2ناتج عن المعادلة )( الaالقسم ) وضعي

ناشر لمحرارة ومع التحريك لمدة ثلاث ساعات ، يسخن لأن التفاعل   PSCl3( منg 17( )mol 1.1محتوياتيا كمية )
ول عمى انحلال جيد لممركب الناتج عن التفاعل والحصبعدىا المزيج لمدة نصف ساعة لترسيب كموريد الصوديوم 

 .(3حسب المعادلة ) المطموب , ثم يبرد ويرشح الناتج لفصل الراسب مع الاحتفاظ بالرشاحة
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N

ONa

+ P

S

ClCl

Cl

N

O P

S

Cl

Cl

(3)+ NaCl

 
  C15H12PNO2SCℓكينولين( كموريد تيو الفوسفوريل  -8) -( ثنائي. تحضير مركب )4

(Di)(8-quinoline) thiophosphoryl chloride 
( في حوجمة واحدة و يحرك المزيج لمدة حوالي 2الناتج في المعادلة ) (bالقسم ) ( إلى3ف الناتج في المعادلة )يضا

ثلاث ساعات ثم يسخن حتى الغميان لمدة ساعتين يبرد الناتج وتوضع الحوجمة في المبرد الدوار لتقطير المذيب 
الاسيتون وقد قيست من ويعاد بمورتو  ، يجفف(4معادلة ))الاكزالين( ينتج عن العممية  راسب برتقالي المون حسب ال

 (.146) ہCدرجة انصياره التي بمغت 
ONa

N

+
N

O P

S

Cl

N

O

N

O

+ NaCl (4)
P

O

N

ClCl
S

5 .
 ]ثنائي كينولين( تيو حمض الفوسفوريك - 8او، او دي ) [ تحضير المرتبطة:

O,O-(Di)(8-quinolines)Thiophosphric acid 
( فيتشكل مركب 5( حسب المعادلة )mol1.1( بمحمول ماءات الصوديوم تركيز)4) ةيُعامل الراسب الناتج عن المعادل

 .C °130بني و يعاد بمورتو بالكحول الإيتمي ثم يجفف وقد قيست درجة انصياره التي بمغت 

N

O +
+ NaCl (5)

NaOH

S

O

N

P

Cl

N

O

S

O

N

P

OH

 
 :  طريقة الاستخلاص

 من كل عمى الاستخلاص تجارب لإجراء ( أيونات الزنكII) وال( مغنزيومIII).عمى  مائية حاوية ح ضرت محاليل
 . [12-13]كل عمى حدا  الزنك المائي وكموريد المغنزيوم كموريد منL/mol (1.11 ) تراكيز

 الايونات المذكورة عمى الحاوية المائية المحاليل م زجت حجوم متماثمة من ( مع المحاليل العضوية لممرتبطةHA )
من الطور العضوي الحاوي عمى  ml5( مجيزة بسدادة زجاجية ) 20mlد منيا )في انابيب اختيبار سعة كل واح

 المذكورة بتركيز الايونات عمى من الطور المائي الحاوي ml5المنحمة بالاكزالين و L/mol(1.11 )المرتبطة بتركيز
L/mol(1.11وجرى )) التحريك تركت يةعمم وبعد درجة حرارة الغرفة بواسطة ألة تدور رأساً عمى عقب عند  خمطيا 
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 من كل تحديد وجرى فصل قمع بواسطة الطورين عن بعضيما البعض ف صل ذلك بعد ساعتين مدة لتيدأ المحاليل
 العضوي الطور في التراكيز عينت كما UV-VIS جياز بواسطة المائي الطور الموجودة في الزنك والمغنزيوم تركيز
 .الاستخلاص عممية بعد ئي وتركيزىا فيوالبدا الطور المائي بين تركيزىا في الفرق بأخذ
  المرتبطة  وجود دون( اكزالين) فقط المذيب استخدم قبل إجراء عممية الاستخلاص(HA ) مع المحاليل المائية لكل

 الى ىذه الشوارد نقل في المذيب قبل من مساىمة أي ىناك ليس ان التجارب أظيرت وقد من المنغنيز والمغنزيوم
 .العضوي الطور

 
  :والمناقشة نتائجال

 و حددت نسبة بعض العناصر الموجودة فييا. (NMR( و )IR) مطيافيتا بواسطة المحضرة المرتبطةدرست 
 :  IRمطيافية - 1
 ( لممركب 1أظيرت الطيوف المسجمة بالشكل ) C15H12PSNO3 (HA عصابة امتصاص عريضة عند )cm-1 
تعود لمروابط  ,cm-1 (1498(1594امتصاص عند  كذلك عصابات (O-H) ( تعود الى اىتزاز الربطة7341)

 .P ═ S)  ( إلى اىتزاز الرابطة)cm-1 (761المزدوجة في الحمقات العطرية كما تعود عصابة الامتصاص
 

 
 C18H13PSN2O3 (HA)لممركب  IRطيف  يبين : :(1لشكل )ا

 
 ( ( لممعقد )2أظيرت الطيوف المسجمة بالشكلHA + Znاختفاء عصابة امتصاص ال )عائدة لمرابطة  (O-

H) كما لوحظ انزياح عصابة الامتصاصcm-1 (761إلى ) cm-1(739( والعائدة إلى اىتزاز الرابطة )  (P ═ 
S مع المرتبطة تم مع ذرة الأوكسجين في الرابطة ) الزنكويدل ذلك عمى أن ارتباط أيون(O-H  وذرة الكبريت في

لمحموض القاسية والمينة وأيضاً للأسس القاسية والمينة وما يقع بينيما وىذا يتوافق مع نظرية بيرسون P ═ S) الرابطة )
لذلك يفضل الارتباط مع ذرة الكبريت ذات الحموضة المينة وذرة الأكسجين  حمض محايد +Zn2أيون النيكل يعتبرإذ 

 ذات الحموضة القاسية وتشكيل معقد ثابت.
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 2Zn (C18H12PSNO3)لممعقد IR مطيافية  يبين :(2الشكل )

 
 cm-1  ( إلى1286) cm-1عصابة امتصاص  انزياح( (  HA + Mg( لممعقد )3أظيرت الطيوف المسجمة بالشكل )

 cm-1         , كما لوحظ انزياح عصابة الامتصاص  (C-N) ( والعائدة إلى اىتزاز العائدة لمرابطة1259)
وىذا يدل  عمى أنّ التعقيد تم بين ذرتي الأكسجين  (P-O)( والعائدة إلى اىتزاز الرابطة 1225) cm-1 ( إلى1198)

وأيون المغنيزيوم وىذا يتوافق مع نظرية بيرسون لمحموض القاسية والمينة وأيضاً  P-O , ( C-Nالتابعتين لمروابط  )
حمض قاسي يفضل الارتباط مع الأكسجين ذي الاساس  +Mg2للأسس القاسية والمينة و ما يقع بينيما, وبما أن 
 .[13]القاسي وتشكيل معقد ثابت حسب المرجع الألماني

 
 IRاعتماداً عمى مطيافية  HA(: يبين مقارنة قمم امتصاص بعض الروابط لممركب 3الجدول )  
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 :HAلممركب  NMRمطيافية الطنين المغناطيسي 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 HAمة لممركب (: يبين الصيغة المفص4الشكل )
a)H-NMR &(PPM) 
&=4.8(s,1H,OH) ; 8.95(s,1H,C2); 7.64(s,1H,C3) ; 8.51(s,1H,C4) 
7.80(s,1H,C5) ; 7.64(s,1H,C6); 6.75(s,1H,C7). 

 

 
C NMR (DMSO-d6)  ;& (ppm)13b)  

&=150.2(C2) ; 122(C3) ; 136(C4) ; 132(C4a) ; 117.9(C5) ; 126.9(C6) ; 112.2(C7) ; 
145(C8) ; 130(C8a). 
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 -  ( نتائج التحليل العنصريC,S,P( للمرتبطة ) (HA : 

 (.2كما ىو موضح في الجدول ) متوافقة مع القيم المحسوبة نظرياً ليا, ركبكانت نتائج التحميل العنصري لمم
 

 (HA) مركب( يبين :نتائج التحميل العنصري لل2الجدول رقم )
 % Carbon % Sulfur % PHospHorous تحليل العنصريال

 9.8 11.12 56.96 نظري لمعناصرالنسبة المئوية 
 9.12 9.7 55.3 عممي لمعناصرالنسبة المئوية 

 
 ملاحظة:

    حُدد نسبة الكبريت في المركب المحضر اعتماداً عمى الطريقة المرجعية ASTM D--1266 – 70 .[14] 
  في المركب المحضر اعتمداً عمى الطريقة المرجعيةحُددت نسبة الفوسفورASTM D-3231    [15] . 
  حُددت نسبة الكربون في المركب المحضر اعتماداً عمى الطريقة المرجعيةUOP- 703        [16] . 
 HA) :نتائج دراسة القدرة الاستخلاص لممرتبطة ) – 2

ن الشروط المثالية HAباستخدام المرتبطة )وذلك  Mg(II)و )Zn)IIأجريت تجارب الاستخلاص عمى أيونات  (، وا 
لاستخلاص الأيونات المذكورة  حددت من خلال العلاقة بين نسبة الاستخلاص وتغير المتحولات التجريبيّة مثل زمن 

 الطور المائي. PHالخمط وتركيز المرتبطة في الطور العضوي وحجم الطور المائي إلى العضوي وتغير قيمة 

 نسبة الاستخلاص  في ثير الزمنأ. ت1
( دقيقة وقد تبين نتيجة الدراسة أن أفضل نسبة  121– 1زمن في المجال )الدرست نسبة الاستخلاص بتغير 

 (.4( دقيقة كما ىو مبين بالشكل )91استخلاص عند أقل زمن ىو)
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 Mg(II) ,Zn (II)(: يبين العلاقة بين الزمن ونسبة استخلاص كل من  4الشكل )

 
 في نسبة الاستخلاص  pHتأثير تغير قيم. 2

. لذلك تم pHن الانتقائية المرجوة في غالبية تجارب الاستخلاص تعتمد بشكل أساسي عمى المراقبة الدقيقة لقيمة ال إ
ية الاستخلاص وذلك باستخدام محاليل موقية من فوسفات أحاد في نسبةلمطور المائي  pHدراسة تأثير قيمة ال 

تكون فييا نسبة الاستخلاص  pHـ أفضل مجال لقيمة ال ُّ ( أن5ويبين الشكل)، الصوديوم وىدروكسيد الصوديوم
ويمكن تفسير ذلك أنو ، المنخفضة والمرتفعةpH عند قيم  قميمة تالاستخلاص كان نسبة ُّ نإو، (7-6أعظمية ىي )

مع الأيونات  تشكل معقدن أيمكن  وجين وبالتالي لان تتبرتن بوجود شوارد اليدر أفي الوسط الحامضي يمكن لممرتبطة 
يمكن تفسير التناقص بالمردود بتشكل رواسب الييدروكسيد  ،في الوسط القموي. أما المعدنية الموجبة الموجودة فيو

المدروسة في الطور المائي وبالتالي تعثر عممية تشكل المعقد مع المرتبطة الموجودة في الطور العضوي. للأيونات 
ى ثبات ىذه المرتبطة في ىذا اً إلكن في الوسط المعتدل والحامضي الخفيف  كانت أفضل قيم للاستخلاص نظرل

 .[17] الثنائي التكافؤ لممنغنيزبدت المرتبطة خصائص انتقائية بالنسبة أالمجال حيث  

 
 Mg(II),Zn(II) ل منونسبة استخلاص ك pHقيم ( : يبين العلاقة بين 5الشكل )

 تركيز المرتبطة تأثير. 3
الاستخلاص وذلك باستخدام تراكيز مختمفة لممرتبطة مع  في نسبة تركيز المرتبطة في الطور العضوي  تأثيردرس 

( بالنسبة M1.115عند التركيز)  تاستخلاص كاننسبة ( أن أعمى 6يبين الشكل) .الوسط  PHـثبات قيمة ال
 .%( 30) المغنزيومبينما لأيونات %( 90) الزنك يوناتأل
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  Mg(II) ,Zn(II)ونسبة استخلاص كل منHA (: يبين العلاقة بين تركيز المرتبطة 6الشكل )  

 
 . تأثير نسبة الطور المائي عمى الطور العضوي4

تؤثر في فعالية الاستخلاص ويؤثر فيو  ىو واحد من العوامل الميمة التيA/O( إن نسبة الطور المائي إلى العضوي )
 : [18]( يمكن التعبير عنيا بالعلاقة التالية A/O( والنسبة )Eتأثير كبيرا . أن العلاقة بين نسبة الاستخلاص )

 
E% =

D

D + A/O 
 حيث:

/Dطور المائي./ ىي نسبة التوزع وتساوي تركيز الأيون المعدني في الطور العضوي عمى تركيزه في ال 

/ A/ ىي حجم الطور المائيO/ ىي حجم الطور العضوي /. 
 

( 7( كما ىو مبين بالشكل رقم )A/Oنخفض بازدياد النسبة  )ت( Eالاستخلاص ) نسبةتوضح العلاقة السابقة أن 
 . Aتقل بازدياد حجم الطور المائيالتوتياء  والمغنزيوم والسبب في ذلك ىو أن تركيز الأيونات لكل 

  
 Mg(II), Zn (II)كل من أيونات ( ونسبة الاستخلاص A/O(: يبين العلاقة بين النسبة )7الشكل )

 

 011* 
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والمغنيزيوم وذلك من تجارب دراسة تغير  التوتياء او الزنكحددت استكيومترية المعقدات المتشكمة بالنسبة إلى أيونات ا
مع الموغارتم  LogDتخلاص، حيث تم تمثيل الموغارتم العشري لمعامل التوزع عمى نسبة الاس CHAتركيز المرتبطة 

بيانياً نتيجة ليذا التمثيل تم الحصول عمى مستقيم ميمو يمثل النسبة الاستكومترية  LogCHAالعشري لتركيز المرتبطة 
لذي تم الحصول عميو بيانياً مقارباً لممعقدات المتشكمة بين الأيونات المذكورة والمرتبطة وفي حالة المنغنيز كان الميل ا

( مرتبطة : أيون وفي حال أيون المغنزيوم كان الميل 1:2( أي أن نسبة الارتباط بين أيون الزنك والمرتبطة كانت )2)
( مرتبطة: 1:1( أي أن نسبة الارتباط بين أيون المغنيزيوم والمرتبطة كانت )1الذي تم الحصول عميو بيانياً مقارباً )

 (.8كما ىو مبين بالشكل ) أيون 

 
 Zn (II), Mg(II)لكل من أيونات  Dوعامل التوزع  HAيبين العلاقة بين تركيز المرتبطة (: 8الشكل )

 
  المعادلات المقترحة لتفاعل المرتبطةHA  والمغنيزيوم المنغنيزمع أيونات: 
قبمة للالكترونات فيي من الممكن أن تشكل روابط تساندية أو روابط ان المرتبطة المحضرة تحوي ذرات مانحة ومست 

 :كمايمي  Mg(II)وايون الفاناديوم Zn(II) مع كل ايون   HA)معادلة تفاعل المرتبطة )تبادل أيوني ويمكن كتابة 
يو تمعب المرتبطة التفاعل الأول :  حيث تمعب المرتبطة دور الحمض ويكون التفاعل تبادل أيوني أما التفاعل الثاني ف

 دور مرتبطة معتدلة ويتشكل معقد ممحي . 
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 :الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات:
    يحتوي عمى  ىوالمركب المطموب و الذي  الجديد إن المركب المحضريستنتج من الدراسات الطيفية وغيرىا

 .Zn(II)  ، Mg(II)أيونات مع تساعد في تشكيل المعقدات بريت مانحة للالكترونات ذرات أزوت وأوكسجين و ك
 في حين كانت ضئيمة في  %90لزنك وكانت النسبة المرتبطة مقدرة عالية عمى استخلاص أيونات ا أبدت

ية الناتجة % ويعود السبب في انخفاض نسبة استخلاص المغنزيوم إلى الإعاقة الفراغ30أيونات المغنزيوم استخلاص 
 .  HA عن حمقات العطرية في المركب

 دقيقة . 90استخلاص كان بحدود عمى أفضل نسبة  لمحصوللمتحريك زمن  من خلال دراسة أفضل 
  تبين من خلال دراسة تغير قيم الPH أعمى  للأيونيين باستخدام المرتبطة المحضرةمردود استخلاص  بتغير

 .والمعتدل تقريباً الوسط الحامضي الضعيف مجال مايمكن في 
  تبين من خلال دراسة تغير قيم استخلاص أيون الزنك بدلالة تغير تركيز المرتبطة في الطور العضوي عند قيمة

PH عند التركيز أفضل قيمة ثابتة كانتm/L (1.005 ( الزنك .لأيون 
 حجم الطور المائي إلى الطور العضوي يؤدي إلى انخفاض مردود الاستخلاص زيادة. 
 العضوي. الطور الى ىذه الشوارد نقل في المذيب قبل من مساىمة أي ىناك ليس ان التجارب أظيرت 

 التوصيات:
  دراسة البنية البمورية لممركب المحضر والمعقد الناتج بعد عممية التعقيد مع الأيونات المعدنية باستخدام

 . XR-Dمطيافية 
  دراسة مطيافيةNMR لممعقدات الناتجة عن التعقيد. 
  العمل عمى تحضير مركبات عضوية فوسفورية أخرى تمتمك بنى مختمفة وتعمل عمى استخلاص أيونات

 معدنية مختمفة وبمردود جيد.
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