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  ABSTRACT    
This study was carried out in the northern part of the Qardaha area (Shatha village), located 

in the middle of the coastal chain in northwestern Syria, to determining the diagenetic 

stages in which the dolomitization occurred, in addition to the depth and temperatures of 

the diagenetic environments in which dolomite crystals were formed, given the importance 

of the dolomitization. And its role in understanding Diagenetic history in the area. 

stratigraphic sections were raised of the Lower Jurassic deposits there, 20 rock samples 

were collected from these deposits. And prepared to study them under a polarizing 

microscope, to determine their petrographic composition and morphology of dolomite 

crystals. The study showed the presence of several types of dolomite crystals formed at 

different diagenetic depths. The first type (I) is dolomicrite with a planar texture and 

subhedral crystals. The second type (II) is fine-crystalline dolomite with non-planar 

texture. The third type (III) is cemente dolomite with non-planar texture, the fourth type 

(IV) is composed rhombic flats of dolomite crystal, which include the tectonic uplift 

processes to which the area was exposed. The study also showed the presence of two types 

of stylolite formed as a result of compression of sediments during diagenesis: the first type 

is impermeable (closed). It separates dolomicrite from fine-crystalline dolomite. The 

second type is open and leads to the restriction of diagenetic reactions and the formation of 

cemented dolomite and micrite clay. It also revealed the presence of microscopic faults that 

affected the stylolite and led to an increase in the size of the dolomite crystals. 
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 في توضعات الجوراسي الأدنى في رقعة القرداحة تطور بمورات الدولوميت خلال الدياجينيز
 

 أحلام إبراىيمد.
 *صورنربيع م

 (2024/ 7/  10قُبِل لمنشر في  . 2024/  3 / 10تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

نفذت ىذه الدراسة في الجزء الشمالي من رقعة القرداحة )قرية شطحة( الواقعة في وسط السمسمة الساحمية شمال غرب 
سوريا، بيدف تحديد المراحل الدياجينيزية التي حدثت فييا عممية الدلمتة، إضافة إلى عمق ودرجات حرارة بيئات 

 بمورات الدولوميت، وذلك نظراً لأىمية عممية الدلمتة ودورىا في فيم التاريخ الدياجينيزي في المنطقة. الدياجينيز التي تشكمت فييا
عينات صخرية من ىذه  50 تلتحقيق أىداف البحث، تمّ رفع مقطع جيولوجي في توضعات الجوراسي الأدنى، وجمع 

، وتحديد تركيبيا البتروغرافي ومورفولوجية شريحة مجيرية لدراستيا تحت المجير الاستقطابي 20التوضعات. جيّزت 
 بمورات الدولوميت.

النوع الأول دولوميكريت )أنواع من بمورات الدولوميت تشكمت عمى أعماق دياجينيزية مختمفة  أربعةبيّنت الدراسة وجود  
يت ملاطي ذو نسيج النوع الثالث دولوم ،ذو نسيج مستوي، النوع الثاني دولوميت ناعم البمورات ذو نسيج غير مستوي

كما بينت الدراسة أيضاً وجود نمطين من الستيموليت  ،(غير مستوي ، النوع الرابع مسطحات معينية ذات نسيج مستوي
المتشكل نتيجة انضغاط الرواسب خلال الدياجينيز: النمط الأول كتيم )مغمق( يفصل بين الدولوميكريت 

ي إلى تقييد التفاعلات الدياجينيزية وتشكيل الدولوميت الملاطي والغضار والدولوميكروسباريت، النمط الثاني مفتوح ويؤد
 المكريتي، كما بينت أيضا وجود فوالق مجيرية أثرت عمى الستيموليت وأدت إلى زيادة حجم بمورات الدولوميت. 

 
 .دولوميكريت، دولوميت ملاطي، جوراسي، رقعة القرداحةدياجينيز،  ،دلمتة الكممات المفتاحية:

 
 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 :مقدمة

مصدر حوالي ثمث النفط والغاز من  ، حيثفي العالم )لمنفط والغاز( يعدّ الدولوميت واحداً من أىم الصخور الخازنة
يتشكل والذي  Zenger et al., 1980; Sun, 1995))الصخور الكربوناتية، والتي يشكل الدولوميت نصفيا تقريباً 

 نتيجة لعممية الدلمتة التي تتضمن استبدال شوارد الكالسيوم في الكالسيت بشوارد المغنيزيوم من محاليل الدلمتة
(Morrow, 1982; Land, 1985; Machel & Mountjoy, 1986; Machel et al, 1996)  تحدث الدلمتة

لصخور الكربونات غالباً بعد فترة قصيرة من توضع الرسوبيات ويمكن أن تكون متزامنة مع الترسيب لكنيا تتطور خلال 
يمكن أن تحدث  (Melim & Scholle, 2002)ن مرحمة الدفن الضحل وحتى العميقمراحل الدياجينيز المختمفة بدءاً م

الدلمتة في أي مرحمة من مراحل الدياجينيز وقد تشكل طوراً رئيساً من أطوار الدياجينيز أو طوراً ثانوياً وذلك تبعاً 
لشدّتيا وطول فترة حدوثيا، تعدّ الخصائص البتروغرافية ومورفولوجية بمورات الدولوميت ذات أىمية عالية في فيم 

 الدياجينيز في المنطقة وتحديد الخصائص الدياجينيزية التي تتضمن الضغط ودرجات الحرارة وتركيب السوائل. تطورودراسة 
 (Ehrenberg et al., 2016)يعد الستيموليت من أكثر الخصائص البتروغرافية شيوعاً في الصخور الكربوناتية  

، وعادة ما (Ben-Itzhak et al., 2014; Humphrey et al., 2020)وغالباً ما يشكل شبكات متداخمة ومعقدة 
ويتشكل خلال مرحمة الدفن نتيجة لمضغط الناتج عن ثقل الرواسب  يكون الستيموليت عبارة عن أسطح انحلال خشنة

(Merino, 1992; Koehn et al., 2007; Toussaint et al., 2018; Gomez-Rivas et al. 2021) 
ركز الفمزات غير القابمة خلال الأسطح المسننة داخل الكتل الصخرية، حيث تت يمكن التعرف عمى الستيموليت من

قد يشكل الستيموليت حواجز تمنع تدفق السوائل (Park & Schot,1968;  Meng et al,. 2018)لمذوبان
المعادن المذابة الدياجينيزية وذلك أثناء نموىا، إضافة لذلك يمكن أن يؤدي نموىا إلى انخفاض في نفاذية الصخر، لأن 

 ;Nelson, 1981; Finkel and Wikinson, 1990يمكن أن تترسب في مكان قريب عمى شكل ملاط)
Alsharhan and Saad, 2000; Fabricins and Borre, 2007; Vandeginste and John, 2013 .)

تتشكل )حيث لال الدياجينيز. ويمكن أن تشير مورفولوجية بمورات الدولوميت إلى درجات الحرارة التي تشكمت فييا خ
نسيج غير /في درجات حرارة منخفضة والبمورات ذات الحواف المنحنية  /نسيج مستوي/البمورات ذات الحواف المستقيمة 

 .((Gregg and Sibley, 1980تتشكل في درجات حرارة مرتفعة ) /مستوي
 

 أىمية البحث وأىدافو:
الدلمتة ودورىا في مظاىر من خلال دراسة  المدروسة لمنطقةصخور االدياجينيزي لتتجمى أىمية البحث في فيم التاريخ 

 .الذي تعرّضت لو الدياجينيزتحديد درجات الحرارة والعمق الذي تشكمت فيو الصخور خلال 
 ييدف البحث إلى الآتي:

 تحديد مراحل الدياجينيز التي حدثت فييا عممية الدلمتة. .1
 بمورات الدولوميت. امتشكمت فيي المّذين والعمقتحديد درجات الحرارة  .2

 طريقة العمل:
تم القيام بعدة جولات حقمية إلى منطقة الدراسة لاختيار الموقع المناسب، ثم تم رفع مقطع جيولوجي في توضعات 



   Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas 0206( 4) العدد( 68) العموم الأساسية المجمد.  مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

90 

شريحة مجيرية من ىذه العينات باستخدام  20الجوراسي الأدنى، وأخذ عينات صخرية من ىذه التوضعات. تم تحضير 
جياز القطع الموجود في قسم الجيولوجيا في جامعة تشرين، بغية دراستيا تحت المجير الاستقطابي، وتحديد تركيبيا 

 البتروغرافي ومورفولوجية بمورات الدولوميت.
 الإطار الجيولوجي العام لمنطقة الدراسة:

جنوب شرق  km 30الساحمية عمى بعد  تقع منطقة الدراسة في الجزء الشمالي من رقعة القرداحة الواقعة وسط السمسمة
مدينة اللاذقية ويحدىا من الشمال رقعة الحفة ومن الجنوب رقعة القدموس ومن الشرق سيل الغاب ومن الغرب السيل 

 (1الشكل )( Rosky, 1978الساحمي السوري )
من الناحية الستراتغرافية، يتكشف الجوراسي بشكل واسع في السمسمة الساحمية وتكون توضعاتو كربوناتية بشكل عام 

 4المشتى، -3العيون،  - 2الطريز، 1-)صخور كمسية ودولوميتية(، وتم تقسيمو إلى خمس تشكيلات نموذجية ىي: 
 .(Mouty, 1997)الناصرة  -5وادي العيون،   -

ب ض بحري يزداد عمقاً باتجاه الجنو الباليوجغرافي لممنطقة خلال الجوراسي بأنيا كانت عبارة عن حو  يتمثل التطور
(Mouty, 1997). 

 

 
؛ Rosky et al., 1978a؛ (Rosky et al., 1978 b 1/50000الخارطة الجيولوجية لمسمسمة الساحمية بمقياس  -A( 1الشكل)

Yousef et al., 1979b ؛Yousef et al., 1979c ؛Ajmean and Khaton., 1999 )B-  الخارطة الجيولوجية لرقعة القرداحة
 .(Rosky et al., 1978 bممثلًا عمييا منطقة الدراسة ) 1/50000بمقياس 

 النتائج والمناقشة:
 العمل الحقمي:
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 الإحداثيات التالية:م،  يقع المقطع بين  40تم رفع مقطع جيولوجي في الصخور العائدة لمجوراسي الأدنى بسماكة 
N 35° 29' 14.7''  N 35° 28' 51.51''  
E 36° 13' 52.72  E 36° 13' 51.21''    

 (.2 الشكل)يذا المقطع لورسم عمود جيولوجي 

 
 1/10000الخارطة الجيولوجية لرقعة القرداحة ممثل عمييا عمود جيولوجي لتوضعات الجوراسي الأدنى بمقياس  2))الشكل 

 
(، يعموىا  3الشكل)م تشكل قاعدة الجوراسي في المنطقة 10يبدأ المقطع بسويات مارنية طرية وذات لون فاتح بسماكة 

 (.4الشكل )م  30تطبقات مترية من الحجر الكمسي المدلمت ذو لون رمادي فاتح وقساوتو عالية نسبياً بسماكة 

  
 
 
 

 :العمل المخبري
 :السويات المارنية

بينت الدراسة المجيرية لمعينات المأخوذة من ىذا الجزء انخفاض كبير في عممية الدلمتة بسبب كثافة الملاط الغضاري الذي يعيق 
 (.5الشكل )عممية الدلمتة وتكون غنية بقواقع الأوستراكودا التي تشير إلى بيئة ترسيب 

( تطبقات من الحجر الكمسي المدلمت عائدة 4الشكل)
 لمجوراسي الأدنى في قرية شطحة

( سويات مارنية ضمن لمجوراسي الأدنى في قرية 3الشكل )
 شطحة توضعات الجوراسي الأدنى في قرية شطحة
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( ضمن ملاط OSمن السويات المارنية تظير فييا قواقع الأوستراكودا ) ( صورة مجيرية تحت المجير الاستقطابي لعينة مأخوذة5الشكل )

 (.CCغضاري )
 :الجزء المدلمت

 بينت الدراسة المجيرية لمعينات المأخوذة من ىذا الجزء وجود عدة أنماط من الدولوميت تشكمت خلال مراحل دياجينيزية مختمفة:
تتراوح  Suphedral))مستوي ووجوه بمورية تحت مكتممة  نسيج(: عبارة عن دولوميكريت خفي  التبمور ذو lالنمط )

ويحافط جزئيا عمى النسيج الأصمي  Matrix dolomite)ميكرون ويصنف كدولوميت أرضية) 10-2حجوم بموراتو من 
لمصخر حيث يكون الملاط الغضاري موجود وغير مزال بعممية الدلمتو تشكل ىذا النمط في مراحل الدياجينيز المبكرة 

 (.6الشكل )بل مرحمة دفن الرواسب لأن بموراتو متأثرة بالستيموليت ضعيف السعة المتشكل نتيجة للانضغاط الأولي لمرواسب ق

 
يشير إلى النسيج الأصمي لمصخر ويحوي عمى  (CC)ملاط غضاري  صورة مجيرية تحت المجير الاستقطابي يظير فييا A–( 6الشكل)

كما يلاحظ أيضا وجود ستيموليت عالي السعة )السيم الأسود( يفصل بين نمطي الدولومبت الأول  (DoI)بمورات دولوميت النمط الأول 
( مقطوعاً DoIالنمط الأول من الدولوميت )صورة مجيرية تحت المجير الاستقطابي يظير فييا  -Bعمى الترتيب  (DoI, DoII)والثاني 

 .Iحاوية عمى بمورات من الدولوميت تتبع النمط  (g) أيضاً فجوات انحلال، ويلاحظ موليت ضعيف السعة )السيم الأسود(بالستي
 

تتراوح  (Anhedralذو نسيج غير مستوي ووجوه بمورية غير مكتممة ) ت ناعم البمورات(: عبارة عن دولوميIIالنمط )
كدولوميت ت نوى قاتمة وحواف واضحة، يصنف ميكرون تكون بمورات ىذا النمط ذا 100-50حجوم بموراتو من 

يحافظ عمى النسبج الأصمي لمصخر تشكل ىذا النمط من اعادة التبمور التي طرأت عمى بمورات الدولوميت  ارضية ولا
 (.7الشكل )درجة مئوية، كما ىو ملاحظ من  60في دياجينيز الدفن متوسط العمق والشدة في درجات حرارة أكبر من 
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وتكون الاتصالات بين ىذه  (DoII)من بمورات الدولوميت ( صورة مجيرية تحت المجير الاستقطابي يظير فييا النمط الثاني 7الشكل )

 كما يلاحظ أيضاً وجود مسامية بين بمورية )السيم الأحمر(. (اءصفر سيم ال)الأالبمورات متعرجة 
 

ميكرون ذو نسيج غير مستوي  200-100(: عبارة عن دولوميت خشن التبمور تتراوح حجوم بموراتو من IIIالنمط )
(،  يصنف ىذا Cementdolomiteووجوه بمورية غير مكتممة تكون البمورات في ىذا النمط عمى شكل سروج ويسمى )
عمى النسيج الأصمي لمصخر تكون  النمط كدولوميت ملاطي اعتمادا عمى مورفولوجية بمورات الدولوميت ولا يحافظ

درجة مؤية في مرحمة دياجينيز الدفن  80بمورات ىذا النمط مالئة لمعروق والفجوات وتتشكل في درجات حرارة أكبر من 
 (.8الشكل)العميق 

 
 .(CD( صورة مجيرية تحت المجير الاستقطابي يظير فييا ملاط الدولوميت )(8الشكل 
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تصل ( Euhedralنسيج مستوي ووجوه بمورية مكتممة ) معينية من الدولوميت ذات عن مسطحات: عبارة IVالنمط 
تشكل في درجات حرارة منخفضة، تشكل ىذا النمط في مراحل الدياجينيز المتأخرة جداً ميكرون ت 150حجوميا إلى 

عة فوق دولوميت التي تتضمن عمميات الرفع التكتونية التي تعرضت ليا المنطقة، وتكون بمورات ىذا النمط متوض
ويلاحظ أيضا وجود نطاقات من الكالسيت حول بمورات الدولوميت مما يشير إلى تخفيف سوائل  ( A,9الشكل) الملاط

 .( B,9الشكل)الدلمتة المتغمغمة ضمن الطبقات الصخرية بمياه بحرية عادية 

 
)السيم الأسود( متوضعة فوق IVيظير فييا بمورة دولوميت من النمط   تحت المجير الاستقطابي صورة مجيرية -A( : 9الشكل)

صورة مجيرية تحت المجير الاستقطابي يظير فييا نطاقات كالسيتية )السيم -B (CD( المغطي لملاط الدولوميت )HMالييماتيت )
 IV.طمر( ضمن بمورة الدولوميت من النمالأح
 الجزء المدلمت:تبين أيضاً وجود نمطين من الستيموليت في 

a)   النمط الأول: ممموء بمادة كتيمة ويشكل حواجز تمنع من مرور سائل الدلمتة ويفصل بين بمورات الدولوميت
 (.10الشكل ) IIوبمورات الدولوميت من النمط  Iمن النمط 

 
صورة مجيرية تحت المجير الاستقطابي مع محمل يظير فييا النمط الأول من الستيموليت )الأسيم الصفراء(، يفصل  A(: 10الشكل )

صورة مجيرية لمستيموليت تحت المجير الاستقطابي  II، Bوبمورات الدولوميت من النمط  Iالستيموليت بين بمورات الدولوميت من النمط 
 بدون محمل. 

وتكون جدران الستيموليت في ىذا النمط ممموءة بمادة ستيموليت في ىذا النمط مفتوح النمط الثاني: يكون ال ●
إلى تقييد التفاعلات الدياجينيزية وتشكيل دولوميت سرجي )دولوميت ملاطي( في بعض الشرائح  تأدعضوية كتيمة 

 (.11الشكل)وترسيب مكريت غضاري في شرائح أخرى 
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 B( ضمن الستيموليت Cmيلاحظ وجود غضار ميكريتي ) A(: صورة مجيرية يظير فييا النمط الثاني من الستيموليت )الأسيم الصفراء( 11الشكل )

 .ويلاحظ أيضاً أن الستيموليت ممموء بمادة عضوية كتيمة )الأسيم الخضراء( ( ضمن الستيموليتCDيلاحظ وجود دولوميت ملاطي )
زيادة  إلى إعادة تبمور أدت إلى IIوالنمط  Iة تعرض بعض بمورات الدولوميت من النمط كما أوضحت الدراسة المجيري

في حجميا والسبب في ذلك وجود فوالق مجيرية قاطعة لمستيموليت ساىمت في مرور سائل الدلمتة وأثرت الفوالق أيضاً 
 .(12الشكل )عمى دولوميت الملاط 

 
مجيرية توضح صورة  Bجيرية لعينة يدوية توضح تأثير الفالق العكسي )السيم الأزرق( عمى أحد عروق الانحلال صورة  A( 12الشكل )

( كما يلاحظ إعادة تبمور واسعة النطاق عمى طول مرآة برتقاليعمى ملاط الدولوميت )السيم ال )الأسيم الحمراء( تأثير الفالق العكسي
)الأسيم و يلاحظ أيضاً حركة إزاحة يمينية عمى طول الستيموليت Iفي حجم البمورات من النمط  الفالق )السيم الأسود( أدت إلى زيادة

، صورة مجيرية تحت المجير الاستقطابي توضح تأثير الفالق العكسي عمى الستيموليت من النمط المفتوح )الأسيم الزرقاء( C، الخضراء(
D ورات الدولوميت من النمط صورة مجيرية تحت المجير الاستقطابي  تظير تعرض بمII .إلى إعادة تبمور أدت إلى زيادة في حجميا 
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 :دور الستيموليت والفوالق في عممية الدلمتة خلال الدياجينيز
تبين من خلال الملاحظات الحقمية والمخبرية لمعينات الصخرية المأخوذة من الجزء المدلمت في منطقة الدراسة وجود 
الستيموليت بشكل موازي لمتطبق مما يشير إلى أنو تشكل خلال الانضغاط العمودي لمرواسب )ثقل الرواسب( بدأ 

المتشكمة خلال  Iوأثر عمى بمورات الدولوميت من النمط الستيموليت بالتشكل بعد فترة وجيزة من انضغاط الرواسب 
دياجينيز الدفن الضحل وتطور خلال دياجينيز الدفن المتوسط والعميق ولعب دوراً ىاماً في عممية الدلمتة، الستيموليت 

نيز وتشكل ىذا النمط من الستيموليت خلال دياجي Iالمغمق عمل كحواجز منعت من مرور سائل الدلمتة إلى النمط 
الدفن المتوسط أما النمط المفتوح من الستيموليت عمل عمى تقييد التفاعلات الدياجينيزية وأدى إلى ترسيب دولوميت 
الملاط مما يدل عمى أنو تشكل خلال دياجينيز الدفن العميق، تأثر بعد ذلك كلا النمطين من الستيموليت بفوالق أدت 

 .13)الشكل )عمى الترتيب  II,Iواسعة النطاق لبورات الدولوميت من النمطين  إلى مرور سائل الدلمتة وأحدثت إعادة تبمور

 
يظير الستيموليت ضعيف السعة خلال دياجينيز الدفن الضحل ويكون  -1مخطط يوضح تطور الستيموليت خلال الدياجينيز  (13)الشكل 

من الستيموليت خلال دياجينيز الدفن المتوسط ويشكل حواجز يتطور النمط المغمق  2-(  المتشكل في ىذه المرحمة، Iقاطع لمدولومكريت)
يظير النمط المفتوح من  3-( ، IIتمنع مرور سائل الدلمتة يفصل ىذا النمط من الستيموليت بين الدولوميكريت والدولوميكروسباريت)

( بسبب إعادة Iحجم بمورات الدولوميكريت )يزداد  -4( ، IIIالستيموليت في دياجينيز الدفن العميق ويؤدي إلى تشكيل دولوميت الملاط)
 التبمور الناتجة عن تدفق سائل الدلمتة مرآة الفالق العكسي القاطع لمستيموليت.

 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 ة:لاتيتم التوصل إلى النتائج ا

 ربعة انماط من بمورات الدولوميت، تشكمت في درجات حرارة وبيئات دياجينيزية مختمفة.أيوجد  -1
مرحمة الدفن  -مرحمة الدفن المتوسط -تم تحديد اربعة مراحل دياجينيزية في المنطقة: مرحمة الدفن الضحل -2

 مرحمة النيوض التكتوني لممنطقة. -العميق
النمط  -تم تحديد نمطين من الستيموليت: النمط الأول يفصل بين بمورات الدولوميكريت وبمورات الدولوميكروسباريت –3

 عمى تقييد التفاعلات الدياجينيزية وترسيب ملاط الدولوميت إضافة إلى ترسيب المكريت الغضاري.الثاني عمل 
تمعب الفوالق العكسية دوراً ىاما في عممية الدلمتة، تتدفق السوائل المدلمتة عبر مرآة الفالق وتؤدي إلى إعادة تبمور -4

 زيادة في حجوم البمورات.الدولوميكريت والدولوميت ناعم البمورات ويؤدي ذلك إلى 
لما ليا من دور ىام في عممية الدلمتة في السمسمة الساحمية والفوالق المجيرية يوصى باستكمال دراسة الستيموليت 

 في المنطقة. الدياجينيزتطور تاريخ  لتقديم معمومات شاممة عنو 
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