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  ABSTRACT    
Two geological sections within the work area were implemented and studied (Sheikh 

Hassan-Al-Asfoura section, and Umm Al-Tuyour section). The Sheikh Hassan-Al-Asfoura 

section is considered one of the sites where the entire rocks of the volcanic-sedimentary 

formation can be seen with a total thickness of up to 1000 m, in addition to the richness of 

the rock formations in this site with manganese ore. While the Umm al-Tuyur site includes 

an integrated section of the volcanic-sedimentary formation and ophiolitic rocks. 

Petrographic studies were conducted on rock samples (20 microscopic slides), and the 

results showed that volcanic-sedimentary rocks are represented by two types: The first type 

is sedimentary and includes siliceous- claycareous rocks, claycareous -siliceous rocks, 

radiolarite silicate rocks, calcareous rocks, and calcareous-volcanic rocks. The second style 

is volcanic and includes diabase rocks, pillow lapa rocks, and volcanic tuff rocks, which 

are considered the products of subducted alkaline volcanism and are located within the 

sedimentary style. The results confirmed the consistency of the two field and laboratory 

studies. The results of geochemical analyzes of /10/ rock samples confirmed the presence 

of the studied igneous and sedimentary petrographic types. 
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 الرسوبية -ائية لصخور التشكيمة البركانية يميدراسة جيولوجية وجيوك
 وأم الطيور العصفورة- الشيخ حسنموقعي في 

  *د. مصطفى حبيب 
 **مرىف عاقل

 (2024/ 5/  27قُبِل لمنشر في  . 2024/  1 / 23تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
يعتبر  .(الطيور، ومقطع أـ العصفورة-حسف مقطع الشيخ ضمف منطقة العمؿ ) جيولوجييفطعيف ودراسة مق تنفيذتـ 

 الرسوبية بسماكة-البركانية التشكيمة العصفورة مف أكثر المواقع، التي يمكف مشاهدة كامؿ صخور - مقطع الشيخ حسف
يضـ موقع أـ بينما  التشكيلات الصخرية في هذا الموقع بخاـ المنغنيز. ، فضلًا عف غنىـ1000إلى جمالية تصؿ إ

 فيوليتية. الرسوبية والصخور الأ-لمتشكيمة البركانية  متكاملاً  الطيور مقطعاً 
نتائج أف الصخور البركانية البينت  شريحة مجهرية(، حيث 20أجريت الدراسات البتروغرافية عمى العينات الصخرية )

 ،غضارية- صخور سيميكاتيةو/أو سيميكاتية - غضارية صخوريضـ رسوبي  النمط الأوّل: ممثمة بنمطيفالرسوبية -
 صخوريضـ و بركاني فهو  الثاني نمطالأمّا . بركانية-، وصخور كمسية صخور كمسية ،الراديولاريت-صخور سيميكاتية 

والتي تعتبر نواتج البركنة القموية المندسة والمتوضعة ضمف  صخور الطؼ البركانيو ، الدياباز، صخور اللابا الوسادية
 /10/ػػػ لػالجيوكيميائية أكدت نتائج التحاليؿ كما الحقمية مع المخبرية.  تيفأكّدت النتائج تطابؽ الدراسالنمط الرسوبي. 

 .وجود الأنواع البتروغرافية النارية والرسوبية المدروسةصخرية  اتعين
 

 ،العصفورة- الشيخ حسف الرسوبية،-التشكيمة البركانية ، بتروغرافية، جيوكيميائية،جيولوجيةدراسة الكممات المفتاحية: 
 .أـ الطيور

 سورية، يحتفظ المؤلفوف بحقوؽ النشر بموجب الترخيص -جامعة تشريفمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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  مقدمة:
، [1]التي وجدت محفوظػة فػي الأحزمػة الجبميػة الأرضػية  ،قشرة المحيطية والمعطؼال عف بقاياالأفيوليت يعبر مصطمح 

العظمػى فػي  . تتجمػى أهميتػ التوسػعية لقػاع المحػيط مة عػف كيفيػة تطػور القشػرة المحيطيػة فػي المراكػزقدـ معمومات قيّ وي
المصػدر  ووبالتػالي هػ ،[2] مػا قبػؿ مػائتي مميػوف سػنة إلػىالقشرة المحيطية الوحيدة عمى سػطح الأر  التػي تعػود   كون

يػػة الأفيوليػػت هػػو المفتػػاح الػػرئيس لمعرفػػة  لكمػػا أفّ ذلػؾ الػػزمف.  إلػػىالوحيػد لممعمومػػات عػػف القشػػرة المحيطيػػة التػػي تعػػود 
أي تػػػوزع الكتػػػؿ )وشػػػرح الباليوجغرافيػػػة الديناميكيػػػة لكوكػػػب الأر   الماضػػػي،ؿ الأحػػػوا  المحيطيػػػة واختفائهػػػا فػػػي تشػػػك  

 .[3]( القارية والمحيطات خلاؿ عدة ملاييف مف السنيف السابقة
قػػاً فػػي معظػػـ ومػػف ثػػـ اكتشػػؼ لاح ،)بتشػػكيلات  المختمفػػة( الألػػباكتشػػؼ الأفيوليػػت فػػي بدايػػة القػػرف العشػػريف فػػي حػػزاـ 

أهػػـ الأمثمػػة المدروسػػة جيػػداً نػػذكر معقػػد السػػمايؿ فػػي عمػػاف ، ومػػف ] 6، و5، 4[ الأر الأحزمػػة الأوروجينيػػة عمػػى 
وأفيوليػت  ]8و 7[ ميػزوزوي((، وأفيوليػت منطقػة البسػيط فػي سػورية ))ميزوزويوأفيوليت ترودوس في قبرص  )ميزوزوي(

. يتشػػػكؿ ]11، و10، 9[ الأفيوليػػػت اليونػػػانيو  )ميػػػزوزوي(وأفيوليػػػت كيزيػػػؿ داغ فػػػي تركيػػػا  )ميػػػزوزوي(نيريػػػز فػػػي إيػػػراف 
وهو مزيج تكتوني مف البقايا الفتاتية وفي كمتا الحالتيف يتشكؿ في الأحزمة الأوروجينيػة  ،الأفيوليت إما كغطاء أو كخميط

 . ]12و 11، 9[التصادمية 
زءاً مػػف الحػػزاـ الأفيػػوليتي الكريتاسػػي العمػػوي جػػ إلػػىسػػورية الػػذي يعػػود  البسػػيط فػػي شػػماؿ غػػرب-يعتبػػر أفيوليػػت البػػاير 

(. وكمػػا هػػو الحػػاؿ فػػي العديػػد مػػف التتابعػػات الأفيوليتيػػة المرتبطػػة بهػػذا الحػػزاـ فػػ ف أفيوليػػت البسػػيط 1ي )الشػػكؿ:التيتسػػ
يعتبػر  القبرصػي حيػثدوس يحتوي عمى قواطع الغابرو الصفائحية وقواطع الدولوريت، والتي تشب  مثيلاتها في معقد تػرو 

، فضلًا عػف واختفاء محيط التيتس بي الذي نشأ كنتيجة لعمميات تشكؿ وتطورالمعقداف جزأيف مف القوس الأفيوليتي العر 
 .]19، و18، 17، 16، 15، 14[ الرسوبية قيد الدراسة–باقي التشكيلات العائدة لممعقد الأفيوليتي وأهمها التشكيمة البركانية 

 
 :البحث وأىدافوأىمية 

-الشيخ حسفمقطعي  في الرسوبية-لصخور التشكيمة البركانية  تكمف أهمية البحث في محاولة إجراء دراسة تفصيمية
 إلى:. ويهدؼ الطيورالعصفورة، وأـ 

 الرسوبية.- التشكيمة البركانيةتفصيمية لصخور  حقمية وبتروغرافيةإجراء دراسة -1
 .وتقييمها لمعناصر الرئيسةإجراء دراسة جيوكيميائية -2
 

 :ومواده البحثطرائق 
 رفع المقاطع الجيولوجية في منطقة أـ الطيور وجوارها.مف خلاؿ جمع العينات الصخرية -1
المتػوفرة فػي  ،وتصػويرها باسػتخداـ المجهػر الاسػتقطابي المجهػز بكػاميرا ديجيتػؿ تهاودراس الصخرية،الشرائح  تحضير-2

 .مخبر الفمزات والبمورات في جامعة تشريف
المتوفرة في المؤسسة العامػة لمجيولوجيػا  XRFوجهاز  الذري،جراء تحاليؿ جيوكيميائية باستخداـ جهاز الامتصاص إ-3

 والثروة المعدنية بدمشؽ.
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 ةالأفيوليتية في شمال غرب سوري التشكيلات الصخريةع ( خارطة جيولوجية لتوز 1)الشكل:

 .1:50.000مقياس 
 مقطع أم الطيورموقع  ،        العصفورة– مقطع الشيخ حسنموقع 

 
والمناقشة:النتائج   

 هما: وجمع العينات اللازمة، مقطعيف جيولوجييف في منطقة الدراسة تنفيذلتحقيؽ أهداؼ البحث تـ 
 :العصفورة-مقطع الشيخ حسن-1

الرسػػوبية –خور البركانيػػة العصػػفورة مػػف أكثػػر المواقػػع، التػػي يمكػػف مشػػاهدة مقطػػع كامػػؿ لمصػػ-الشػػيخ حسػػفيعتبػػر مقطػػع 
الرسػوبية، والصػخور - كمػا يمكػف مػف خلالػ  دراسػة العلاقػة بػيف التشػكيمة البركانيػة ،ـ1000 إلػىجمالية تصػؿ إبسماكة 

التشػكيلات الصػػخرية فػي هػػذا الموقػع غنيػػة بخػػاـ  ذلػػؾ أف إلػػىأضػؼ  فيوليتيػة، وكػػذلؾ تعيػيف الحػػدود الفاصػمة بينهمػػا.الأ
 (.2صخور الراديولاريت واللابا الوسادية )الشكؿ: الحجوـ ضمفالمنغنيز، الذي يوجد عمى شكؿ عقيدات وعدسات مختمفة 

فيوليتية المتفسخة وهػي عبػارة عػف الغرب، حيث تظهر كتمة ضخمة مف الصخور الأيبدأ المقطع عند قرية العصفورة في 
بػػا الوسػػادية العميػػا، التػػي تحتػػوي عمػػى كميػػات كبيػػرة مػػف الكروميػػت والمنغنيػػز والمتوضػػعة حػػوؿ الوسػػائد. تبمػػ  سػػماكة اللا

الرسػػوبية - . أمػػا التشػػكيمة البركانيػػةـ 5-2مػػا بػػيف يميهػػا طبقػػة مػػف التربػػة العاتمػػة بسػػماكة  ـ60اللابػػا الوسػػادية حػػوالي 
 فتتألؼ مف:
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 .ـ100 إلىقد تصؿ  كتمي، بسماكةراديولاريت مع غضار -1
 .ـ20 إلىرمادية الموف بسماكة قد تصؿ  إلىتطبقات غضارية خضراء -2
ارية ، يعموهػا راديولاريػت مػع تطبقػات غضػـ5-4مػا بػيف راديولاريت يحتوي عمػى عدسػات وتطبقػات منغنيزيػة بسػماكة -3

 .ـ500ممونة بسماكة تصؿ إلى 
سػيات الأرجػؿ التػي تعػود أر عمى بع  المستحاثات مثؿ حجر كمسي متطبؽ شريطي، ذو لوف رمادي مصفر يحتوي -4

اس العمػػػػوي. كمػػػػا تحتػػػػوي عمػػػػى عقػػػػد صػػػػوانية وعمػػػػى قميػػػػؿ مػػػػف البريشػػػػا والكونغمػػػػوميرا فػػػػي الجػػػػزء العمػػػػوي، يػػػػلعمػػػػر التر 
 ـ.  100(، وتبم  سماكة الحجر الكمسي 2و1)الصورة:

المغطاة بطبقة رقيقة  )الكروية( اللابا الوساديةأما بالقرب مف قرية الشيخ حسف في الشرؽ فتظهر ثانية كتمة مف صخور 
 مف التربة العاتمة.

 
  العصفورة- الشيخ حسنموقع الرسوبية في - مقطع يمثل صخور التشكيمة البركانية-( 2الشكل:) 

 1/150مقياس الرسم:  وعلاقتيا مع صخور المعقد الأفيوليتي.
   راديولاريت.-3  شريطي.متطبق حجر كمسي -2   .)كروية( ديةلابا وسا-1

 تربة عاتمة. -8 صوانية.عقد -7حجر كمسي غضاري. -6خامات المنغنيز. -5  غضاريات.-4
 

      
 العصفورة-مقطع الشيخ حسن- 2الصورة        العصفورة–يخ حسن مقطع الش- 1الصورة      

 المستحاثاتحجر كمسي يحتوي عمى بعض            حجر كمسي متطبق شريطي            
 وعقد صوانية وبريشا. (أسيات الأرجل)ر               ذو لون رمادي مصفر.             
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 مقطع أم الطيور:-2
فيوليتية، ويبدأ المقطع في غػرب قريػة أـ الرسوبية والصخور الأ–البركانية  لمتشكيمة متكاملاً  يضـ موقع أـ الطيور مقطعاً  

 :ـ700، وبسماكة إجمالية تقدر ب (3)الشكؿ: الشرؽ إلىمف الغرب  الآتيةحيث تلاحظ الصخور  العاـ،الطيور عمى الطريؽ 
 (.3 )الصورة: ـ100صخور راديولاريتية حمراء الموف تحتوي عمى عقد منغنيزية بسماكة -1
عػػدة أمتػػار تتنػػاوب مػػع  الراديولاريػػت بسػػماكةتطبقػػات ممتويػػة مػػف الغضػػاريات الممونػػة بػػالأحمر والأصػػفر توجػػد ضػػمف -2

 (.4 )الصورة: يةلتطبقات مار 
 .ـ100صخور راديولاريتية بسماكة 3
 .ـ20حجر كمسي غضاري متطبؽ مع عقد صوانية بسماكة -4
 فالؽ صغير في المقطع المدروس.وجود  تأكيد(. كما تـ 6و 5 )الصورة: ـ25حجر كمسي بسماكة -5
الرسػػوبية فػػي الأعمػػى، وصػػخور -طبقػػة رقيقػػة مػػف التربػػة العاتمػػة تعتبػػر الحػػد الفاصػػؿ بػػيف صػػخور التشػػكيمة البركانيػػة-6

 العميا في الأسفؿ.)الكروية( اللابا الوسادية 
 العميا بسماكة غير محددة.)الكروية(  الوساديةكتمة ضخمة مف صخور اللابا -7

 
وعلاقتيا مع اللابا الوسادية. مقياس الرسم  أم الطيور موقع الرسوبية في -لبركانية مقطع يمثل صخور التشكيمة ا-( 3الشكل:)

غضاريات -6راديولاريت.   -5    حجر كمسي.-4حجر كمسي ذو عقد صوانية. -3تربة عاتمة.  -2. )كروية( وساديةلابا -1)1/100:
 فالق.-8خام المنغنيز.   -7.
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 مقطع أم الطيور-  4الصورة                         مقطع أم الطيور-  3الصورة

 تطبقات ممتوية من الغضاريات–                    المون صخور الراديولاريت حمراء –
 ضمن والأصفر موجودةممونة بالأحمر             تحتوي عمى عقد منغنيزية سوداء المون

 .)كمس غضاري( مع تطبقات مارنية الراديولاريت         .وتتوضع في أسفل المقطع المدروس
 

   
 أم الطيور مقطع-  6الصورة                           أم الطيور مقطع-  5الصورة

 حجر كمسي يحتوي عمى مستحاثات.-                  م 25حجر كمسي كتمي بسماكة –
 يتوضع أعمى المقطع المدروس.

 بتروغرافية: الدراسة ال
، البتروغرافية ةالدراس لها حيث أجريت مجهرية،شريحة  20ت منها ر حضّ  ،مف المنطقة عينة صخرية 20تـ جمع  

 الرسوبية في البسيط.-أهـ الخصائص البتروغرافية لصخور التشكيمة البركانية وفيما يمي
 خصائصها:أهـ فيما يمي نوجز  ،أمكف تمييز عدة أنواع بتروغرافية مف خلاؿ الدراسة المجهرية 
  :غضارية-سيميكاتية، سيميكاتية-صخور غضارية-1

لػػوف أحمػػر بنػػي  ومفككػػة ذات، وتكػػوف هشػةطبقػػات ممتويػػة،  كتػػؿ أوالسػػيميكاتية عمػػى شػكؿ  -توجػد الصػػخور الغضػػارية 
تبمػ  نسػبة السػيميس فػي الصػخر و المستحاثية  وبع  الهياكؿالأخرى،  والفمزات الغضاريةالميكا،  ومؤلفة مفرمادي  إلى

 .%28 حوالي
توجػد عمػى شػكؿ طبقػات رقيقػة لكنهػا قاسػية ومتماسػكة ذات لػوف أصػفر، أو رمػادي ف غضػاريةال-سيميكاتيةالصخور أمّا ال

مػـ، وتجمعػػات ميكاويػة، وتبمػػ  0.01مخضػر ونػػادراً بنػي. وتتػػألؼ مػف حبيبػػات ناعمػة مػػف الكػوارتز ذات حجػػوـ أقػؿ مػػف 
 .(7)الصورة  %.25 ها حوالينسبة الغضار في
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   4*10 تكبير 7صورة مجيرية 

 %.28- 25نسبة سيميس ، مع سيميسي غضاري( )أو حجر غضاري سيميسي
 : راديولاريت- صخور سيميكاتية-2

يحتػوي الصػخر لمنغنيػز فػي الجػزء العمػوي منهػا. هيدروكسػيد ا ودانػدريت مػفصخور هشة متطبقػة ورديػة المػوف مػع بقػع، 
كتمػػػة بموريػػػة. يتميػػػز الأوبػػػاؿ بمونػػػ   إلػػػىمػػػورات صػػػغيرة مػػػف السػػػيميكا، والأوبػػػاؿ الزجػػػاجي، والػػػذي يتحػػػوؿ تػػػدريجياً بعمػػػى 

هػا وبكون والزهريػة،تميػز صػخور الراديولاريػت بألوانهػا الحمػراء، والبنيػة ت .د الراديولاريػتو وجػ مػع ملاحظػةالأصفر الغػامؽ 
ذلؾ بحجـ حتى جاصية الشكؿ، و الإالراديولاريتية البيضوية والدائرية، و تفكؾ التوضعات صخوراً مفككة تنتج عف فساد، و 

 . (9و 8)الصورتيف المجهريتيف  مـ 0.1
وفػي بعػ  الأحيػاف تسػمى هػذ   مػـ، 0.01 بأبعػاد السػيميكا ذات الحبػات الدقيقػةو الكالسػيت يتألؼ الملاط الصػخري مػف 

% مػػػف 50تبمػػػ  مسػػػي نتيجػػػة لازديػػػاد نسػػػبة الكالسػػػيت حتػػػى الصػػػخور بالصػػػخور الكمسػػػية السيميسػػػة، أو الراديولاريػػػت الك
 (.1الجدوؿ:)الصخر. 

 
    9صورة مجيرية                         8مجيرية صورة 

 .جاصية الشكلا  دائرية و  ،بيضوية والزىرية،بألوانيا الحمراء، والبنية  االراديولاري
 .9في الصورة المجيرية رقم(Ra)  الراديولايا، و 8رقم في الصورة المجيرية(Mn) مع ملاحظة المنغنيز 

  صخور كمسية:-3
  .أصفر فاتح أسود، أو غامؽ، أوتوجد الصخور الكمسية عمى شكؿ كتؿ، أو تطبقات رقيقة مسطحة ذات لوف رمادي 

)حجػػر  عمػػى بعػ  المسػتحاثاتالعقػد الصػوانية، و بعػ  ، و )كمػس غضػػاري( عمػى الغضػارأحيانػػاً  هػذ  الصػخور تحتػوي
 (.11و 10الصورة -كمسي مستحاثي 

Mn 

Ra 
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  11صورة مجيرية               10صورة مجيرية 

 (غضاري )يحوي عضويات عضويحجر            )يحوي عضويات( عضويحجر كمسي 
  صخور الدياباز:-4

تيف لصػػػػور )ا / البازلػػػػت كبيػػػػر الصػػػػخور البركانيػػػػة الأساسػػػػية حػػػػد إلػػػػى، وتشػػػػب  فاسػػػػدة ومتفسػػػػخة تكػػػػوف صػػػػخور الػػػػدياباز
 (.13و 12 المجهريتيف

  
 13صورة مجيرية                               12صورة مجيرية 

 دياباز فاسد                                         دياباز فاسد جدا  
 .شديد التفسّخ( يبازلتصخر ) شبو إلى حد كبير الصخور البركانية الأساسيةالدياباز يو 

 
  :)الكروية( صخور اللابا الوسادية-5

قشرة سمراء عمى سطحها العموي ناتجة عف عمميات  أسود، ذات إلىلوف رمادي مصفر  برفيريت، ذاتعبارة عف بازلت 
، والبيميػػػت، والكموريػػػت، والسيريسػػػيت. أمػػػا المػػػلاط مػػػف بمػػػورات كبيػػػرة مػػػف البلاجيػػػوكلازتركيبهػػػا الفمػػػزي  الفسػػػاد، ويتػػػألؼ

لنػػػاتجيف عػػػف فسػػػاد الزجػػػاج ا الكموريػػػتالإيممينيػػػت، و مػػػع الصػػػخري فيتػػػألؼ مػػػف مكروليػػػت مػػػف البلاجيػػػوكلاز والأوجيػػػت، 
 (.15و 14 تيف المجهريتيفالصور ) البركاني

 
 
 

 عضويات
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  15صورة مجيرية                              14صورة مجيرية 
 لابا وسادية )بازلت بورفيريت(                      لابا وسادية )بازلت بورفيريت( 

الإيممينيت، مع من مكروليت من البلاجيوكلاز والأوجيت، رضية تألف الأ تو بمورات كبيرة من البلاجيوكلاز، والكموريت، والسيريسيت. 
 .الناتجين عن فساد الزجاج البركاني والكموريت

  الطؼ البركاني:صخور -6
وتتميػػز بمونهػػا الرمػػادي  ،الرسػػوبية-البركانيػػة أهػػـ الصػػخور المشػػكمة لمتشػػكيمة و  إلػػى متوسػػط، أساسػػيتركيػػب تعتبػػر ذات 

، وتحتػػػػوي عمػػػػى بعػػػػ  الفمػػػػزات مثػػػػؿ )بركػػػػاني بػػػػازلتي( المخضػػػػر، وتكػػػػوف مػػػػف الطػػػػؼ الزجػػػػاجي، أو الطػػػػؼ الصػػػػخري
 .(16)الصورة  البركانيالزجاج تألؼ مف الزيوليت، والكموريت، و تف أرضيت الهورنبلاند، والأوجيت، والزجاج. أما 

 

 
  16صورة مجيرية 

 البركانيمن الزيوليت، والكموريت، والزجاج  أرضيتوتألف طف بركاني )بازلتي(: ت
 

  بركانية:-صخور كمسية -7
مػػع صػػفائح رقيقػػة بسػػماكة  تتنػػاوب ،الرسػػوبية– ضػػمف الوحػػدة البركانيػػة ـ1.5-0.2مػػا بػػيف بسػػماكة  طبقػػات رقيقػػةتشػػكؿ 
مػػف  يػةميكروليت بركانيػػة حطاميػة تحتػوي عمػػى بمػوراتعدسػات كمسػػية رماديػة المػوف، وتػػداخلات مػف مػواد مػف  مػـ0.5-1

 .بلاجيوكلازال
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  :كيميائيةلجيو الدراسة ا
المحددة ضمف وجود الأنواع البتروغرافية  (1)الجدوؿ:/ عينات 10عمى /المنجزة كيميائية لجيو ا الدراسة أكدت  

الأنواع تراكيب مع  تتوافقالتي لمعناصر الأساسية  الخصائص الكيميائيةذلؾ مف خلاؿ و صخور التشكيمة المدروسة، 
 فضلًا عف ذلؾ،البتروغرافية التي تـ تحديدها. 

 %(.30.11 –20.55% )تتراوح ما بيف 25.33أف نسبة المنغنيز وسطياُ  (1)الجدول:نلاحظ مف 
الطيور.أم الشيخ حسن و  الرسوبية في-تحاليل جيوكيميائية لصخور التشكيمة البركانية - :(1 )الجدول  

 منغنيز
 ديةلابا وسا

 )كروية(
 راديولاريت

  مارل
، غضاري– )كمس

 (كمسي-غضار 
  حجر كمسي

 كاسيدالأ  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
56.60 53.40 56.90 52.41 92.89 94.01 6.35 6.01 1.10 2.20 SiO2 
0.12 0.23 0.12 0.23 0.02 0.02 0.10 0.09 0.01 0.01 TiO2 
3.75 4.16 3.75 4.19 2.01 1.80 1.79 1.77 0.08 0.07 Al2O3 

10.11 2.61 10.10 2.91 0.75 0.75 0.85 0.88 0.06 0.06 FeO 
20.55 30.11 20.55 30.10 0.99 1.76 9.06 0.05 0.10 0.13 MnO 
0.61 0.70 0.61 0.70 0.42 0.46 1.39 1.45 0.43 0.45 MgO 
1.22 0.61 1.22 0.91 0.30 0.32 49.31 49.10 54.71 54.01 CaO 
0.25 0.30 0.25 0.30 0.12 0.14 0.05 0.08 0.05 0.05 Na2O 
0.30 0.31 0.30 0.31 0.25 0.29 0.31 0.29 0.04 0.03 K2O 
0.16 0.15 0.16 0.15 0.01 0.01 0.05 0.05 0.06 0.05 P2O5 
5.60 6.30 5.66 6.20 2.21 1.16 30.51 36.06 43.32 43 H2O 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 جمعهػػا،عمػػى العينػػات الصػػخرية التػػي تػػـ المنفػّػذة البتروغرافيػػة والجيوكيميائيػػة ، الدراسػػة الحقميػػة مػػف خػػلاؿ البحػػث ؿتوصّػػ
 الآتية: الاستنتاجات إلىودراستها مف منطقة الدراسة 

–التي يمكف مشاهدة مقطع كامؿ لمصخور البركانية  العصفورة مف أكثر المواقع- يعتبر مقطع الشيخ حسف-1
 التشكيلات الصخرية في هذا الموقع بخاـ المنغنيز، مع ملاحظة غنى ـ1000 إلىجمالية تصؿ إ بسماكة ،الرسوبية

 . %(25.33)بنسبة وسطية 
 . ـ700 حواليبسماكة إجمالية  ،فيوليتيةالرسوبية والصخور الأ–لمتشكيمة البركانية  متكاملاً  موقع أـ الطيور مقطعاً  ثّؿمي2-
أفّ شريحة مجهرية(،  20والممثمة بػػ ) التي تـ جمعها البتروغرافية عمى العينات الصخرية ةالدراسنت نتائج بيّ -3

 : بنمطيفممثمة المدروسة الرسوبية -الصخور البركانية 
الراديولاريت، صخور - غضارية، صخور سيميكاتية-سيميكاتية، صخور سيميكاتية-يضـ صخور غضارية رسوبينمط -

 بركانية. -كمسية، وصخور كمسية 
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، صخور الطؼ البركاني والتي تعتبر نواتج (الكروية)، صخور اللابا الوسادية يضـ صخور الدياباز ونمط بركاني-
  .النمط الرسوبيالبركنة القموية المندسة والمتوضعة ضمف 

مف مقطعي الشيخ ( 1، الجدوؿ رقـ10)وعددها  المدروسة لعيناتالمنفّذة عمى االجيوكيميائية أكدت نتائج التحاليؿ -4
 إلى، إضافة ة الغضارية السيميكاتية والكمسيةالرسوبي مف الصخورأنواع  وجود عدةالعصفورة ومقطع أـ الطيور -حسف

 عدة أنواع بتروغرافية مف الصخور النارية كالدياباز واللابا الوسادية، والطؼ البركاني.
وصػػػي بمتابعػػػة البحػػػث فػػػي كػػػؿ المنػػػاطؽ المجػػػاورة بهػػػدؼ ربػػػط المقػػػاطع الجيولوجيػػػة المدروسػػػة لصػػػخور التشػػػكيمة كمػػػا ن

ؿ انتشػػار هػػذ  الصػػخور فػػي فهػػـ أفضػػؿ حػػو  إلػػىلتوصػػؿ بهػػدؼ ابية مػػع منطقػػة قسػػطؿ معػػاؼ وجوارهػػا الرسػػو -البركانيػػة 
 .إمكانية الاستفادة منهاتقييـ و  منطقة البسيط
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