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  ABSTRACT    
The aim of the present study is to characterize the glauconite grains associated with the 

coastal chain phosphate that distinguish them from Palmyra phosphate ,and to compare 

them between the three sites where it is spread 8 Ain al-Tineh , Ain Lillon  ( south of the 

Haffa area ,) and Qalaat al-Muhalaba  ( north of Qardaha. 

To achieve the objective of the study ,a group of samples were collected from the study 

sites and microscopic thin sections were prepared, that were studied with polarizing 

microscopy in the laboratories of the Department of Geology at the Faculty of Science ,

Tishreen University .The shape and color of the glauconite grains were compared at the 

three sites .The potassium ratios were compared between the studied sites ,which was 

analyzed in the laboratories of the Atomic Energy Commission  – Damascus. 

The sedimentary medium in the coastal phosphate environment was suitable for the living 

of microbes and bacteria ,working to stabilize the trivalent iron, aluminum and magnesium 

forming the characteristic green slurry of these grains in the first stage ,then the microbes 

work to introduce potassium into the crystalline structure of metals and organic matter. 
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الغموكونيت في فوسفات الساحل السوريبعض خصائص   
 د. أحلام إبراهيم

 

 (2024/ 00/  00قُبِل لمنشر في  . 0002/  00 / 00تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
ة الساحمية والتي يتميز بيا عن ماليدف من الدراسة الحالية ىو توصيف حبات الغموكونيت المرافقة لفوسفات السمس

ومقارنتيا بين المواقع الثلاثة التي ينتشر بيا وىي: عين التينة، عين ليمون )جنوب رقعة الحفة(، فوسفات التدمرية، 
 وقمعة الميالبة )شمال رقعة القرداحة(.

لتحقيق ىدف الدراسة جمعت مجموعة من العينات من مواقع الدراسة وحضرت منيا شرائح مجيرية درست بالمجير 
يا في كمية العموم، جامعة تشرين. تمت مقارنة شكل ولون حبات الغموكونيت في الاستقطابي في مخابر قسم الجيولوج

 دمشق. –المواقع الثلاثة. تمت مقارنة نسب البوتاسيوم بين المواقع المدروسة والذي تم تحميمو في مخابر ىيئة الطاقة الذرية 
ميكروبات وبكتيريا، تعمل عمى تثبيت الحديد الوسط الترسيبي في بيئة التوضعات الفوسفاتية الساحمية كان ملائماً لعيش 

والألمنيوم والمغنيزيوم مشكمة الملاط الأخضر المميز ليذه الحبات في المرحمة الأولى ثم تعمل  التكافؤ ثلاثي
 .الميكروبات عمى إدخال البوتاسيوم ضمن البنية البمورية لمفمزات والمادة العضوية

 

 غموكونيت، فوسفات، الساحل السوري.  الكممات المفتاحية:
 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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  :مقدمة
يشتق اسم الغموكونيت من الكممة الإغريقية "جموكوس" وىي تعني أخضـر مزرق، ومن الشائع استخدام مصطمح 

فمزي ويعني الفمز الأخضـر المزرق إلى الأسود المخضـر الذي يعرف من قبل عمماء  لأولا غموكونيت في معنيين
 ,.Jarrar et al) عمى وجود حبيبات صغيرة خضـراء ترابية مستديرة مورفولوجي، ويدل   الثانيو الفمزات بالغموكونيت، 

2000; Kim & Lee, 2000; Chang et al., 2008; Mei et al., 2008; Huggett et al., 2010). ،
بعضيا مكون من فمز الغموكونيت والبعض الآخر عبارة عن ترافق طبقات مختمطة من فمز الغموكونيت مع فمزات أخرى 

 .(1)الشكل  ذات بنيات ثلاثية الطبقات
 

 
 .(Tang et al.,. 2017) ( يوضح البنية الصفائحية لفمزات الغموكونيت1) الشكل

 
كات يسيمل التابعة من نوع الميكا ،من أصل بحري ،الشائعة في الصخور الرسوبية الفمزاتالغموكونيت، ىو أحد و 

من ارتباط صفيحتين من رباعيات الأوجو عمى جانبي صفيحة من  الفمزاتتتركب البنية الأساسية ليذه  .الألمنيوم المائية
  (Al3+, Mg+2). ثمانيات الأوجو المكونة من المجموعات الكاتيونية

ا يسبب ظيور السيميكون في رباعيات الأوجو، مم   الألومنيوم أحياناً محل   ىذه البنية متعادلة كيربياً ولكن يحل  تكون 
 .بين الطبقات  +K+،(Na لشحنة سالبة حرة عمى سطح طبقات البنية وىذا يؤدي إلى ربط كاتيونات أحادية التكافؤ )مث

فقط من ذرات الأكسجين في صفائح  %14.3إلى  %4.2ل محل وفي حالة الغموكونيت فإن الألومنيوم يمكنو أن يح
رباعيات الأوجو، وبذلك فإن الشحنة السالبة التي تتوفر غير كافيو لربط كاتيونات موجبة بحيث تصبح جميع مواقع 

 ومع ذلك فإن بعض المواقع قد تملأ عشوائياً وقد تدخل بعض جزيئات الماء بين الطبقات بحيث .الكاتيونات ممموءة
 .غنية بالبوتاسيوم والماء تختمف عن الميكا الحقيقية وتسمى بالميكا المائية أو الإيمميت فمزاتتتكون 

 الثنائي والحديد (Fe+3)الثلاثي  كذلك قد يحل محل الألومنيوم في المواقع ثمانية الأوجو نسبة من أيونات الحديد
(Fe+2) ميو ز والمغني(Mg+2) ،   الموجبة في البنية بأكمميا وضرورة إدخال كاتيونات موجبة ا يسبب نقصاً في الشحنة مم

لتعوض ىذا النقص في الشحنات  (Ca+2) والكالسيوم (+Na) والصوديوم (+K) عمى الطبقات مثل أيونات البوتاسيوم
 :يلمغموكونيت كما يم كيميائيةال ةصيغصبح التوبذلك 

(K; Na)(Fe3+; Al; Mg)2(Si; Al)4O10(OH)2،  

https://www.google.com/search?sca_esv=569682931&q=%D8%AC%D9%84%D9%88%D9%83%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA+%D8%B5%D9%8A%D8%BA%D8%A9+%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9&sa=X&ved=2ahUKEwjAwJGJgNKBAxX3QUEAHV_kDOIQ6BMoAHoECDEQAg
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لون ، النموذجيفي تركيب الغموكونيت (%9-3)  من K2O ر نسبةتتغي  بينما  ،%25-19))بين  Fe2O3 ىمع محتو 
  .وىو يضفي عمى الرواسب التي تحويو لوناً مخضـراً  (،(Odin, 1988 أخضر زيتوني داكنأخضـر مصفر إلى  فمزال

لت، الكروم، النيكل، االبيريميوم، الكوبيحتوي الغموكونيت إلى جانب ذلك عمى كميات من العناصر الضئيمة النادرة مثل 
 .الفناديوم واليورانيوم وغير ذلك

استخدام بف ،، وذلك لاحتوائو عمى البوتاسيوممستحاثاتيشكل الغموكونيت أىمية كبرى لمجيولوجيين، لتأريخ الصخور وال
 .تحديد عمر العينة يمكنون في عينة من الغموكونيت غأر  - بوتاسيومال طريقة

ون كثير من الناس لا يشك   ،التي يستخدميا الإنسان فائدة في العديد من المجالات الفمزاتالغموكونيت أحد أكثر  عد  ي
المكون. عدداً كبيراً من الأسمدة ومستحضرات التجميل والأدوية والمواد الأخرى المستخدمة يومياً تشمل ىذا  ى في أن  حت  

 الطبيعي.  الفمزأن تحدثيا عمى الصحة، وما ىي الخصائص الرئيسة ليذا  لذلك، من الميم معرفة التأثيرات التي يمكن
اليدف من الدراسة الحالية ىو توصيف حبات الغموكونيت المرافقة لفوسفات السمسة الساحمية، ومقارنتيا بين المواقع 

 الثلاثة التي ينتشر بيا وىي: عين التينة، عين ليمون، والميالبة.
 

 طرائق البحث ومواده:
 موقع وخصائص منطقة الدراسة -1

 35 حوالي عنيا تبعد ،اللاذقية مدينة من الشرق إلى الساحمية، لمسمسمة الغربي المنحدر عمىالفوسفاتية  التوضعات تقع
الواقعان في الجزء الجنوبي من  التينة عينو  ليمون عين: مواقع ثلاثة إلى وتقسم ،الحفة مدينة من بالقرب متركزة ،كم

 ، وذلك بين الإحداثيات:2)الواقع في الجزء الشمالي من رقعة القرداحة )الشكل  الميالبة قمعة و رقعة الحفة،
N: 35° 30`, E: 36° 2` 30``  
N: 35° 35`, E: 36° 07` 30`` 

عات عمر يعود   .الأعمى الكامبانيان إلى الساحمية الفوسفاتية التوض 
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   1:50000الحفة ورقعة القرداحة بمقياس( الخارطة الجيولوجية لجزء من رقعة 2الشكل )

 (.1978؛ روسكي وآخرون، 1979)شابو وآخرون، 
 

  موقع لدراسة محتواىا من الغموكونيت. تم  أخذ خمس عينات من الفوسفات من كل  
 الدراسة البتروغرافية وتحديد خصائص الغموكونيت -2

في مخبر مجيرية مميزة لكل موقع من المواقع المدروسة، وذلك في مخبر قطع الصخور في  ائحشر عدة تم تحضير 
مجير استقطابي باستخدام في قسم الجيولوجيا بكمية العموم، جامعة تشرين، ثم دراسة الشرائح المجيرية  الفمزات والبمورات

  .SCOOP-35 مزود بكاميرا لتصوير الشرائح الصخرية من نوع
 

 :والمناقشةالنتائج 
 :نتيجة العمل الحقمي -1
من سحنة ( عين التينة وعين ليمونشمال منطقة الدراسة )تشكيمة الثورة، وتتألف في طابق الكامبانيان جزءاً من مثل ي

بيوميكريتية غنية بالفوسفات والغموكونيت والرمال الكوارتزية، مع صفيحيات غلاصم وغموبيجيرين، وأكاسيد الحديد. 
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السحنة ترسيباً بحرياً مرجعاً، قريباً من القار ة وأقرب إلى أن يكون عائداً إلى اللاغونات القريبة من الشواطئ، تعكس ىذه 
 بدليل توافر حب ات الغموكونيت.

من بيوبيمميكريت غني بحبات من الفوسفات،  أما إلى الجنوب قميلًا )مقطع الميالبة(، فتتألف صخور ىذه الوحدة
 .ان أسماك. تعزى السحنة الكمسية الغنية بالفوسفات لبيئات قريبة من بيئات سحنات خارطة الحفةالغموكونيت، مع أسن

تميل رواسب ىذا الطابق، بشكل عام، إلى التعمق من الشمال نحو وسط منطقة الدراسة )عين ليمون(، مع حصول 
سة )قمعة الميالبة(، كما تظير انخفاض في سماكة الطبقة المائية ثم تقل السماكة بوضوح في جنوب منطقة الدرا

  (.3الشكل مضاىاة المقطع في المواقع المدروسة )

 
 ( مضاهاة طابق الكامبانيان في جنوب رقعة الحفة )عين ليمون، عين التينة( وشمال رقعة القرداحة )مقطع المهالبة(.3الشكل )

 

 نتيجة العمل المخبري: -2
ع   حبيبات بصورةتم ت دراسة الشرائح المجيرية المختارة من المواقع الثلاثة لمقارنة محتواىا من الغموكونيت الذي يتوض 

يلاحظ أن  غزارة وحجم حبيبات الغموكونيت (. et al. Baioumy، 2020كامبانيان العموي )بصورة عامة في عمر ال
، بالإضافة إلى أن  ألوان الغموكونيت (4)الشكل  في الموقعين الآخرينفي موقع قمعة الميالبة أكبر من غزارتيا وحجميا 

عمى غناىا بالبوتاسوم، حيث إن  تركيز البوتاسيوم يزداد مع زيادة نضجية  كانت أغمق في الميالبة ويعد  ذلك دليلاً 
 .(Huggett, 2013; Odin, 1988) الغموكونيت

 
 الفوسفاتية في المواقع المدروسة.( شرائح مجهرية ممثمة لمتوضعات 4الشكل )
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خضـر داكن ذا فصوص كثيرة أو مستديرة وأنبوبية، أيكون الغموكونيت حديث النشأة أساساً ذا لون أخضـر براق إلى 
أما ، وتكون الحبيبات غير المنتظمة الدودية أو أنبوبية الشكل الممتحمة ببعضيا عادة من أصل ثانوي أو مكاني النشأة

  .فتكون من أصل فتاتي أو من جيل ثان –الاستدارة الناعمة الموجودة في بعض التكوينات  الحبيبات جيدة
تؤدي إلى تعميق تدريجي  Fe+2 فزيادة الداخمة في تركيبو الحديد ثنائي التكافؤلون الغموكونيت عمى كمية أيون يعتمد 

مما في  أقل   Fe+2والجدير بالذكر أن الغموكونيت في الرواسب القديمة يحوي كمية من أيون  لصبغتو الخضـراء
بدرجة  كذلكيتعم ق المون  .لونيا الأخضـر يبدو شاحباً بالنسبة لمون الرواسب الحديثة ولذلك فإن   ،واسب الأحدثالر  

 (. Odin and Matter, 1981; Huggett, 2005)اسيوم الحرارة والتركيب الكيميائي المختمف ليذه الحب ات كمحتواىا من البوت
التابع باستخدام نظام التحميل الغامي. تم  الحصول عمى تركيز النظير  40K وتاسيوم المشعبالقياس تركيز عنصر ري أُج

التحميل، ت معالجة نتيجة ىذا (. تم  Bq/kgبواحدة النشاط الإشعاعي النوعي البيكرل/كغ )لسمسمة الإشعاع الطبيعي 
في العينات المدروسة بدلًا من  K ppm 32.3 = Bq/kg K140  (ppm)حيث تم حساب تركيز البوتاسيوم بوحدة
لتي ال يولتحت امعاملاباستخدام  ، وذلكBq/kg (Ghadeer, 2017))وحدات النشاط الإشعاعي النوعي )

 . ( (IAEA, 1988يةذرلا اقةطلية لمدولوكالة الامتيا دق
عينات موقع الميالبة تحتوي ، نجد أن  (5)الشكل  ( بين المواقع الثلاثة المدروسةppm)قيم البوتاسيوم بالـ بمقارنة 

تمييا عينات عين ليمون، ثم عينات عين التينة، وىو ما ينسجم ويتناسب طرداً مع نسب  من البوتاسيوم، ىالنسب الأعم
 وجود فمزات الغموكونيت )سيميكات البوتاسيوم والحديد المغنيزيوم والألمنيوم( وحجوميا وغمق لونيا، في عينات ىذه المواقع. 

 

 
 .عداد الباحث(إ)من  ( في منطقة الدراسةppmمخطط يظهر قيم البوتاسيوم بالـ )5) الشكل )
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السطح  عمىتنتشر أيونات البوتاسيوم فالمتأخر  الكريتاسي التجاوزانتشار البوتاسيوم عن غزو مياه البحر بسبب  ينتج
إذا لم تقطع، حتى يتم الوصول إلى اكتمال  ،تكون عممية الانتشار نشطة ـل مياه البحر وفقاً و رواسب ال بين الفاصل

ئف مرحمة انتقالية بين سلا K2O ـالغني ب السمكتيتأو الغموكونيت. يمكن اعتبار  Fe-illiteالتفاعل، أي تكوين 
والمنتج النيائي  Fe2O3و  K2O من (. ذات المحتويات المنخفضة(Meunier & Albani, 2007 السمكتيت

 .) 3O2Fe )1220 Boulis, & Baioumy , 2005;Tada &Baioumyو O2Kلمغموكونيت مع انخفاض 
 آلية تشكل الغموكونيت: -3

لقد كانت نشأة الغموكونيت لغزاً محيراً لزمن طويل ولكن ظيور بعض الحقائق والدلائل سمح بوضع نظريات قابمة 
فبسبب تصاحبو الشائع مع البقايا العضوية، اعتقد البعض أن وجود المواد ، ونشأتو الفمزلمتحقيق عن أصل ىذا 

فقد تحتم وجود  فمزات الغضاروبنيتو المشابية لوبسبب تركيبو الكيميائي الفمز، العضوية ضروري لتكوين ىذا 
( مع معدل ترسيب بطيء جداً يسمح 300m-100المونتموريمونيت في بيئة بحرية ضحمة )يتراوح عمق الماء بيا بين 

 . (Giresse, 2001  &Wiewióra) لممونتموريمونيت بانتشال أيونات البوتاسيوم من ماء البحر
في الغموكونيت وكذلك ثبات ىذه النسبة وتماثل  (Fe+3) عمى أيون الحديديك (Fe+2) الحديدوزت زيادة نسبة أيون أد  

ة والبقايا العضوية إلى ة الرسوبي  ية مثل الكبريتيدات الحديدالخاص   الفمزية رافقاتومي ووجود بعض التيز المحتوى المغن
 .الإرجاعالاعتقاد بأنو يتكون في بيئة ليست شديدة 

الميكا مثل البيوتيت،  فمزاتثانوي موضعي النشأة يتكون نتيجة للإحلال أو عمميات النشأة اللاحقة ل فمزالغموكونيت 
، بحيث يكون معدل الترسيب الإرجاعمثل المونتموريمونيت في بيئة بحرية ضحمة وظروف متوسطة  فمزات الغضارو 

 .ل الكامل قبل الدفنونيت بالتحم  ن الغموككة لتسمح لممواد التي تكو  بطيئاً جداً ومياه البحر متحر  
ن من الطين الغني بالحديد في بيئة بحرية، تشيع فييا المواد العضوية، ويزداد النشاط البكتيري ويتراوح فييا وىو يتكو  

-إلى  (Eh) رجاع والإ ةوينخفض فييا جيد الأكسد 8إلى  7من  (pH) تركيز أيون الييدروجين أو الأس الييدروجيني
 .المركبات الحديدية إلى مركبات حديدوزية رجعبحيث تفولت،  0.20

في مياه البحر منخفضة  gM ،K ،eF ،iS ،lAعززت الإنتاجية العضوية والتركيزات المرتفعة من كاتيونات لقد 
 .(Bansal et al., 2020)موكونيتغتكوين ال الأعمى الكريتاسيفي  البيت الزجاجي )الدفيئة(الأكسجين خلال مناخ 

ا يسيل إحلال الألومنيوم بوساطة أيونات إجياداً لمشبكة البمورية مم   الفمزاتيسبب إدخال البوتاسيوم بين صفائح بنيات 
الحديد وتحرك أيونات الألومنيوم خارج طبقة ثمانيات الأوجو، حيث تدخل ىذه الأيونات في تكوين جزيئات 

 .وبذلك تستمر عممية النمو بالإضافة والالتحام ،المشبعة بالبوتاسيوم والحديد فمزاتمونتموريمونيت جديدة عمى سطح حبيبات ال
تترسب معظم كميات الحديد والسيميكون المنقولة بوساطة المياه العذبة عمى ىيئة محاليل كيميائياً في صورة 

  .(  et alBanerjee (2012 ,.يتىيدروكسيدات غروية في بيئة ضحمة متوسطة المموحة، حيث تصبح جاىزة لعممية تكوين الغموكون
تحدد عممية نمو الحبيبات الكروية بوساطة تيارات الماء والتي تميل إلى تحريك كريات الغموكونيت المتكونة حديثاً من 

وتستمر عممية الترسيب الثانوي والإحلال العام لمطبقات الحاممة لمماء بإضافة  ،بيئة التكوين إلى مناطق الترسيب والدفن
 .(Triplehorn, 1966) ة مادة الطبقات المختمطة ويزيد من كمية الغموكونيت الناضجل من كمي  ا يقم  البوتاسيوم مم  

 ىذا الأخير قميل لأن   ،الصخور ىو الذي يذاب خلال تجوية الثلاثي وليس أيون الحديد الثنائي يعتقد أن أيون الحديد
وىناك  ،إلى مواضع الترسيب المناسبة في البحر المفتوحالثنائي مع المجاري المائية  الذوبان حيث ينتقل أيون الحديد

 .ن رواسب الرمل الأخضرريناليت وثوربيجيت لتكو  غ ،شاموزيت ،تترسب بكميات ضخمة عمى ىيئة سيميكات حديد مائية
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ات الغموكونيت، وفمزات غضارية بالإضافة إلى مواد أخرى مثل عمى كري   ،عموماً  ،الرمل الأخضـرتحتوي رواسب 
الكوارتز والبيريت وبعض المعادن الثقمية، وكربونات الكالسيوم، عمى ىيئة مواد لاحمة أو أصداف وكذلك أكاسيد  ،الميكا

 .يمة لحيوانات فقارية بحريةالحديد، وعقيدات الفوسفات والحبيبات البرازية وبقايا ىياكل عظ
تكون معظم و ، ل تكون خشنة عادةً فالحبيبات الناتجة من التحم   ،تتراوح أحجام حبيبات الغموكونيت بين دقيقة إلى خشنة

تملأ الفراغات بين  الغضاروقد توجد حبيبات غموكونيت من حجم  ،الحبيبات الفتاتية ناعمة مصقولة مستديرة وصغيرة
 .الرواسب خشنة الحبيبات

قد يوجد الغموكونيت عمى ىيئة طبقات صمبة أو حبيبات مشتتة، أو كتل غنية بالغموكونيت أو عمى ىيئة حشوات )مواد 
ما وغالباً  ،، وعمى ىيئة كريات فوسفاتية برازية بنية المونالمنخرباتحفورية أو في أصداف مالئة( في أنابيب الديدان الأ

 .توجد الطبقات الغنية بالغموكونيت متعاقبة مع الطبقات الرممية والطينية والكربوناتية
الوسط الترسيبي في بيئة التوضعات الفوسفاتية الساحمية كان ملائماً لعيش ميكروبات وبكتيريا، تعمل عمى تثبيت الحديد 

ه الحبات في المرحمة الأولى ثم تعمل الميكروبات عمى الثلاثي والألمنيوم والمغنيزيوم مشكمة الملاط الأخضر المميز ليذ
آلية تشكل  Baldermann et al., 2013)اختصر  .إدخال البوتاسيوم ضمن البنية البمورية لمفمزات والمادة العضوية

 (، 6)الشكل  في الحبات الغموكونيتية، كما ىو موضح



   Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas 0202( 1) العدد( 24) العموم الأساسية المجمد.  تشرين مجمة جامعة

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

02 

 
 .(Baldermann et al., 2013)آلية تشكل الغموكونيت المقترحة من قبل مخطط يظهر 6) الشكل )

المواد العضوية مما يعمل عمى تنشيط  pHالرسوبيات أكبر من  pHلممادة العضوية حيث يكون  ةعمميات الأكسدة الميكروبي -1
المادة  pHاغناء ثم تشكل الملاط الحديدي لمحبات، مقترن مع تثبيت البوتاسيوم ضمن الطبقة الداخمية هذا يؤدي لارتفاع  -2، الميكروبات

المادة  pHمع تثبيت البوتاسيوم ضمن الطبقة الداخمية هذا يؤدي لارتفاع  غناء ثم تشكل الملاط الحديدي لمحبات،إ -3 مقارنة بالرسوبات.
 مقارنة بالرسوبات.
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فتاتي عند تعرضو لمتجوية اليوائية إذ سرعان ما تتأكسد حبيبات  فمزالجدير بالذكر أن الغموكونيت غير ثابت عمى ىيئة 
وبذلك يمكن  الغضارتية بنية المون أو تتغير إلى تجمعات رمادية تشبو يالخضـراء اللامعة إلى تجمعات ليمون الفمز

 .يئة الرسوبية البحريةالقول بأن وجود الغموكونيت من أىم دلائل الب
يجعل منو سماداً فعالًا. يعد  (محتوى الغموكونيت من البوتاسيوم والفوسفات)إن التركيب الكيميائي وشكل الغموكونيت 

   البوتاسيوم الموجود في الغموكونيت أمرًا بالغ الأىمية في تنظيم توازن الماء في النبات وعممية التمثيل الضوئي 
 ., 2010) et al Manning , 2020;et al. Shekhar , 2014;al. et ZÖRB 2020;., et al (Rakesh .

 ;et al., 2022يساعد وجود المغنيزيوم والحديد في الغموكونيت أيضاً في زيادة نشاط التمثيل الضوئي لمنباتات )
., 2015et alEskandari, 2011; Rout  Ishfaq., 2010; et alCakmak من (. بالإضافة إلى ذلك ،

الضروري تسميط الضوء عمى أن الغموكونيت يعمل كسماد قيم ومكون حاسم لتعزيز الخصائص الزراعية لمتربة، مما 
يؤدي بدوره إلى زيادة الإنتاجية الزراعية. لديو القدرة عمى الحفاظ عمى الرطوبة وضمان تيوية التربة المناسبة، وبالتالي 

. وىذا يحمل أىمية خاصة في المناطق ذات الموارد المائية (Rudmin, 2017; 2019)تعزيز نمو جذور النباتات 
المحدودة أو خلال الظروف المناخية القاحمة. إن الشكل الكروي المناسب والطبيعة المتفتتة لمحبات يسيل فصميا 

 .2et al (Kalinina ,. (023ودمجيا في التربة، مما يجعميا عممية لمغاية ومريحة للاستخدام في الزراعة
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
  تترافق توضعات الفوسفات في السمسمة الساحمية مع فمزات الغموكونيت التي تأخذ الشكل الحبي.-
تزداد غزارة الحبات الفوسفاتية بالاتجاه من الشمال في موقعي )عين التينة وعين ليمون( نحو الجنوب )في موقع قمعة -

 زيادة في عمق المون الأخضر لمحبات الغموكونيتية.الميالبة(، تترافق الغزارة مع 
باتجاه )عين التينة وعين ليمون(  تزداد نسبة البوتاسيوم مع زيادة غزارة الحبات الغموكونيتية بالاتجاه من الشمال -

 .موقع قمعة الميالبة(الحنوب )
 د الرئيسة.يوصي البحث بدراسة تفصيمية لمحبات الغموكونيتية ودراسة محتواىا من الأكاسي
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