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  ABSTRACT    
The possibility of formatting a colored complex between Fe

2+
 ions and 3-Hydroxy-4-[ (2-

hydroxy benzylidene) amino] naphthalene-1- Sulphonic Acid was studied by 

spectrophotometric method for determination of Iron in aqueous solutions. The reagent 

reacts in aqueous medium at pH=6 to give an Yellow complex with maximum absorbance 

at λmax=420nm. The stoichiometric composition of complex is (1:2). The molar 

absorptivity and complex constant formation were found to be ε=1.1013×10
5
 l. mol

-1
.cm

-1
 

and βk =0.4985×10
3
. We have studied all factors which affect the complex formation. Beer-

Lambert was obeyed within the range (0.1-6) mg/l with a detection limit of 0.0037 mg/l. 

The developed method was examined on Iron standard solutions, and the Relative Standard 

Deviation is  (RSD%≤3.33), and the recovery ( 92-102.5 )%. All results showed the 
accuracy, reliability and confirming the possibility of  using the reagent to determination of Iron.                                                                                                                                   

 

Keywords: 3-Hydroxy-4-[ (2-hydroxy benzylidene) amino] naphthalene-1- Sulphonic 

Acid, Determination of Iron (II) by Visible spectrophotometric range. 
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ىيدروكسي -2])-4-ىيدروكسي -3 العضوي باستخدام الكاشفالثنائي  الحديد تحديد
 المونية بالطريقة الطيفيةحمض السمفونيك  -1-بنزيميدين( أمينو[ نفتالين

 
 *د. محمد معروف

 عمار خضر اسماعيل **

 (2024/ 10/  31قُبِل لمنشر في  . 2024/  5 / 16تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 ]أميةتتو(  ةزليتتدينهيدرونستت   -2) [-4-هيدرونستت -3( والناشتت  II) الحديتتددُرستتت إمناةيتتة تشتتني  معنتتد ملتتون  تتين 

ف  محاليله المائية  الطرينة الطيفيتة الوتوئية اللوةيتةذ إذ   الحديدتحديد ف   هد  استخدامه  حمض السلفون -1-ةفتالين
. دلتت الدراستة  pH=6 وجتود متةظم ال ريتتون  أصتفرلتون معنتداً ملوةتاً  ( II)الحديتد ت ين أن الناش  المذنور يشن  مع 

 أن طتتتتتتتو  الموجتتتتتتتة الموافتتتتتتت   متصتتتتتتتا  أ ظمتتتتتتت  هتتتتتتتو المتشتتتتتتتن  التجري يتتتتتتتة لطيتتتتتتت  امتصتتتتتتتا  محلتتتتتتتو  المعنتتتتتتتد 
 420 nm وهتتو طتتو  الموجتتة التتذي استتتخدم متتن أجتت  تحديتتد نافتتة النتترائن النميتتة المتعلنتتة  هتتذا المعنتتد  فناةتتت ةستت ة  

10×1.1013= لمعامتت  ا متصتتا  المتتو ري قيمتتة و لغتتت أن تتر (1:2)(  II)والحديتتد الناشتت  تتين التفا تت  
5
 l.mol

-

1
.cm

-1  ɛ  وثا ت تشتن  المعنتدK  = 0.4985×10
3β  حديتد. درستت نافتة العوامت  المتؤثرة فت   مليتة تشتني  المعنتد – 

نتان قتاةون  وةتوع المحلتو  المتةظم  درجتة الحترارة  المتذي ات العوتوية  ترنيتز الناشت ...إل ( حيتث pH)قيمة التت ناش 
ا ةحتترا  قتتيم  ولتتم تتجتتاوز   mg/l 0.0037و حتتد نشتت  قتتدر   mg/l (6-0.1) م تترت محننتتاً وتتمن المجتتا  - ييتتر

 ةتتد تط يتت  هتتذ  الطرينتتة  لتت   % (102.5-92) وتتمن المجتتا ا ستتترجا ية و  %3.33 النيمتتةالمعيتتاري الةستت   المئتتوي 
مناةية استخدام الناش  لتحديد للحديد يةات  يارية   (.II) الحديد  مما يد   ل  صحة ودقة الطرينة وا 

 
  طرينتة طيفيتة حمض الستلفون -1-ةفتالين ]أميةو(  ةزليدينهيدرونس   -2) [-4-هيدرونس -3 الكممات المفتاحية :

 ف  المجا  المرئ . (II) الحديدم اشرة لتحديد 
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 مقدمة:
يُعتتد الحديتتد متتن العةاصتتر الوتترورية ليةستتانذ إذ يلعتتب دوراً رئيستتاً فتت  ةمتتو الخييتتا وةنتت  الأونستتجين  ويتتؤدي اةخفتتاض 

وهو من العةاصر الهامة فت  الصتةا ة مثت    . [2]الدم  الشعور  التعب  وع  المةا ة وفندان الشهية سوياته إل  فنر
وةتيجتة  ستتخداماته المتةو تة وأوترار  الصتحية نتان    تد . [3]الأص غة  الأسمدة  المواد الغذائيتة والأدويتة(  لتعدين ا)

  الذري  الطرينة النموةية  النروماتوغرافيا الأيوةية()مطيافية ا متصا   من ال حث  ن طرائ  نيميائية لتحديد 
ال ةفسجية والمرئية  استتخدام النواشت  العوتوية مناةتة   يُستتهان  هتا  تين الطرائت  الطيفيتة احتلت مطيافية الأشعة فو  

المجتا ت ال حثيتة التت  يمنتن أن تغطيهتا هتذ  الطرينتة  نتحديتد ثوا تت تشتنت  المعنتدات   و تساعةظراً لإمناةياتها الن يرة 
استتتخدمت طرينتتة طيفيتتة  .[1]فتت  جزيئتتة المعنتتد المتشتتن   ا رت تتاطالمتتول   و تتدد التستتاةد  وةستت ة  ا متصتتا ومعامتت  

فتت   ةتتتا هيدرونستت  فيفتتون )متتورين( -7 5 ′4 3 ′2اةتنائيتتة وستتريعة وحساستتة لتحديتتد الحديتتد الثةتتائ   استتتخدام الناشتت  
، وبلغتتق مٍ تتت ل التتص ا ل  تتا  λmax= 415 nmطتتو  موجتة امتصتتا  أ ظمت    ةتد pH=(3.8-4)وستط حموتت  

10×6.85 المتو ري
4
 l.mol

-1
.cm

وبحت   µg/ml(10-0.01) م ترت وتمن مجتا  ترانيتز تتراوح  تين -ونتان قتاةون  ييتر  1-

 ةجتاح  لت  العديتد متن  الطرينتةستا ة  طُ نتت هتذ   24  وناةتت امتصاصتية المعنتد ثا تتة لمتدة µg/l (0.5)كشت  مت    
-2. حُتتدد الحديتتد الثةتتائ   طرينتتة طيفيتتة م اشتترة  استتتخدام الناشتت  [4]العيةتتات )ستت ائع  معتتادن  ميتتا   أغذيتتة   تتو ( 

و لغت  λmax= 405 nm  pH=5ةد هيدرونس   ةزوئيع هيدرازونذ إذ تشن  معند ملون  -P-ةفتاالدهيد-1-هيدرونس 
10×5.6وحتد نشت  قتدر   المتو ريقيمة نت  متن معامت  ا متصتا  

4
 l.mol

-1
.cm

 لت  التتوال     µg/ml (0.095)و  1-
  طُ نتت هتذ  الطرينتة  ةجتاح  لت   يةتات مختلفتة  µg/ml (1.373-0.055)وناةت الخطية محننة ومن مجتا  الترانيتز 

آزو(  يريتتدين  ستتتخدامه فتت   ةفتيتت -2- هيدرونستت -1 تتيس )-6 2. أصتتطُةع ناشتت  جديتتد [5])ميتتا   ستت ائع  حيويتتة( 
 =λmaxتحديد الحديد الثةائ  من ختي  تشتني  معنتد ثا تت وملتون معته  ناةتت قيمتة طتو  موجتة ا متصتا  الأ ظمت  

550 nm ةد  pH= 6   10×2.65قدر   المو ريو معام  امتصا
4
 l.mol

-1
.cm

محننة ومن مجا    وناةت الخطية 1-
فتت   يةتتات )الحليتتب  الأغذيتتة   الثةتتائ   استتتُخدم هتتذا الناشتت   ةجتتاح لتحديتتد ستتويات الحديتتد ppm(2.76-0.3) الترانيتتز

  إذ تشتن  معنتد ملتون فيةتاةثرولين-10 1. حُدد الحديد الثةائ  ف   يةات الميا   استخدام الناشت  [6]الح وب  الشاي( 
معامت   و لغت قيمة mg/l 0.17  و حد نش  قدر   pH= (3-8)و  λmax= 512 nm ةد طو  موجة امتصا  أ ظم  

10×11.1 المتتتو ريا متصتتتا  
3
 l.mol

-1
.cm

 .mg/l [7] (5-0)وناةتتتت الخطيتتتة محننتتتة وتتتمن مجتتتا  الترانيتتتز  1-
متن ختي  تشتني  معنتد ملتون  ةتد   استتخدام هيتدرا زين هيدرونلوريتد (II) طرينة طيفية مطورة لتحديد الحديتداستُخدمت 

λmax= 538 nm  وpH=7 (6-0.1)  وناةت الخطية محننة ومن مجا  الترانيز µg/ml   0.06وحد نشت  قتدر µg/ml  
حُتددت نميتة  .[8]  طُ نت هذ  الطرينتة  ةجتاح  لت   يةتات  يئيتة (Fe:L- 1:2)وةس ة التفا    ين الناش  والحديد ه  

ف  الأقرا  الدوائية  استخدام حمض ثيوغلينوليع ف  وسط حمو ذ إذ تشنّ  معند ملون  ةد طو  موجتة  (II)الحديد 
است خد لق ريٌةتت  .µg/ml [9] (10-1)وناةت الخطية محننة ومن مجتا  الترانيتز  λmax= 540 nmامتصا  أ ظم  

متتن ختتي   ول -3-نٍ يوفٍنٍتتص و(وب بٍيٌتت ٌ  -3)-4-ألٍنتت -2باستت د اا ايشا تت   (II)رٍفٍتتت اس ديةتتٍت ي ح ٌتت  ايح ٌتت  
وحتتد النشتت   المتتو ري  و لغتتت قيمتتة معامتت  ا متصتتا  pH = 3.8و  λmax= 644 nmتشتتني  معنتتد ملتتون  ةتتد 
1.09×10

5
 l.mol

-1
.cm

  ng/ml (450-20) لت  التتوال   ونتان قتاةون  ييتر محننتاً وتمن مجتا  الترانيتز  ng/ml 6و 1-
 طرينتتة طيفيتتة اةتنائيتتة و ستتيطة وحساستتة  (II)حُتتدد الحديتتد  .[10]ميتتا  وتر تتة   يةتتات طُ نتتت هتتذ  الطرينتتة  ةجتتاح  لتت 
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ةفتي  آزو( نيةونزالين ليتشن  معند ملون  -1-هيدرونس  -2-نر ونس -3)-6-ثةائ  نلورو -3 2 استخدام الناش  
 ( (20-1)وناةت الخطية محننة ومن مجا  الترانيز  ng/l 280 و حد نش  قدر  pH = 3.54و  λmax= 743 nm ةد 

µg/l  10×2.86وحساستية ستاةد   المتو ري  و لغتت قيمتة نت  متن معامت  ا متصتا
6
 l.mol

-1
.cm

 ng/l 0.0196و  1-
 -5 3-هيدرونست -4اصتطُةع الناشت   .[11] ل  التوال   طُ نت هذ  الطرينة  ل   يةتات الميتا  المعدةيتة والصتة ور 

 طرينة طيفية م اشرة  تشتن  معنتد ملتون  (II)هيدرونس   ةزوي  هيدرازون لتحديد الحديد -4-ثةائ  ميتونس   ةزالدهيد 
، وبلغتق مٍ تت µg/ml (1.396-0.139)ونتان قتاةون  ييتر محننتاً وتمن مجتا  الترانيتز  pH = 4و  λmax= 400 nm ةد 

10×3.09وحساسٍت سان ل  المو ريكص ل  ل الص ا ل  ا  
4
 l.mol

-1
.cm

، رخبةتق  ل  التتوال  µg/ml 0.0018و  1-

-هيدرونست  -4والناشت   (II)دُرستت امناةيتة تشتني  معنتد ملتون  تين الحديتد   .[12]هذ  ايطيٌةت بنجاح على ايسبائك 
هيدرونس  فيةي ( ميثلن أميةو  ةزن حمتض الستلفونذ إذ تشتن  معنتد ملتون  ةتد طتو  موجتة امتصتا  أ ظمت  -2)-3

λmax= 415 nm  ةتتد pH=5(5-0.1) م تترت محننتتاً وتتمن مجتتا  ترانيتتز تتتراوح  تتين -  نتتان قتتاةون  ييتترµg/ml   وبحتت

10×2.27يساوي مو ريو معام  امتصا   µg/ml 0.04كش  م    
4
 l.mol

-1
.cm

-1 [13]. 
 

 أىمية البحث وىدفو:
الثةتائ   طرينتة طيفيتة  ستيطة وستريعة غيتر منلفتة  تمتتاز  الحديتدتحديتد تتجل  أهمية ال حتث فت  تطتوير طرينتة تحليليتة ل

  وتتتلخ  أهتدا  ال حتث فت    ودوائيتة  دقة وصحة  اليتين وسهلة التط ي  ف  المحاليت  المائيتة لعيةتات  يئيتة وغذائيتة
وتحديتد حتد فت  المحاليت  المائيتة  الطرينتة الطيفيتة اللوةيتة متن ختي  تشتني  معنتد معته   الحديتدلتحديد استخدام الناش  

 .النش  ودراسة الخصائ  الطيفية للمعند المتشن 
 
 

 طرائق البحث ومواده:
ا تُمد اسلوب ال حث العلم  التط ين  النائم  ل  دراسة آلية تشتن  المعنتدات وتحديتد الشتروط المثلت  لتشتنلها ستوا  فت  

فت  هتذا المجتا   المرجع  التذي أُجتري دة من المسحالوسط المائ  أو ف  الطور العووي   الإوافة إل  إمناةية ا ستفا
 والتواص  مع ما يستجد ف  هذا الموووع من خي  ش نة ا ةترةت و عض الدوريات المتخصصة المتاحة. 

 الأدوات والأجيزة المستخدمة:
 .T60ةموذج  PG INSTRUMENTSمن إةتاج شرنة جهاز مطيافية الأشعة المرئية وفو  ال ةفسجية  -1
 مزود  مسرى زجاج  جمع . Sartoriusمن اةتاج شرنة  pH/mvمنياس  -2
 .Sartoriusمن ةوع  0.0001ميزان تحليل   دقة  -3
 .أدوات زجاجية مختلفة من  ياشر ودوار  حجمية  حجوم مختلفة -4

 المواد الكيميائية المستخدمة:
 استخدمت مجمو ة من المواد النيميائية الةنية لإةجاز هذا ال حث وه   

 (.%79مُحور مس ناً   مردود )  حمض السلفون -1-ةفتالين ]أميةو(  ةزليدينهيدرونس   -2) [-4-هيدرونس -3 -1
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 .% 99.5ال ريطاةية  BDHإةتاج شرنة  Analarأسيتون من صة   -2
 . % 99الدهيد وا ست الدهيد  ةناوة   تن   ن  والساليسي الميثاةو  وا يثاةو   -3

 نحمض ال ور  حمض نلور الما   حمض الن ريت  حمض الخ   حمض الفوسفور.مجمو ة من الحموض  -4

 .% 97 ةناوة  2SO4.FeSO4.6H2O(NH4) ملح مور -5
 

 النتائج والمناقشة:
 :والكاشف( II) الحديد دراسة تشكل معقد بين -1

Study the formation of a complex between Fe (II) and reagent 

10×8.952(  ترنيز II) الحديدمن  1mlتم إوافة 
-4

 mol.l
10×8.952 ترنيز  من الناش  1mlو  1-

-3
 mol.l

و  1-
2ml المحالي  المحتوية  ل  الحديد لُحظ  داية تلونالمحالي  المةظمة نيً  ل  حدى   من (II لون  )ومن  أصفر

 اهت   ورديف  حين تلوةت المحالي  الشاهدة  لون    وجود مةظم ال ريتون 12-5تراوحت  ين   pH مجا  من درجات 
الشن   nm 420 وت ين  ةد اجرا  المسح الطيف  ف  المجا  المرئ  وفو  ال ةفسج  وجود قمة امتصا  ا ظمية  ةد

 .( والناش  المنترحII)  ل  تشن  المعند  ين الحديد مما يد  .(1)
(  c-1الشن  ) pH= (6-10) مةظم الفوسفاتثم  (  b-1الشن  ) pH= (3.5-9) استُ د  مةظم ال ريتون  مةظم الخيت

  الةس ة لني المحلولين المةظمين. pHفلُحظ تشنّ  المعند أيواً ومن نام  مجا  الت 

   
 المسح الطيفي لممعقد بوجود منظم:(: 1شكل )ال

 a- عند درجات  البريتونpH :مختمفة وفق الترتيب الآتي 
  (pH): 1(6), 2(7), 3(8), 4(9), 5(5), 6(4). 

b                -  درجات الخلات عند pHوفق الترتيب الآتي: مختمفة 
 (pH): 1(7), 2(6), 3(8), 4(9), 5(5).  

c                -  الفوسفات عند درجات pH:مختمفة وفق الترتيب الآتي 
  (pH): 1(7), 2(8), 3(6), 4(9). 

 [L]= 3.581×10
-4

 mol.l
-1

 , [Fe
2+

]= 3.58×10
-5

 mol.l
-1

, max= 420 nm. 
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 مةظم ال ريتون لت لغ أقص  قيمة لها  ةد pH( أن امتصاصية المعند تزداد مع ازدياد قيمة a-1ةستةتج من الشن )
   pH = 6 لتعود وتةخفض  عد تلع النيمة  و تنرار التجر ة السا نة مرة أخرى ولنن  وجود مةظم الخيت مرة ومةظم

 .ني المةظمين السا نينمن أج   7المثل   ةد    pHالفوسفات مرة أخرى  ناةت قيمة الت 
 :اختيار الجممة المنظمة المثمى لتشكيل المعقد -2

Selection the optimal buffer solution for complex formation 

 لمةظم ال ريتون و pH= 6 المثل  لن  مةظم  أي pHا تمدت هذ  الدراسة  ل  تشني  المعند  ةد درجات 
pH= 7  الفوسفات  )تُرنت إحدى الدوار  من دون إوافة مةظم لمنارةة امتصاصية المعند مع ةظم الخيت و ملن  من

( II) الحديدمن  1mlووُوع ف  ن  مةها  25mlمثييتها  وجود المةظمات الثيثة(ذ إذ استُخدمت دورا  حجمية سعة 
10×8.952  المحور  ترنيز 

-4
 mol.l

10×8.952من الناش  المحور  ترنيز  1mlو 1-
-3

 mol.l
من  2mlو  1-

المثل   تُرنت الدوار  لمدة ةص  سا ة ثم أُنم  الحجم  الما  ثةائ   pHالمحالي  المةظمة نيً مةها وفناً لدرجة الت 
 التنطير حت  إشارة التدريج.

  ولدى ناةت  وجود مةظم ال ريتونمتصاصية المعند أن ر قيمة   أن  ( 2لُحظ  ةد اجرا  المسح الطيف  الشن  )
سا ة  وجود  24راق ة امتصاصية المعند المتشن  مع مرور الزمن ت ين أن امتصاصية المعند ثا تة لمدة   تن   ن م

 المةظمات الثيثة  لذا ا تُمد إوافة مةظم ال ريتون ف  الدراسات اليحنة.

 
 الآتي: المثمى وفق الترتيب  pHبوجود ثلاثة محاليل منظمة عند درجات الـ  المسح الطيفي لممعقد (:2شكل )ال

 . )بدون منظم( 4، )فوسفات( 3)خلات(،  2)بريتون(، 1 المنظم(: )
[L] = 3.581×10

-4
 mol.l

-1
,[Fe

2+
] = 3.581×10

-5
mol.l

-1
, λmax= 420 nm. 

 
 اختيار حجم محمول منظم البريتون الأمثل لتشكيل المعقد: -3

Selection of the optimal Britton buffer solution volume for complex formation 
( المحور  ترنيز II) الحديدمن  1mlذ إذ وُوع ف  ن  مةها 25mlتمت هذ  الدراسة  استخدام دوار  حجمية سعة 

10×8.952قدر  
-4 mol.l

10×8.952من الناش  المحور  ترنيز  1mlو  1-
-3 mol.l

وحجوم مختلفة من محلو   1-
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  تُرنت الدوار  لمدة ةص  (32-2) %  حيث تراوحت ةس ته ف  دور  التفا   ما  ين pH= 6ال ريتون المةظم  ةد 
 سا ة  التوازي مع محالي  الشاهد  ثم أُنم  الحجم  الما  ثةائ  التنطير حت  إشارة التدريج.

من حجم دور   %8ةس ة مةظم ال ريتون  تزداد لت لغ قيمتها العظم   ةد يةت الدراسة التجري ية  أن امتصاصية المعند 
 .تغيتر امتصاصية المعند  ةد حجوم متزايدة من مةظم ال ريتون (3التفا    يووح الشن  )

 
 وحجم منظم البريتون. ية بين امتصاصية المعقد(: العلاقة البيان3شكل)ال

[L]= 3.581×10
-4

 mol.l
-1

 , [Fe
2+

]=3.581×10
-5

 mol.l
-1

, pH=6, max= 420 nm. 
 

 :الحرارة في امتصاصية المعقد المتشكلتأثير درجة  -4
Effect of temperature on the absorbance of the formation complex 

oومن المجا  دُرس تأثير تغيّر درجة الحرارة ف  امتصاصية المعند المدروس 
C (40-80 استخدام دوار  حجمية  )

10×8.952  ترنيز قدر ( المحور II) الحديدمن  1mlذ إذ وُوع ف  ن  مةها 25mlسعة 
-4

 mol.l
من  1mlو 1-

10×8.952الناش  ترنيز  
-3

 mol.l
  تُرنت المحالي  ف  درجات الحرارة المدروسة pH= 6من مةظم ال ريتون  2mlو 1-

التدريج )تُرنت  يةة من لمدة ةص  سا ة  ثم ُ ردت ف  جو المخت ر لتمدد  عد ذلع  الما  ثةائ  التنطير حت  إشارة 
 ف  جو المخت ر نشاهد(. المحالي 

درجة الحرارة ل(  أن b-4الشن  ) nm 420( وتسجي  قيم ا متصاصية  ةد a-4لُحظ  ةد إجرا  المسح الطيف  الشن  )
ذ إذ تةاقصت امتصاصية المعند مع ارتفاع درجة الحرارة منارةةً مع شن ف  امتصاصية المعند المت تأثير سل  

مةاس ة لتشن   حرارة ةلذلع ا تُمدت درجة حرارة المخت ر ندرج حرارة المخت ر  امتصاصية المعند المتشن  ف  درجة
 والناش  ف  الدراسات اليحنة. (II) الحديدالمعند  ين 
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(80-40)عند درجات حرارة مختمفة  الطيفي لممعقد المسح-a(: 4شكل )ال

 0
C. 

1(25), 2(40), 3(50), 4(60), 5(70), 6(80). 
b  - .العلاقة بين امتصاصية المعقد عند درجات حرارة مختمفة                              

[L]= 3.581×10
-4

 mol.l
-1

 , [Fe
2+

]=3.581×10
-5

 mol.l
-1

, pH=6, max= 420 nm, VBritton= 2ml. 

 
 :تأثير بعض المذيبات العضوية القابمة للامتزاج بالماء في امتصاصية المعقد -5

Effect of some organic solvent mixable with water on complex absorbance 

دُرس تأثير س عة مذي ات  ووية قا لة ليمتزاج  الما  ف  امتصاصية المعند المدروس  ةد وجودها  س ع ةسب مئوية 
 2mlمن الناش  و  1mlو  25ml( ف  دوار  حجمية سعة II) الحديدمن  1ml(  إذ أُوي  40-2)%تراوحت  ين 

ثم أُويفت س عة حجوم متزايدة من ن  مذيب  ل  حدى وف  تجارب  دة مستنلة  تُرنت  pH= 6من مةظم ال ريتون 
المحالي  لمدة ةص  سا ة ف  جو المخت ر ثم أُنم  الحجم  الما  ثةائ  التنطير حت  إشارة التدريج. ت يّن  عد إجرا  

 اختلفت  أن المعند يتشن  مهما λ max= 420nm يات  ةد( وتسجي  قيم ا متصاص5المسح الطيف  وف  الشن  )
لنن امتصاصية المعند ناةت تتةاق  مع ازدياد ةس ته ف  دور  التفا     ( 1الجدو  ) الموا  وةس تهالمذيب  ط يعة

ه ف  امتصاصية المعند ت لغ أ ل  قيمة لها  ةد تشنيل و ةد منارةة قيم ا متصاصيات الت  تم الحصو   ليها ت يّن أن
وسط مائ  فنط دون إوافة أي من المذي ات المذنورة أ ي   لذلع ا تُمد  ل  تشني  المعند ف  وسط مائ  ف  

 الدراسات اليحنة.
 تغير امتصاصية المعقد مع تغير طبيعة المذيب العضوي المضاف ونسبتو المئوية. (:1جدول)ال

pH= 6, max=  420 nm, VBritton= 2ml, T=25
o
C, [L]= 3.581×10

-4
 mol.l

-1
, [Fe

2+
]=3.581×10

-5
 mol.l

-1 
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 نوع المذيب    
 
 

A 
 سيتونأ

A 
 أسيتونتريل

A 
 ميثانول

A 
 يثانولإ

A 
 أست الدىيد

A 
 يثيل غميكولإ

A 
بروبان ديول 

2,1 
2 0.41 0.43 0.15 0.19 0.34 0.28 0.26 

4 0.41 0.46 0.16 0.20 0.36 0.30 0.27 
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 .%4بوجود مذيبات مختمفة بنسبة مئوية قدرىا  المسح الطيفي لممعقد (:5شكل)ال

pH= 6, max=  420 nm, VBritton= 2ml, T=25
o
C, [L]= 3.581×10

-4
 mol.l

-1
, [Fe

2+
]=  3.581×10

-5
 mol.l

-1  
 (،1,2)بروبان ديول 6)إيثمين غميكول(،  5)أست الدىيد(،  4)أسيتون(،  3(، أسيتونتريل) 2(، بدون مذيب)1المذيب: 

 )ميثانول(. 8)إيثانول(،  7
 

 :تسمسل الإضافات لتشكيل المعقد -6
The additions sequence for the formation of the complex 

 دراسة الشروط السا نة لتشني  المعند  ل  الةحو الآت    ةد تسلس  ا وافات المت ع  طرائ  مختلفة دُرس تأثير تغيتر
 (    ريتون.II) حديدالناش     -ريتون   الناش ./ (    II) حديد -(   الناش     ريتون./II) حديد -
 (.II) حديد ريتون   الناش     -لناش ./ (   اII) حديد ريتون    - (./II) حديدالناش     ريتون    -

أن المعند المدروس يتشن  مهما اختلفت  λmax = 420 nmجرا  المسح الطيف  وقياس ا متصاصيات  ةد إت ين  عد 
 طرينة الإوافات و امتصاصيات متنار ة ونان أفولها  ةد ات اع التسلس  الآت  

ثم يُنم  الحجم  الما  ثةائ  التنطير حت    يُترع المحلو  لمدة ةص  سا ة  ( ، منظم البريتون ، الكاشفII) حديد
 .إشارة التدريج
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8 0.38 0.46 0.16 0.18 0.36 0.29 0.27 

16 0.34 0.43 0.12 0.15 0.33 0.27 0.25 

24 0.30 0.40 0.11 0.14 0.30 0.27 0.23 

32 0.28 0.35 0.10 0.14 0.29 0.23 0.20 

40 0.28 0.33 0.10 0.12 0.29 0.22 0.20 

   A= 0.48: امتصاصية المعند ف  وسط مائ  
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 تركيز الكاشف في امتصاصية المعقد المدروس: تأثير -7

Effect of increasing the reagent concentration on the absorbance of the studied 

complex 

( الأو  قدر  II) للحديدمن أج  ترنيزين مختلفين  المتشن النتتتاش  ف  امتصاصية المعند  زيادة ترنيز دُرس تأثير
0.895×10

-5
 mol.l

10×3.581والثاة  قدر   1-
-5

 mol.l
 نيز مختلفة من الناش  تراوحت  ينوترا 1-

×10
-4

 mol.l
10( وII) للحديد( من أج  الترنيز الأو  7.162- 0.089)1-

-4
 mol.l

( للترنيز الثاة  0.358-28.648)×1-
ثم تُرنت المحالي    (pH=6من مةظم ال ريتون )2ml مع مرا اة إوافة  25mlف  دورا  حجمية سعة   نيً  ل  حدى

لُحظ  عد قياس امتصاصية  ف  جو المخت ر لمدة ةص  سا ة ليُنم  الحجم  الما  ثةائ  التنطير حت  إشارة السعة.
ترنيز للناش   الناش  لت لغ قيمتها العظم   ةد أةها تتزايد مع تزايد ترنيز  max= 420 nmالمحالي  المحورة  ةد 

10×0.895قدر  
-4

 mol.l
10×3.581 و  للترنيز الأو  للحديد 1-

-4
 mol.l

للترنيز الثاة   و عدها ت ن  ثا تة مع استمرار 1-
 10(  لُحظ أيواً أن امتصاصية المعند ت ن  ثا تة مع مرور الزمن مدة   تن   ن 2زيادة ترنيز الناش  الجدو  )

العيقة  ين تغيتر امتصاصية  (6  )  نما يووح الشنموا فة من ترنيز الحديد أوعا   ةد وجود الناش   سا ات
 .المعند المدروس وترانيز الناش  الموا 
 بتغير تركيز الكاشف  تغير امتصاصية المعقد(: 2الجدول)

pH= 6 , max= 420 nm, VBritton= 2ml, T=25
o
C. 

 امتصاصية المعقد
 [Fe

2+
]= 0.895255×10

-5
 mol.l

-1 CL × 10
-4

 mol.l
 امتصاصية المعقد 1-

[Fe
2+

]= 3.58102×10
-5

 mol.l
-1 

CL × 10
-4

 

mol.l
-1 

0.006 0.089 0.032 0.358 
0.021 0.179 0.071 0.716 
0.038 0.358 0.21 1.432 
0.072 0.537 0.32 2.148 
0.104 0.716 0.41 2.864 
0.13 0.895 0.474 3.581 
0.124 1.342 0.47 5.371 
0.126 1.790 0.46 7.162 
0.11 3.581 0.48 14.324 
0.12 5.371 0.48 21.486 
0.11 7.162 0.46 28.648 
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 ما:تغير امتصاصية المعقد مع تغير تركيز الكاشف عند (:6شكل)ال

 a- [Fe
2+

]= 0.895255×10
-5

 mol.l
-1 

b -   [Fe
2+

]= 3.58102×10
-5

 mol.l
-1 

max= 420 nm, pH = 6, VBritton= 2ml, T=25
o
C. 

 
  :لممعقد المتشكلتحديد نسبة الارتباط  -8

Determination of the Linked ratio for the formed complex 

  Continuous variation method                                   المستمر )الإيزومولية( طريقة التغير -1.8
تعتمد هذ  الطرينة  ل  قياس ا متصاصية الجزيئية  ةد طو  موجة ا متصتا  الأ ظمت  لسلستة متن محاليت  المعنتد 

ثا تة  حيث يتغير فيها ترنيز نت  متن الشتاردة والمرت طتة  لت  أن ي نت  مجمتوع ترنيزهمتا ثا تت.  pHالمدروس  ةد قيمة 
 ر الجزيئ  للشاردة المدروسة وف  العيقة الآتية يرسم المةحة  ال ياة  لتغيرات ا متصاصية  د لة النس

   
   

       
 

 [14].ةحص   ل  ةنطة اةعطا  تنع  ةد النسور الجزيئية الموافنة لةسب ا رت اط 
(   نما II) لمتشن   د لة النسر المول  للحديد( تغير طي  ا متصا  الجزيئ  المرئ  للمعند اa1,2-7) ي ين الشن 

( العيقتين اللتين تم الحصو   ليهما  هذ  الطرينة ف  حالتين مختلفتين  والذي يووح وجود ةنطة b1,2-7ي ين الشن  )
( والمعند المتشن  1:2  وهذا يعة  أن ةس ة ا رت اط ه  )  0.3اةنسار وحيدة ف  ني المةحةيين  ةد نسر مول  = 

( والنسر المول  وا متصاصيات II) اش  والحديد( ترانيز ن  من الن3)   نما ي ين الجدو Fe(L)2هو من الشن  
 طرينة التغير المستمر. المنا لة لسلسة المحالي  المحورة 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
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 بطريقة التغير المستمر. المولية لممعقد(: تحديد النسبة 7شكل)ال

a1,2- عقد عند كسور مولية مختمفة لمحديدالمسح الطيفي لمم (II.) 
        

           
  a1: 0.3(1), 0.2(2), 0.4(3), 0.5(4), 0.1(5), 0.6(6), 0.7(7), 0.8(8),0.9(9). 

a2: 0.3(10), 0.2(11), 0.4(12), 0.5(13), 0.1(14), 0.6(15), 0.7(16), 0.8(17), 0.9(18). 

b1,2               - ممعقد بدلالة الكسر المولي لمحديدتغير الامتصاصية الجزيئية ل (II.) 
λ max= 420 nm, VBritton= 2ml, T=25

o
C. pH=6, 

 
 .(: معطيات طريقة التغير المستمر لتحديد نسبة الارتباط في المعقد3جدول)ال

max= 420nm , pH= 6, VBritton= 2ml, T=25
o
C. 

A 

(abs)         

           
 

 

 تركيز الكاشف
L 

 (II)تركيز الحديد

(2) (1) 
(2) 

CL×10
-5

  

mol.l
-1 

(1) 

CL×10
-5 

mol.l
-1 

(2) 

CFe
2+

×10
-5

  

mol.l
-1 

(1) 

CFe
2+

×10
-5

 

mol.l
-1 
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0.42 0.95 0.1 32.229 64.458 3.581 7.162 

0.64 1.51 0.2 28.648 57.296 7.162 14.324 

0.73 1.72 0.3 25.067 50.134 10.743 21.486 

0.61 1.42 0.4 21.486 42.972 14.324 28.648 

0.47 0.92 0.5 17.905 35.810 17.905 35.810 

0.33 0.66 0.6 14.324 28.648 21.486 42.972 

0.2 0.45 0.7 10.743 21.486 25.067 50.134 

0.12 0.22 0.8 7.162 14.324 28.648 57.296 

0.08 0.071 0.9 3.581 7.162 32.229 64.458 

 Molar ratio method:                                                           طريقة النسب المولية -2.8
سلسلة من محالي  المعند المدروس يتغير فيها ترنيز  Vosburgh [17]والت   دلها  Jop [16,15]وفناً لطرينة  تحور

 المدروس ثا تاً ثم تناس ا متصاصية  د لة ةس ة الترنيز الجزيئ  الأيون المعدة  اةتظام مع  نا  ترنيز  Lالمرت طة 
 المدروس. )المول ( للأيون للمرت طة إل  الترنيز الجزيئ  )المول (

   
   

   
 

يتم الحصو   ةدما يتغير مي  هذ  العيقة الخطية  تغير ترنيب المعند المتشن   ل  خط مستنيم يةنسر  ةد تلع 
 اف  مع ترنيب المعندات المتشنلة ف  المحالي  المدروسة.الةناط الت  تتو 
 (II) فة من أج  ترنيزين مختلفين للحديد( المسح الطيف  للمعند المتشن   ةد ةسب مولية مختلa1,2-8يُ ين الشن  )

 C1= 7.162×10
-5 

mol.l
C2= 3.581×10 و  1-

-5
 mol.l

وحيدة ( وجود ةنطة اةنسار b1,2-9-4  نما يُ ين الشن  )1-
 .Fe(L)2المعند المتشن  من الشن  (ذ أي أن 2 ل  ني المةحةيين تنا   ةس ة مولية قدرها )
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 (: تحديد نسبة الارتباط لممعقد المتشكل وفق طريقة النسب المولية.8شكل )ال

a1,2.المسح الطيفي لممعقد المتشكل عند نسب مولية مختمفة : 
   

    
   

 a1: 6(1), 4(2), 8(3), 7(4), 5(5), 3(6), 2(7), 1(8), 0.5(9). 

 
   

    
   

 a2: 8 (10),6(11), 5(12), 7(13), 4(14), 3(15), 2(16), 1(17), 0.5(18). 

b1,2 .تغير امتصاصية المعقد المتشكل بدلالة النسب المولية : 
C1=7.16204×10

-5 
mol.l

-1
, C2=3.58102×10

-5
 mol.l

-1
, pH=6, VBritton = 2ml, T=25

o
C, λ max=420 nm. 

  
 :( باستخدام الكاشفII) المنحني العياري لتحديد الحديد -9

The calibration curve for determination of Iron (II) using reagent                           

وذلع من أج  تحديد  طيفياً  استخدام الناش    م رت- يير( الذي يحن  قاةون II) لخط  لترنيز الحديددد المجا  احُ 
( أفو  خط مستنيم تم الحصو  a-9آخذين  الحس ان جميع الشروط المثالية الت  تمت دراستها سا ناً. ي ين الشن  )

 اً ومن المجا ينون محنن  م رت- يير ليه  طرينة أصغر المر عات حاسو ياً. يُلحظ من الشن  أن قاةون 
 mg/l (0.1-6 وهذا ينا   ترنيزا مولياً قدر ) ×10

-5
 mol.l

ه  من  فو  خط مستنيمأ دلةوأن معا( 0.179-10.743)1-
 م رت يتحن   درجة ممتازة ومن -  و التال  قاةون  يير R² = 0.9985قيمة معام  ا رت اط   وأن A = m.cالشن  

 المجا  المعتمد لهذ  الدراسة.
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  .باستخدام الكاشف (II) : المنحني العياري لتحديد الحديد(9شكل)ال

a      - وتركيز الحديد بين الامتصاصية الجزيئية لممعقد العلاقة (II). 
b- عند تراكيز متزايدة من الحديد المسح الطيفي لممعقد (II). 

CFe
2+

,mg/l: 6(1), 5(2), 4(3), 3(4), 2(5), 1(6), 0.8(7), 0.6(8), 0.4(9), 0.2(10), 0.1(11).  
[L]=10.74306×10

-4
M , pH=6, VBritton = 2ml, T=25

o
C, λ max= 420 nm.  

 (:βK) المعقد تشكل وثابت( ɛ) حساب معامل الامتصاص المولي -11
Calculation the molar absorption coefficient (ɛ) and the complex formation and its constant 

(βK)  

 اةطيقاً من العيقة  βKوثا ت تشن  المعند  εيمنن تحديد ن  من معام  ا متصا  الجزيئ  
 
    

  
 

 
  

 

 
 

 

       
 
 
 
          

 .βk. ε [19, 18]/1وميله يساوي   ε/1ف  ةنطة ه   Yوه   يقة خط مستنيم ينطع المحور 
3.58102×10( II) الحديدند المدروس  ترنيز ثا ت من تم تحوير سلسلة من محالي  المع

-5
 mol.l

وآخر متزايد من  1-
الناش  ومن ثم قياس ا متصاصية  تا عية منلوب ترنيز الناش   واستخدام طرينة شفارتزة اخ للحصو   ل  

 (.4معطيات تنري ية مدرجة ف  الجدو  )
 (: المعطيات التقريبية لطريقة شفارتزنباخ.4جدول)ال

CFe
2+

=3.58102×10
-5 

mol.l
-1

 , pH= 6, λ max= 420 nm, , VBritton = 2ml, T=25
o
C. 

 

      
                   

 

   
 
 

           

 
        

 

  
                 A 

7.839 1.567 7.075 1.705 6.981 1.432 0.21 

5.236 2.387 4.718 1.119 4.654 2.149 0.32 

3.908 3.059 3.537 0.873 3.491 2.865 0.41 

3.096 3.506 2.826 0.762 2.793 3.581 0.47 

  ت ين  رسم العيقة
    

  

 
    

 

  
هما  إ(  مع 10) الشن ( نما هو مووح ف  4ا تماداً  ل  معطيات الجدو  )  

 أن للخط المستنيم معادلة من الشن   الترنيز التوازة  للمعند المتشن 
Y= 0.2286×10

-7
 X + 0.0908×10

-4
.  
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ɛ =0.0908×10/1ف  الةنطة الموافنة لت  Yن الخط المستنيم ينطع محور أ يُلحظ
  مةها أن يُستةتجوالت   4-

ɛ = 1.1013×10
+5

 l.mol
-1

.cm
-1. 

 
  البياني لمعلاقة خطال (:10شكل )ال

 
    

 
   

 

   
 والمرسوم بموجب المعطيات التقريبية لطريقة شفارتزنباخ.     

CFe
2+

=3.58102×10
-5

M, pH= 6, VBritton = 2ml, T=25
o
C, λ max=420 nm. 

دخالها ف  العيقة  ε ا  تماد  ل  قيمة  وا 
 
    

  
 

 
  

 

 
 

 

        
   

 
  
CFe) وا  ادة رسم العيقة  

2+
/A)  د لة  

1/(CL- A/ε)  ل  خط مستنيم جديد معادلته  تم الحصو  
Y = 0.2254 ×10

-7
 X + 0.0919×10

-4
 . 

  ه   Y( أن ةنطة تناطع الخط مع المحور 12يُلحظ من الشن  )
 

 
            

 
⇒                            

  ومةه  ɛ.βk/1أما مي  الخط المستنيم فهو 
 

    
            

 
⇒                 

 
 المنحني البياني لمعلاقة  (:11شكل )ال

    

 
  (

 

   
 

 

 والمرسوم بموجب المعطيات المدققة لطريقة شفارتزنباخ ومنحني الاشباع  (
CFe

2+
=3.58102×10

-5
M, pH= 6, VBrritton = 2ml, T=25

o
C, λ max=420 nm. 

 
ش اع مع الأخذ  الحس ان حسا هما  طرينة مةحة  الإ المحسو تين  الطرينة السا نة أُ يد Kβ و εللتأند من قيمت  و 

 والذي يُحسب من العيقة  Ceqالترنيز التوازة  للمعند المتشن  
        

   
 

    
 

 حداثيات جديدة إف  جملة السا نة أدى رسم الخط ال ياة  للعيقة 
 
    
 

 
 

 

      
  

Y = 0.2286X×10-7 + 0.0908×10-4  
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Y = 0.202×10  يةتج خط مستنيم معادلته 
-7

 X + 0.1007×10
 .(12)الشن   4-

  
 (: المنحني البياني لمعلاقة 12شكل)ال

    

 
  (

 

      
 والمرسوم وفق المعطيات التقريبية لمنحني الاشباع.  (

CFe
2+

=6.294653×10
-5

M, pH= 7, VBritton = 2ml, T=25
o
C, λ max=420 nm.  

 
10×0.99305تساوي  εأن قيمة  يُلحظ

+5
 l.mol

-1
.cm

  من النيمة السا نة  أما مي  الخط الجديد  وه  قري ةً  1-
   و التال                

    
            

 ليها متطا نة ف  جميع الطرائ  المعتمدة  تم الحصو الةتائج الت   تنون  و التال  من النيمة السا نة وه  قري ةً 
 للمعند المتشن .  kβو  εلحساب ن  من 

                        تأثير الأيونات المعيقة:                                                            -12
Effect of foreign ions 

أن  جدشروط المثل  لتشنيلهذ إذ وُ تشني  المعند المدروس وذلع  ةد ال ف المعينة  الأيوةاتتمت دراسة تأثير العديد من 
تعي  تشنله  ةدما تنون  ترنيز مول  يماث  ترنيز الشاردة المدروسة و عوها   ي دأ تأثيرها إ   الأيوةات عض 

تشني  المعند  ف لم تؤثر  الأيوةاتأوعا  أو أنثر من ذلع  نما أن هةالع العديد من  4 وجودها  ترنيز مول  ي لغ 
 .(5)  الجدو  (II) الحديدوعفا من ترنيز  10حت   ةد وجودها  ترنيز يساوي 

 
 .لأيونات المؤثرة في تشكيل المعقد(: الأيونات المعيقة وغير المعيقة ونسبة ا5جدول)ال

CFe
2+

=3.58102×10
-5

M, pH= 6, VBritton = 2ml, T=25
o
C, λ max=420 nm.  

 الأيونات المعيقة الأيونات غير المعيقة
1:1 1:2 1:4 

Na
+
, K

+
, HPO4

2-
, 

CH3COO
-
, Cl

-
, PO

3-
, 

NH4
+
, I

-
. 

Zr
4+

,Co
2+

,Mg
2+

,Ag
+
 

 
Cd

2+
,Ni

2+
,Zn

2+
,Cr

3 Mn
2+

, Pb
2+

, Ca
2+

, 

Ba
2+

,Hg
2+

, Al
3+

,Fe
3+

 

 الدراسة الإحصائية لمطريقة التحميمية المقترحة: -13

The Statistical study of the proposal analytical method 

أن الطرينة  م تحويرها مخ رياً والت  تؤندتجري ية ت( ةتائج التحلي  الت  تم الحصو   ليها من  يةات 6ي ين الجدو  )
أما دقة  (  102.5-92)%تحننت ميزة الصحة من خي  المردود الةس   المئوي  إذ ذالمنترحة تمتاز  دقة وصحة جيدتين

 ليةحرا  المعياري الةس   المئوي( و التال  SD≤ 0.027) الطرينة فتميزت  النيمة المةخفوة ليةحرا  المعياري
(RSD≤ 3.33%  نما حُسب ن  من الخطأ المعياري التحليل  )ASE  وحد الثنة  CL  و %95 ةد مستوى ثنة   

Y = 0.202X ×10-7+ 0.1007×10-4 

R² = 0.9933 
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  ( وهو ومن الحدود المن ولة تحليلياً 5.25±97.25)%ةه ينع  ةد الةس ة أووجد   %REالخطأ الةس   ف  المردودمجا  
 ليلياً.وهنذا تؤند هذ  الةتائج امناةية تط ي  الطرينة المنترحة تح

 
 (.II)ة الطيفية المقترحة لتحديد الحديد(: النتائج الاحصائية التحميمية لتقدير صحة ودقة الطريق6جدول)ال

pH= 6, VBritton = 2ml, T=25
o
C, λ max=420nm, n=3.  

CFe
2+

, mg/l 
SD, mg/l RSD% Re% ASE, mg/l CL95%, mg/l 

C taken C found ( ̅) 

0.1 0.092 0.003 3.333 92 0.0009 0.092±0.002 

0.2 0.193 0.006 2.986 97 0.0017 0.193±0.004 

0.4 0.41 0.01 2.439 102.5 0.003 0.0067±0.41 

0.6 0.6 0.01 1.667 100 0.003 0.6±0.0067 

0.8 0.807 0.015 1.894 100.5 0.0046 0.807±0.01 

1 1.017 0.015 1.503 101.7 0.0046 1.017±0.01 

2 2 0.02 1 100 0.006 2±0.013 

3 3.05 0.027 0.868 101.7 0.008 3.05±0.018 

4 4.077 0.021 0.511 101.9 0.0063 4.077±0.014 

5 5.027 0.025 0.501 100.5 0.0076 5.027±0.017 

6 6.023 0.021 0.346 100.4 0.0063 6.023±0.014 

                                                                     Calculation the limit of detectionحساب حد الكشف: -14

     :[20]حسب حد النش  اةطيقاً من العيقة الآتية       

   √  
 
   

   
    

 

 
 

معام  ستودةت  ةد سوية ثنة مندارها  tمي  المةحة  العياري و  b دد الةناط المختارة من المةحة  العياري و  nحيث 
S0و 95%

 معام  ت اين يُع ر  ةه  العيقة الآتية  2
 

 المحسو ة من  يقة المةحة  العياري. ا متصاصية Acalو التجري ية ا متصاصية Aexpحيث 
 .اي   وس(  استخدام الناش  II) حسا ية لحد النش  ف  تحديد الحديدالمعطيات ال( 7) يووح الجدو     

 .المدروس الكاشف( باستخدام II) حسابية لحد الكشف في تحديد الحديد(: المعطيات ال7جدول)ال
, n=11, t= 2.228 معادلة المنحني العياريY = 0.232 X 

(Aexp-Acal)
2 

Aexp-Acal Acal Aexp Xi 

0.000025 0.005 0.023 0.028 0.1 

0.000049 0.007 0.046 0.053 0.2 

0 0 0.093 0.093 0.4 

0.000036 -0.006 0.14 0.134 0.6 

0.0001 -0.01 0.19 0.18 0.8 

0.0001 -0.01 0.23 0.22 1 

0.0004 0.02 0.46 0.48 2 

0.0004 -0.02 0.7 0.68 3 

0 0 0.93 0.93 4 

𝑆 
  

  𝐴𝑒𝑥𝑝  𝐴𝑐𝑎𝑙 
 

𝑛   
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0.0016 -0.04 1.16 1.12 5 

0.0016 0.04 1.39 1.43 6 

Σ = 0.00431  

 

   √  
 
   

   
    

 

 
     √          

 

  
 

     

     
                  

 (.8ف  الجدو  )المنترح ( طيفياً  وساطة الناش  II) تم الحصو   ليها ف  تحديد الحديد وُوعت مجم  الةتائج الت 
 

 والشروط المثمى لتشكمو.الخصائص الطيفية لممعقد المتشكل  :(8)جدول ال
 %8 ريتون   ةوع المحلو  المةظم وةس ته

 6 الوسط pHدرجة 

 30 الزمن اليزم لتشني  المعند  دقينة

0درجة الحرارة  
C  (25)حرارة المخت ر 

 1 زمن استنرار المعند  يوم
 وردي لون الناش 

 420  أصفر λ max  nmو لون المعند 
 Fe: L 1:2ةس ة ا رت اط 

mol/l (0.179-10.743)×10المجا  التحليل  الخط   
-5 

 mg/l (0.1-6)المجا  التحليل  الخط  

 0.232 المي 

 0.999 معام  ا رت اط

l.molمعام  ا متصا  المول  )شفارتزة اخ( 
-1

.cm
-1 

1.101×10
+5 

0.993×10 (A =ε.c.lمعام  ا متصا  المول  )من العيقة 
+5 

kβ 0.499×10ثا ت تشن  المعند  
+3 

 mg/l 0.0037حد النش   

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

الثةائ   طرينة طيفية م اشرة ف  المجا  المرئ ذ إذ شن   ولأو  مرة ف  تحديد الحديد تم استخدام ناش   ووي جديد
 فً د جت حيا ة اي د بي.ب  CFe:L = 1:2)وبنسبت ا تبار  λmax= 420 nm  ،pH= 6 ةد  أصفر معنداً  لون

10×1.1013 بلغق مٍ ت ل الص ا ل  ا  اي    ي
+5

 l.mol
-1

.cm
10×0.4985وثابق تششص اي  ة   1-

وبح  كش   3+

 .mg/l (6-0.1)وناةت الخطية محننة ومن مجا  الترانيز  0.0037mg/lم    
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