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  ABSTRACT    
The sedimentological study of five geological sections: Kasab 1, Kasab 2, Alsakhra, 

Alsulba and Alsamra in the Upper Cretaceous deposits, exposed in northern Al-Baer-Basit, 

which located beneath the ophiolitic cover, revealed the presence of four intermediate 

sedimentary sequences. These sequences were determined by studying 32 rocky samples, 

by using polarizing microscope, in the Turonian-Senonian deposits. These sedimentary 

sequences: regressive, transgressive, regressive and transgressive, are related to sea level 

changes and the uplift of the bottom of the sedimentary basin because of ophiolitic 

obduction in northwestern of Syria. During the Turonian-Senonian, the sedimentation 

environments ranged from subtidal in the open sea to supratidal to even continental 

environments, in which sediments are rich in detrital were dominant. 
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 بسيط-في شمال الباير لكريتاسي الأعمىالتطور الترسيبي خلال ا
 )شمال غرب سورية(

 *د. سامر البب 
د. عبد الكريم العبد الله**   

 (2024/ 2/  7قُبِل لمنشر في  . 2023/  10 / 11تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
في توضّعات ، الصخرة، الصمبة والسمرة 2، كسب 1كسب  الخمسة: جيولوجيةالمقاطع بينت الدراسة الترسيبية، لم

رسوبية  متوالياتوجود أربع  ،بسيط والمتوضّعة أسفل الغطاء الأوفيوليتي-الكريتاسي الأعمى المتكشّفة في شمال الباير
عائدة إلى  ،باستخدام المجير الاستقطابي ،يةصخر عينة  32بناءً عمى دراسة ىذه المتواليات حُدّدت  .متوسطة

 ، ترتبطتجاوزيةو  انحسارية ،تجاوزيةالرسوبية ىي: انحسارية،  المتوالياتإن ىذه  .سينونيان-توضعات التورونيان
الإعتلاء الأوفيوليتي في شمال غرب سورية. تراوحت الترسيب نتيجة بتغيرات منسوب البحر وبنيوض قاع حوض 

سينونيان من بيئات تحت مدية في بحر مفتوح إلى فوق مدية وحتى قارية، سادت -أوساط الترسيب خلال التورونيان
 فييا الرسوبات الغنية بالمجموبات الحطامية.

 
 رسوبية، اعتلاء أوفيوليتي. متواليةالبسيط، الكريتاسي الأعمى، -الباير الكممات المفتاحية:

 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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  :مقدمة
التكتونية من البنيات  كونيا ،تشكل جزءاً ىاماً من جيولوجية سوريةو بسيط في شمال غرب سورية  –تقع منطقة الباير

يجعل منيا سجلًا ىاماً يحوي مراحل التطور الترسيبي ما م الشمالي الغربي،الصفيحة العربية  دمتاخمةً لحوالاليامة جداً 
بالإضافة  ،الأوفيوليتي في المنطقة الاعتلاءوالتكتوني ليوامش الصفيحة وبشكل خاص مراحل التطور قبل، أثناء وبعد 

 ،يضم العديد من البنيات ذات الأىمية الكبيرة جداً من الناحية النفطيةا قرب حوض شرق المتوسط الذي يقعمو  إلى
لم تحظ ىذه المنطقة باىتمام الباحثين منذ أعمال إنشاء نفطية في منطقة الدراسة. الشواىد العديد من الفضلًا عن وجود 

عمى منشأ الأوفيوليت (، حيث ركّزت الأبحاث السابقة Ponikarov, 1966) 50000:1الخرائط الجيولوجية بمقياس 
 وتركيبو الميثولوجي والخامات الاقتصادية المرافقة كونو يغطي معظم مساحة منطقة الدراسة.

 
  أىمية البحث وأىدافو:

بسيط في مرحمة ما قبل -بتعميق دراسة التشكيلات الرسوبية المتكشفة في أقصى شمال منطقة الباير يتم ىذا البحثي
تطور الخصائص  تفسيرالأساس في الذي يعد  ،الترسيبي ىايشكل خطوة ىامة لفيم تطور الاعتلاء الأوفيوليتي، و 

الخزنية لمصخور في منطقة أصبحت من المناطق اليامة نفطياً في ضوء الاكتشافات النفطية الحديثة في المناطق 
المعطيات يل قراءة وىذا يُساىم بشكل كبير في بناء أفضل لمجيولوجيا التاريخية لممنطقة، مما يس ،المتاخمة

 البحث إلى:ىذا ييدف الجيوفيزيائية وتفسير البروفيلات السيزمية شرقي البحر المتوسط بشكل أفضل. 
دراسة التطور الترسيبي لمتشكيلات الرسوبية المتكشفة تحت صخور المعقد الأوفيوليتي في أقصى شمال منطقة -1

 الرسوبية. المتوالياتاستنتاج و بسيط -الباير
 الأوفيوليتي عمى التطور الترسيبي. الاعتلاءدراسة تأثير عممية -2
 

  طرائق البحث ومواده:
رفع و  منطقة الدراسةل استطلاع كاملجولات حقمية تم خلاليا  ثمانيولى شممت الأ :أجريت ىذه الدراسة عمى مرحمتين

 تغطيو  منطقة الدراسةمتوزعة في  ، الصخرة، الصمبة والسمرة،2، كسب 1كسب ىي: ة مقاطع جيولوجية خمس
رست الصخور دُ . تحت صخور المعقد الأوفيوليتيالسينونيان والمتوضعة -العائدة إلى التورونيانتشكيلات الرسوبية ال

تم اقتطاع و  اتجاىاتيا والظواىر الجيولوجية المميزة ليا ،ياميول ،ددت ثخانة طبقاتياوحُ  ،مةالمتكشفة دراسة حقمية مفصّ 
 صخرية شريحة 32دُرست ، حيث ة الدراسات المخبريةالثانيشممت المرحمة  .التغيرات السحنية حسب صخرية ةعين 32

لنتائج التي تم التوصل اجُمعت  .زية لمصخوريبية والدياجينيتم تحديد الخصائص الترسو باستخدام المجير الاستقطابي 
 نتائج الدراسة الترسيبيةتعكس إلييا ونُظمت في لوحات التطور الشاقولي لموحدات الرسوبية الممثمة بالأعمدة الطبقية 

 لكل من المقاطع الجيولوجية الخمسة المُنفّذة في منطقة الدراسة.
 :العام طار الجيولوجيالإ
 جبل الأقرعوتمتد من ، 50000:1جيولوجية ال طة البسيطر خاغرب سورية ضمن أقصى شمال  دراسةال تقع منطقة 

البسيط، -بنيوياً، لوحدة الباير ، وتتبع،(B-1 )الشكلوالمعقد الأوفيوليتي جنوباً  تحتى نطاق اعتلاء الأوفيوليشمالًا و 
نير  بسيط وحوضال –الباير ،وىي السمسمة الساحميةفي شمال غرب سورية، ثلاث وحدات بنيوية رئيسة وىي واحدة من 
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وحوض نير الكبير الشمالي، ومن  السمسمة الساحميةوالجنوب  (. يحدىا من الشرقA-1الكبير الشمالي )الشكل 
صخور  من كونم بلاتفورم ،ستراتغرافياً ا ،ة الساحميةمتعد السمس الشمال كتمة جبل الأقرع ومن الغرب البحر المتوسط.

قرب منطقة  شمالاً  وياً تكون بنيل. ومار  دولوميت ،كمس :كربوناتيةمن تشكيلات  مؤلفو  والسينوزوي لمميزوزوي ائدةع
 ,Ponikarov)° 20-°10تتراوح  زاوية ميولغرب ب-شمال طبقاتوالدراسة عبارة عن محدب وحيد الميل تميل 

الكبير نير لحوض  موازيبشكل  (NE-SW) جنوب غرب-شمال شرق وتكون أغمب الفوالق ذات اتجاىات، (1966
 ، حيثتوضع بعدم توافق عمى الوحدتين السابقتينترسوبي  حوض نيوجيني نير الكبير الشمالي فيي حدةو أما  .الشمالي

 م. 2000والحطامية فيو أكثر من  يةلتصل سماكة الرسوبيات الكمسية المار 
 

 
خارطة جيولوجية تبين -B ،البنيوية لمنطقة البحثموضح عمييا الوحدات  ةغرب سوريخارطة لشمال -Aموقع منطقة البحث:  :1 الشكل

عمود -D ،مقطع جيولوجي يبين بنية منطقة الدراسة-C ،بسيط-التشكيلات الرسوبية تحت صخور المعقد الأوفيوليتي في شمال رقعة الباير
 في منطقة الدراسةتحت صخور المعقد الأوفيوليتي  وستراتغرافي لمتوضعات الرسوبيةثلي

 

تقع التي و  انيختيعتمي عمى شمال الصفيحة العربية خلال الماستر المُ  يالأوفيوليتبوجود المعقد  بسيط–بايرالتتميز وحدة 
الكتمة ىي و الأولى رسوبيتين: متين كتمحصورة بين  الأوفيوليتي تكون صخور المعقد ، حيثفي تركيا يا شمالاً بدايات

وىي المستيدفة في ىذه  ،الماستريختيان الأدنى( لجبل الأقرع في الشمالكريتاسي )حتى ال–جوراسيال ائدة إلىالكمسية الع
تتكشف  ختيان الأعمى حتى النيوجين في الجنوب.يمجموع رسوبي تجاوزي يبدأ من الماستر الثانية ىي و الدراسة، 

الجوراسي  إلى ىارسوبية تقع تحت صخور المعقد الأوفيوليتي تعود أعمار  اً صخور منطقة شمال الفي  ستراتغرافياً ا
 ، كما يمي:(Kazmin & Kolakov, 1968و) (Parrot, 1977( ،)Ponikarov, 1966) والكريتاسي

لوحظ و عدسات صوانية و  حجر كمسي رمادي كتمي متناوب مع دولوميت نم ةمكون ،م 450 توسماكتبمغ : الجوراسي -
 الساحميةمقابلاتيا في مقارنة مع بالأعمى  –جوراسي أوسط حدد العمر بال وسط.الوجود مستويين يحويان فوسفات في 

(Kazmin & Kolakov, 1968). 
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حجر كمسي  ،حجر كمسيو مارل غضاري أخضر من تناوب بال مكون من ،م 30سماكة ب الأبسيانيبدأ ب :الكريتاسي -
الجزء الغربي من منطقة الدراسة، م في  900-850سماكة بوحدة واحدة ب سينومانيانفيتمثل مع ال الألبيانأووليتي. أما 

حجر كمسي بيتوميني رمادي غامق يميو  ،حجر كمسي رمادي قاسي مع عقد وعدسات من الصوان منبالتتالي كون ويت
حجر كمسي حطامي قاسي مع ملاط كالسيتي و حجر كمسي بيميتي طري ، ثم حجر كمسي حطامي بيتوميني جزئياً و 

دولوميت كتمي رمادي إلى بني المون . يتوضع في قمة ىذه الوحدة التطبق متريديسبيتوميني  حجر كمسي، يعموه مبمور
في الجزء الشرقي . تناوبات من حجر كمسي حطامي رمادي وبني المونو  التطبق ديسمتريحجر كمسي بيتوميني و 

 التورونيان كوحدة واحدةونتيجة لمتشابو الميتولوجي وعدم التمييز مستحاثياً وضِعَ السينومانيان مع والجنوبي من المنطقة 
حجر كمسي قاسي كارستي مع عقد قميمة من السيميس فيو تناوبات من حجر كمسي بيميتي م، مكونة من  180 بسماكة
. أما تتميز بوجود تشربات بيتومين غزيرة وبوجود عقد سيميسية غير منتظمة الشكلعضوية يعموىا طبقات كمسية  ،طري

تتكون في غرب كسب و  ،تورونيان-السينومانيان ي عائد إلىبعدم توافق حجر كمس يغطت السينونيانمن الوحدة السفمية 
خضر أمارل و حجر كمسي مارلي اتم يعموه حجر كمسي كتمي رمادي قو بملاط كربوناتي  يةغموكونيت ةل كوارتزيارم من

ي، شرقالجنوب الكمّس في –بوجود نطاق فالق اللاذقية اً تتميز تكتوني. (Ponikarov, 1966) م 91بسماكة  وغضار
جنوب  يعتبر نطاق قص جبيي رئيس مترافق مع وجود طيات ذات محاورو بنية رئيسة في غرب سورية الذي يعد 

سفل الأميوسين إلى ال يعودو  (NNE-SSWجنوب جنوب غرب )-شمال شمال شرقو  (SW-NE) شمال شرق-غرب
ىذا . يمثل ( ,0222AlAbdalla) ض اللاذقية تغطي ىذه التشوىات بعدم توافق زاويورسوبيات الميوسين الأوسط لحو 

. كما تمثل بنية المنطقة المدروسة الجناح لسمسمة الساحميةا بلاتفورمبسيط عمى –تراكب منطقة الباير نطاقفالق ال
. يقطع اسكندرون مو في أراضي لواءوالذي يقع معظ (E-W) غرب-شرق الجنوبي لمحدب جبل الأقرع ذي المحور

ىذا الجناح بعدد من الفوالق العادية برميات تصل لعدة مئات من الأمتار كالفالق الذي يحد وادي السمرة من الجنوب 
(. كما توجد شبكة من الصدوع ذات 1ويضع توضعات الجوراسي الأوسط بمقابل توضعات السينونيان )الشكل 

 (.2تقطع المنطقة )الشكل  (NW-SE) جنوب شرق-غربشمال و (NE-SW) جنوب غرب-شمال شرق الاتجاىات
 

 
أعيد تنشيطو عمى  NW-SEصدع إزاحي جانبي يميني ذو اتجاه -A :صدوع تظير عمى الخارطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة: 2الشكل 

 شمال كسب. NE-SWصدع إزاحي جانبي يساري ذو اتجاه -B .شكل صدع عادي إلى الشرق من كسب باتجاه الصخرة

 



   Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas 0206( 1) العدد( 64) العموم الأساسية المجمد.  مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

30 

 النتائج والمناقشة:
إلى ة ئداعفي التشكيلات الجيولوجية خمسة مقاطع  تذفّ نُ  الدراسة البترولوجية والترسيبية:الوصف الميثولوجي و -1
، 2 كسب ،1 الرسوبية الموجودة تحت صخور المعقد الأوفيوليتي وىي: كسب تشكيلاتلكريتاسي الأعمى من الا

 :يافيما يمي الوصف البترولوجي المفصّل، بيئات الترسيب والتتالي الرسوبي لو  ،(3 الصمبة والسمرة )الشكل ،الصخرة
 .م عن سطح البحر 202بارتفاع م،  500يقع شمال بمدة كسب ويبعد عنيا مسافة  :(K-1) 1 مقطع كسب-1-1

N 35 يبدأ المقطع عند الإحداثيات التالية:
O
 55

\
 48

E 35و \\
O
 59

\
 07

الرسوبية يشكّل الجزء الغربي لمتوضعات و  \\
–o20بزاوية تتراوح بين  اً بجنو المتجية و تميل طبقاتكسب و الواقعة شرقي الموجودة تحت صخور المعقد الأوفيوليتي 

o30 بروزاتل رسوبية مؤلفة من طبقات صمبة تشكّ  ىيئة مجموعاتعمى  صخورهتظير  حيث م. 50، بسماكة 
ويفصل بين كل عينة  المختمفة اتوممثمة لسحن اتعين 5حقمياً بشكل مفصّل، وتم جمع  K-1درس مقطع . واضحة

من تقسيم مكّنت المشاىدات الحقمية والدراسات المجيرية . (4)الشكل وأخرى سماكة شاقولية قُدّرت بعشرة أمتار تقريباً 
توضعات المدروسة إلى الكريتاسي . يعود عمر الليثوستراتغرافية اتوحد خمسإلى ليذا المقطع المكونة الصخور 

 :(5فيما يمي وصف مفصّل لكل منيا )الشكل و  سينونيان( – الأعمى )تورونيان
 

 
 : مواقع المقاطع المُنفّذة في منطقة الدراسة3 الشكل

 
 (K-1) 1وقع كسب مفي  صور حقميةبقي والمقطع الجيولوجي مع الط دمو الع: 4 الشكل
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 لموحدات الرسوبيةالتقسيمات الجيولوجية، الخصائص السحنية والترسيبية لوحة التطور الشاقولي، (: 5 الشكل)

 (K-1) 1كسب مقطع في  الممثمة لمعمود الطبقي
 

أفقي من متطبقة بشكل شبو  ةمتريتناوبات  وتتألف من م 26 سماكةتمثل بداية المقطع ب :K-1/1الوحدة الأولى 
سماكتيا المنشأ ة حطامي ةكمسي، لتنتيي بطبقات المون يةإلى بيج ةرمادي ة،قاسي ،المنشأ ةحطامي ةكمسيو  ةر كمسيصخو 
حاوية عمى لطخ من  ةغضاريمؤلف من سحنة بيوبيمميكريتية  غرينستونيا عبارة عن بيّنت الدراسة المجيرية أنم.  3.5

عادة التبمور، بالإضافة  البيميتو  حطاميالحبات الكوارتز  أكاسيد الحديد، العضوي أغمبو معرض لعممية الانحلال وا 
 يربط بينو  غموبوجيريناو  أوستراكودا، ، تكستولارياالميفية أو معادة التبمور كمياً  بنيةذات الصفيحات الغلاصم من  قواقعل
غير متصمة  % 20ل الصخر منحل ونسبة المسامات المتشكمة نتيجة الانحلا ي.وغضار ملاط ميكريتي  لمكوناتاذه ى

تعميق طفيف لحوض  وحدةة الاعدالرسوبات الكربوناتية المتوضّعة في ق(. تعكس 3و I–1 ،2مع بعضيا )الموحة 
ا ثم يعود ليتعمق الحوض قميلًا في الجزء الأول من قمة الوحدة، لتعكس السحنات ي، لتنحسر قميلًا في وسطالترسيب

ترسيباً حطامياً حصل ضمن أوساطٍ بحرية قميمة العمق جداً إلى شاطئية، وحتى القارية جزئياً، بدليل الموجودة في قمتيا 
ووجود الكوارتز الحطامي. وبالمجمل فإن رواسب ىذه الوحدة تعكس انتقالًا في الترسيب من النمط  الحديدأكاسيد تشكّل 

 مة بمقياس صغير.الإنحساري ثم التجاوزي فالإنحساري لتشكّل دورة رسوبية كام
 ةقاسيغموكونيتية  ةفوسفاتي ةر كمسيلصخو  التطبق ةديسمتري، مؤلفة من تناوبات م 5تيا سماك :K-1/2الوحدة الثانية 

إلى  غرينستونيا عبارة عن بيّنت الدراسة المجيرية أنسطح حتّي واضح.  K-1/1ة، ويفصميا عن صخور مصفر 
، بالإضافة إلى حطاميالالكوارتز و غموكونيت ال ،فوسفاتالحبات بغنية  ةميكروسباريتيو  ةميكريتي: سحنات باكستون

غير متصمة  % 20لمسامات المتشكمة ونسبة ال حلاللإن جزئياً الصخر تعرّض  سنان أسماك مسيمسة.أأكاسيد الحديد و 
ترسيباً في بدايتيا تعكس ىذه السحنة (. 6و I–4 ،5)الموحة  أرينيت: سكولاريتصنّف الصخور حسب  مع بعضيا.
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بحرياً مرجعاً، قريباً من القارّة وأقرب إلى أن يكون عائداً إلى اللاغونات القريبة من الشواطئ، بدليل توافر حبّات 
 .، لتنتقل في قمتيا إلى سحنات تعبر عن بيئات أكثر عمقاً وتعبر ىذه السحنة عن النمط التجاوزيالغموكونيت

 ةقاسي ،التطبق ةديسمتريمتوضّعة عمى شكل تناوبات  كمسي رممي لار متتكون صخورىا من  :K-1/3الوحدة الثالثة 
: سحنة بيوبيمميكريتية غرينستونيا بيّنت الدراسة المجيرية أن. م 4سماكة ب ،أكاسيد الحديدمن المون مع شوائب  ةمصفر 

صفيحات من  قواقع، مع غموكونيتعضوي و  بيميت، حبات كوارتز حطامي غضارية رممية حاوية عمى أكاسيد الحديد،
أرينيت  ف ىذه الصخور. تصنّ أو شقية ثانويةالصخر منحل قميلًا مشكّلًا مسامية انحلالية فجوية  .الغلاصم وتكستولاريا

كمسية عمى مارلية تدل السحنة المتوضعة في ىذه الوحدة والمكونة من تناوبات (. 9و I–7 ،8)الموحة يت بيمذو 
رممية  بالتناوب معيا سحناتترسب تذبذبات واضحة في عمق حوض الترسيب ليقميل العمق، مع ترسيب في وسط 

، وتعبر سحنات مرجع لاغوني محمي من التيارات المائية، في بيئة قريبة من الشاطئفي وسط غموكونيتية كوارتزية 
 .ىذه الوحدة بمجمميا عن النمط التجاوزي بدليل وفرة المارل عمى المكونات الأخرى

، بيض المونأحجر كمسي مارلي من  التطبق ةديسمتريمؤلفة من تناوبات  م 11.5تيا سماك :K-1/4عة الوحدة الراب
عمى حبات كوارتز  يةحاو  ةغضاري يةميكريتسحنة  مكونة منباكستون يا بيّنت الدراسة المجيرية أنقميل القساوة. 

ويمكن تمييز  ةونادر دلمتة مبكرة . الصخر معرّض لعممية أكاسيد الحديدنادرة من شوائب ، مع حطامي زاوي الشكل
%  3 إلى المسامية . الصخر منحل بشكل طفيف بحيث تصليةرضالأ من الدولوميكريت ضمنبمورات صغيرة جداً 

سباريت أو ال إعادة تبمور لاحقة فييا حيث الشقوق ممموءة ببمورات مسيمسة فقط، مع ملاحظة وجود عممية
ترسيباً كيميائياً وعضوياً في وسط قميل العمق، وذي  ةتعكس ىذه السحن (.12و I–10 ،11)الموحة ميكروسباريت وال

حيث تعبر في بداية الوحدة عن تعمق وتجاوز بحري طفيف، لتعكس السحنات المتوضعة فوقيا أوساط طاقة ضعيفة، 
ويدعم ىذا الاقتراح وجود أكاسيد الحديد،  ترسيبية أقل عمقاً وأقرب إلى البيئات الشاطئية الضحمة من النمط الإنحساري

 .ةوحوادث الدلمتة المبكرة لممادة الميكريتية الأولي
من التطبق  ةديسمتريوتتألف من تناوبات  م 3.5سماكة ، ب1تمثل نياية مقطع كسب : K-1/5الوحدة الخامسة 

 مؤلف من سحنة بيوبيمميكريتية غرينستونيا أن الدراسة المجيريةأظيرت  .المون يةبيج ،قميلاً  ةرممي ةمارلي ةر كمسيصخو 
 لصفيحات الغلاصم، قواقع، مع أكاسيد الحديدو  عضوي بيميت، حطامي عمى حبات من كوارتز يةحاو رممية  ةغضاري

الصخر منحل بشكل طفيف  ميكريتي غضاري. ملاط لمكوناتاذه ى بينيجمع و  غموبوجيريناو أوستراكودا ، تكستولاريا
تدل  (.15و I–13 ،14)الموحة يت بيمذو أرينيت  ف ىذه الصخورتصنّ  .فقط%  3 إلى المسامية بحيث تصل

المتوضعة في ىذه الوحدة والمكونة من تناوبات كمسية غضارية رممية غموكونيتية كوارتزية عمى ترسيب في  اتالسحن
وسط مرجع، ما يرجح أن تكون ىذه السحنة قد ترسبت في وسط لاغوني محمي من التيارات المائية، في بيئة قريبة من 

كل عام، بيئات ترسيب قميمة العمق مدية إلى ، بش1تعكس وحدات مقطع كسب .وتعبر عن النمط الإنحساري الشاطئ
فوق مدية، حيث يزداد فييا عمق الترسيب معبراً عن متوالية متوسطة المقياس من النمط التجاوزي حتى قمة الوحدة 

 حتى قمة المقطع. ة، ثم من النمط الإنحساريالثالث
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m ميكريت 
Sp سباريت 
ds  سباريتدولو  
dm دولوميكريت 
ms ميكروسباريت 
ds دولوسباريت 
cl غضار 
Fe أكاسيد الحديد 
Q كوارتز 
Si سيمسة 
G غموكونيت 

Ph فوسفات 
Por فراغات 

P بيميت 
Th أسنان أسماك 

For منخربات 
T تكستولاريا 

Gl غموبيجرينا 

Lam 
صفيحيات 

 غلاصم
ost أوستراكودا 
org بقايا عضوية 
المستخدمة رموز لا

لمدلالة عمى مكونات 
 الشرائح المجيرية

 

 
  (K-1)1لمقسّمة في مقطع كسب ا اتالوحد: صور مجيرية لصخور I وحةالم

 
يبدأ عند  .م عن سطح البحر052ارتفاع ب مك 1.5 بمدة كسب ويبعد عنيا يقع شرقي :(K-2) 2كسب  مقطع-1-2

N 35 الإحداثيات:
O
 55

\
 43

E 35و \\
O
 59

\
 16

الرسوبية الموجودة تحت صخور يشكّل الجزء الأوسط لمتوضعات ، و \\
 حيث، م180، بسماكة o25–o30 بزاوية الشرقي بجنو الو نحو تميل طبقاتكسب و الواقعة شرقي المعقد الأوفيوليتي 

ل طبقات صمبة تشكّ متناوبة مع رسوبية مؤلفة من طبقات رخوة ضعيفة الميل  ىيئة مجموعاتعمى  صخورهتظير 
 اتوممثمة لسحن اتعين 12جمع و  حقمياً بشكل مفصّل (K-2) 2كسب  مقطع تم رفع. في الطبيعة واضحة بارزة بروزات
 .(6)الشكل 
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 (K-2) 2وقع كسب مفي  بقي والمقطع الجيولوجي مع صور حقميةالط دمو الع: 6 الشكل

 
مكّنت المشاىدات الحقمية والدراسات . سينونيان(إلى الكريتاسي الأعمى ) المقطعيعود عمر التوضعات المدروسة في 

 .(7يمي وصف مفصّل لكل منيا )الشكل  فيماو  ليثوستراتغرافية اتوحد خمسإلى من تقسيم صخوره المجيرية 
ر صخم من  12 سماكةبكتمية و  ةمتريتناوبات  تتألف من، م 18 سماكةتمثل بداية المقطع ب :K-2/1الوحدة الأولى 

من كمس مارلي  ديسيمترية التطبقواضح تناوبات بتغير سحني ، تعموىا المون يرمادي إلى بيج ،كمسي بيتوميني قاسي
مكون من باكستون و واكستون  يابيّنت الدراسة المجيرية أن. م 6سماكة ب ةبيتوميني ةكمسي صخورمع طبقات مترية من 

وأكاسيد  ميكروسباريت ونادراً مكريتوالسباريت ال منبمورات و حبات كوارتز حطامي (غنية بليتوكلاستسحنة حطامية )
، % 3الصخر منحل بنسبة مسامات تصل إلى . أوستراكوداصفيحات الغلاصم، تكستولاريا و من  قواقعمع  الحديد،

ة ترسيباً حطامياً وحدة الاعدتعكس رواسب ق (.3و II–1 ،2)الموحة  أرينيت . تصنّفمادة عضويةبمعظميا ممموء 
ووجود الكوارتز  أوساطٍ بحرية قميمة العمق جداً إلى شاطئية، وحتى قارية جزئياً، بدليل تشكّل الحديد فيحصل 

، في حين يتعمق الحوض وستراكوداصفيحات الغلاصم، التكستولاريا والأ ،ميكروسباريتوالسباريت ال الحطامي، بمورات
طيئاً في بيئة بحرية ىادئة، وىذا ما يؤشر عمى وسط ترسيباً بالمارلية تعكس السحنات بشكل ممحوظ في القمة، حيث 

م بعيداً عن  200بحري عميق، حيث يمكن أن تتشكّل مثل ىذه الرواسب في الجزء العميق من السطيحة القارية < 
لمحوض  (. يقتضي ىذا التفسير افتراض حدوث تعميق بحري واضحBathurst, 1986تأثير الشاطئ وفعل الموج )

 التجاوزي.ب من النمط موجإلى توالٍ ىذا التدرج ويشير ، الرسوبي
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 لموحدات الرسوبيةالتقسيمات الجيولوجية، الخصائص السحنية والترسيبية لوحة التطور الشاقولي، (: 7 الشكل)

 (K-2) 2كسب  مقطعفي  الممثمة لمعمود الطبقي
 

من  م 10التطبق  ةديسمتري سحنياً. تبدأ بتناوبات، تتألف من تعاقبات متشابية م 51تيا سماك: K-2/2الوحدة الثانية 
م طبقات  2بعدم توافق زاوي ، يعموىا سم 20صوانية بقطر عقد و  يةطبقات صوانة قاسية رمادية، يتخمميا ر كمسيصخو 

حبات ب ةغني ةغضاري يةميكريت: سحنة غرينستونو باكستون ىي  اً مجيري. التطبق ةسنتمتري ،المون يةمارلية كمسية بيج
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والشقوق شقق م صخرال .تكستولارياو أوستراكودا ، صفيحيات الغلاصمكعضويات  ، معحطاميالالكوارتز و بيميت ال
ترسيباً بطيئاً في بيئة بحرية ىادئة، قاعدة الوحدة تعكس (. 6و II–4 ،5)الموحة عضوي ال بيتومينالكريت و يمالممموءة ب

م بعيداً عن  200، حيث تتشكّل ىذه الرواسب في الجزء العميق من السطيحة القارية < وسطالق عمّ تلى إما يؤشر م
لمحوض الرسوبي حتى قاعدتيا ويدعم  واضحالبحري التعميق استمرار الافتراض  ذلكتأثير الشاطئ والموج. يقتضي 

نحو الأعمى، ويصبح وسط  يقل العمق تدريجياً و ، الافتراض ترسب العقد الصوانية التي تحتاج مياه باردة لتترسب
الكوارتز الحطامي والبيمت. يعكس ىذا  ،صفيحيات الغلاصم قواقع غزارة يلدلبالترسيب أقل انتظاماً وأكثر انغلاقاً، 

التطبق من  ةديسمتريلتتوضع فوقيا تناوبات  .في بيئة تحت مديةالتتابع السحني ترسيبياً سالباً من النمط الانحساري 
، تمييا توضّعات سم 15 أقطارب ة المونبني يةعقد صوان يتخمميام  12سماكة بكمسية وكمسية مارلية بيتومينية صخور 

من م  15 تياسماك ،التطبق ةمتري، لتنتيي ىذه الوحدة بتناوبات كمس حطامي مع عقد صوانمن  م 12سماكة ب ةكتمي
بيّنت الدراسة المجيرية . الأعمى باتجاهتومين ينسبة البتقل ، و سم 8المون بأبعاد كمس بيتوميني مع عقد صوان سوداء 

بقايا مع كوارتز حطامي  عضوي،بيميت من عمى حبات  ويةحا يةبيوميكريتمؤلف من سحنة  غرينستونو باكستون يا أن
دلمتة  ، مع وجودبمادة عضوية وأأكاسيد حديد بفراغات ممموءة والمسامي صخر ال .من المنخرباتومشوىة رة مكسّ 
في بداية ىذا الجزء تعكس ىذه السحنات (. 9و II–7 ،8)الموحة  بمورات صغيرة جداً من الدولوميتوأمكن تمييز  ةطفيف

وجود وفرة المارل و ترسيباً ىادئاً ومنتظماً في وسط متوسط العمق وذي طاقة ضعيفة ومياه دافئة، ويدعم ىذا الاقتراح 
كوارتز الحطامي، المن الوحدة في بيئة أقل عمقاً وأكثر اضطراباً حيث المنخربات. تترسب السحنات في قمة ىذا الجزء 

في بيئات مدية إلى يمكن اقتراح توضّع ىذه السحنات و  أكاسيد الحديد، وحوادث الدلمتة المبكرة لممادة الميكريتية الأولية.
 فوق مدية.

 م 10سماكة ة بكتميوتتألف من تعاقبات صخرية متشابية سحنياً. تبدأ بتناوبات  م 35تيا سماك :K-2/3الوحدة الثالثة 
رمادي فاتح ، بمون م 20سماكة بحجر كمسي مدلمت المون وقاسي، يتوضّع فوقيا حجر كمسي مدلمت قميلًا أبيض  من
ممموءة  انحلالية فجواتحجر كمسي مدلمت مع من  م 5 تياسماك متريةادرة، لتنتيي الوحدة بتناوبات ن يةصوانعقد مع 
 ضطراب حيويمعرّض لا بيوميكريت غضاريمكون من  غرينستونو  باكستونيا بيّنت الدراسة المجيرية أن. بيتومينبال

 أكاسيد الحديد غير محددة،منخربات  ،صفيحيات الغلاصممن بقايا ، حطاميالالكوارتز العضوي،  البيميت حباتب وغني
ممموءة ، والمسامات المتشكّمة لمسامية انحلالية(. الصخر مشقق ومعرض تكريدولومي بمورات، )دلمتة طفيفة للأرضيةو 

تعكس ىذه السحنات  (.12و II–10 ،11)الموحة  مادة عضوية في الأرضيةلتشرب مع كروسباريت يممن الببمورات 
وجود أكاسيد  بدليل، من النمط الإنحساري بمجمميا ترسيباً كيميائياً وعضوياً في وسط متوسط العمق وذي طاقة ضعيفة

النز –الرشح) تيالمستويات الدولوميتية إلى آليترسب يمكن إرجاع . الحديد، وحوادث الدلمتة المبكرة لممادة الأولية
Mg2 ةر نسبخالبزيد يحيث ، (والبخر

حوض الترسيب من خلال الرشح عبر الحاجز وحدوث عممية دلمتة تحت في  +
عممية تبخر مياه اللاغون أو المياه المسامية لممسطحات المدية ومن ثم ىبوط ىذه السوائل إلى الرسوبات ية أثناء حطس

حيث تكون  ،أكثر فاعمية عمى طول خط الشاطئىذه العممية تكون  (.Land, 1985ية )سطحالكربوناتية تحت ال
أو شبو لاغونية في  سحنات في أوساط بحريةه الوعميو يمكن اقتراح توضّع ىذ، الرواسب عمى اتصال مباشر مع اليواء

 بيئات فوق مدّية.
ة يمتريمميموتتألف من تعاقبات صخرية متشابية سحنياً. تبدأ بتناوبات  م 44تيا سماك :K-2/4الوحدة الرابعة 

 حاوي مارل كمسية التطبق من ديسيمتريتناوبات  م 20، يتوضّع فوقيا يلكمس مار  منم  5سماكة ب ة التطبقسنتيمتريو 
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مارل كمسي رقيق  من م 19سماكة ت. تمييا تناوبات باتناوبسفمت في قاعدة المن الإ مستويد و وجمع  نالبيتومي مىع
 .قميل البيتومينو التطبق 

 

 
 .على اللوحة الأولى المستخدمة دلالة الرموز- (K-2)2لمقسّمة في مقطع كسب ا اتالوحد: صور مجيرية لصخور II وحةالم

 
مثل غني بالمنخربات و عضوي الحبات البيميت حاوية عمى  ةغضاري يةبيوميكريت ةيا سحنالمجيرية أن بيّنت الدراسة

بنسب حطامي الحبات من الكوارتز ، كما تحوي عمى غرينستونإلى  باكستونوتصنّف حسب دونيام من تكستولاريا ال
 (، والفراغات المتشكّمة ممموءة% 7قميمة )ونسبتيا المسامية انحلالية . غموكونيتمتفاوتة، وبعضيا يحوي عمى حبات ال

عمى متوالية رسوبية  اتالسحن هدل ىذت (.15و II–13 ،14)الموحة  أرينيت . يصنّف الصخرعضويالالبيتومين ب
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وعميقة نسبياً تحت مدّية تعكس ترسيباً بطيئاً في بيئة بحرية ىادئة و  موجبة تحمل صفات زيادة في سماكة الطبقة المائية
وىذا ما يؤشر عمى وسط بحري عميق، حيث يمكن أن تتشكّل مثل ىذه الرواسب في  التطبق الأفقي المنتظم.يؤكدىا 

عن تأثير الشاطئ وفعل الموج. يقتضي ىذا التفسير افتراض حدوث تعميق  بعيداً الجزء العميق من السطيحة القارية 
 لمحوض الرسوبي. بحري واضح

 ةر كمسيمن صخو التطبق  ةمتريوتتألف من تناوبات  م 32سماكة تمثل نياية المقطع، ب :K-2/5الوحدة الخامسة 
مؤلف من  غرينستونيا أن ةالدراسة المجيريأظيرت  .مسامات وفجوات صغيرة ممموءة بالبيتومينوذات  يةبيج ة،مارلي

من  قواقعالعضوي مع  البيميتو  حطاميال عمى حبات من الكوارتز حاويو  جزئياً  دلمتم غضاري بيوبيمميكريت
 ممموءة جزئياً بالبيتومينأو  شقوق فارغة غير متصمةوالالمسامية انحلالية غير محددة.  منخرباتصفيحات الغلاصم و 

ترسيب في وسط قريب من البيئة تحت مدّية، البيوبيمميكريت الغضاري إلى  ةتشير سحن (.18و II–16 ،17)الموحة 
، وبالتالي يمكن إرجاعيا إلى بيئة ترسيب من النمط ضمن البيئات فوق المديةأما السحنة الدولوميتية فتندرج 

تعكس ىذه الوحدات بيئات ترسيب قميمة إلى متوسطة العمق من تحت مدية إلى فوق مدية، ويزداد فييا  .الانحساري
ث الوسط فوق مدي إلى نياية الوحدة الثالثة، حي لثانية ثم ينحسر الوسط المائي حتىعمق الترسيب حتى وسط الوحدة ا

لاغوني معبراً عن متوالية متوسطة المقياس من النمط الإنحساري، يتموه تجاوز بحري واضح في وسط تحت مدي 
 مدي.حتى نياية المقطع ضمن وسط تحت ضمن الوحدة الرابعة، يتبعو تناقص تدريجي لعمق الطبقة المائية 

ويبدأ  ،م عن سطح البحر 202بارتفاع كم،  2يقع شمال شرق بمدة كسب، ويبعد مسافة  :(SK) الصخرة مقطع-1-3
N 35 عند الإحداثيات التالية:

O
 56

\
 09

E 36و \\
O
 00

\
 08

يشكّل ىذا المقطع الجزء الشرقي والحدّي لمتوضعات . \\
، o30بزاوية  الشرقي بجنو الو نحو تميل طبقاتكسب، و شرقي الرسوبية الموجودة تحت صخور المعقد الأوفيوليتي 

تعموىا صخور عائدة  قميمة القساوةرسوبية مؤلفة من طبقات  ىيئة مجموعاتعمى  صخورهتظير  حيث م. 55بسماكة 
 (.8)الشكل  إلى المعقد الأوفيوليتي

 
 SK : العمود الطبقي والمقطع الجيولوجي مع صور حقمية في موقع الصخرة8الشكل 

 
لمتوضعات الرسوبية المتكشفة ويعود عمر التوضعات  تانممثم تان فقط،عين سحبحقمياً، وتم  SKدرس مقطع 
مارل كمسي  ،من كمس مارليات سنتمترية تناوبويبدأ ب .K-2يعد ىذا المقطع متابعة لمقطع السينونيان.  المدروسة إلى

المون  غضار أحمرمن ال م 15 تياسماك، يعموىا توضعات سنتمترية التطبق م 30سماكة بوحوار أبيض إلى بيج المون 
بيرودوتيت الذي يتابع فوق الطبقات السابقة بشكل مستمر دون وجود نطاق زحن أو صدع. يتوضع ال راديولاريتوال
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نطاقات قص وزحن شديدة مع بقايا صخور رسوبية وراديولاريت في وجود مع فوق الراديولاريت مباشرة سربنتنيت الو 
صخر رسوبي ميشم بشدة مع ، وُصفت بأنيا ضمن نطاق الزحنأُخذت عينة  .م 10سماكة تزيد عن ب نطاقات الزحن

ة حاوية غضاري يةكريتية م. بيّنت دراستيا المجيرية أنيا عبارة عن سحننطاقات شقية فارغة أو ممموءة بأكاسيد الحديد
 .(III)الموحة  ةبقايا عضويعضوي و  حبات بيمت عمى

 
 على اللوحة الأولى المستخدمة دلالة الرموز- (SK)الصخرة: صور مجيرية لصخور مقطع III وحةالم

 
يقع غربي بمدة كسب عمى الطريق الواصل إلى الشاطئ بالقرب من قرية السمرة، ويبعد  :(SL) الصمبة مقطع-1-4

N 35 يبدأ عند الإحداثيـات: .طح البحرـم عن س 202بارتفاع كم،  1.5عنيا مسـافة 
O
 55

\
 22

E 35و \\
O
 58

\
 32

\\ 
و تميل طبقاتكسب و الواقعة غربي الرسوبية الموجودة تحت صخور المعقد الأوفيوليتي يشكّل الجزء الشرقي لمتوضعات و 

ل رسوبية من طبقات صمبة تشكّ  ىيئة مجموعاتعمى  صخورهتظير و  م 38 توسماكتبمغ  .o40ب بزاوية جنو النحو 
 المختمفة اتوممثمة لكافة سحن اتعين 8 تمعوجُ مقطع حقمياً بشكل مفصّل، الدرس  .في الطبيعة واضحة بروزات

 .(9ويفصل بين كل عينة وأخرى سماكة شاقولية قُدّرت بخمسة أمتار ونصف تقريباً )الشكل 

 
 SL الصمبةوقع مفي  صور حقميةبقي والمقطع الجيولوجي مع الط دمو الع: 9 الشكل

 
مكّنت المشاىدات الحقمية والدراسات  .سينونيان –يعود عمر الصخور المدروسة إلى الكريتاسي الأعمى تورونيان 

 (:10)الشكل  فيما يمي وصف مفصّل لكل منيا، و ليثوستراتغرافية اتوحد أربعإلى من تقسيميا المجيرية 
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 ةر كمسيمن صخو كتمية ة و متريتناوبات  وتتألف من، م 12.5 سماكةتمثل بداية المقطع ب :SL/1الوحدة الأولى 
سويات نادرة  ، يتخممياسم 30بأقطار  ة المونبنيّ  عقد سيميسيةعمى  ةوياح ،المون يةبيج ة،قاسي ةحطامي ةكمسيو 

كالسيت وأكاسيد الحديد تنتيي بسطح من العروق يوجد في قمتيا . المون من مارل كمسي رمادي قاتمالتطبق سنتيمترية 
د من أكاسيد الحديد )ىيماتيت عق مع سم 15 ةسماكبز بقشرة من أكاسيد الحديد ومتصمب واضح جداً مميّ  يحتّ 

حبات ب ة غنيةغضاري يةبيوبيممكريتسحنة  مؤلف من غرينستونو  باكستونيا بيّنت الدراسة المجيرية أن. وليمونيت(
غير محددة.  منخرباتو  معادة التبمور إلى سباريتلصفيحات غلاصم  قواقعالعضوي مع  البيميتو  حطاميالالكوارتز 

تصبح السحنة  اً تدريجي البيتومين.و فجوية انحلالية ممموءة بأكاسيد الحديد أو المسامية شقية ثانوية لاحقة لعممية التبمور 
 ي.ييماتيتاللطخ أكاسيد الحديد و  حطاميالحبات من الكوارتز في الأعمى حطامية من بمورات الدولوميت ثانوي التشكل، 

 IV–1 ،2 ،3)الموحة  بعض بمورات الدولوميت منحمة، و نحو السطح المتصمبنحلالية الافجوية الالمسامية تزداد 
ترسيباً حطامياً ضمن أوساط بحرية قميمة العمق جداً إلى شاطئية، وحتى قارية (. تعكس الرسوبات في قاعدة الوحدة 4و

سب سحنات مارلية تعكس والكوارتز الحطامي، ليتعمق الحوض قبل نياية ىذه الوحدة وتتر  الحديدوجود جزئياً، بدليل 
ما يدل عمى متوالية موجبة من النمط التجاوزي، ثم يعود لينحسر الحوض في قمة م، لحوض الترسيب واضحتعميق 

. وبالمجمل فإن رواسب ىذه الوحدة تعكس انتقالًا في عقد أكاسيد الحديدالوحدة بدليل السطح الحتّي والتصمب الغني ب
 التجاوزي فالإنحساري لتشكّل دورة رسوبية كاممة مغمقة بمقياس صغير.الترسيب من النمط الإنحساري ثم 

 

 
 لموحدات الرسوبية التقسيمات الجيولوجية، الخصائص السحنية والترسيبيةلوحة التطور الشاقولي، (: 10 الشكل)

 (SL)الصمبة  مقطعفي  الممثمة لمعمود الطبقي
ب بأكاسيد الحديد مشرّ  رممي من حجر كمسي فوسفاتيالتطبق بات ديسيمترية م، تناو  3 تياسماك :SL/2الوحدة الثانية 

غنية  يةمكريتسحنة  مؤلف من غرينستونو ع بعدم توافق زاوي عمى السطح المتصمب. بيّنت الدراسة المجيرية أنتوضّ وم
تشير (. 6و IV–5وحة )الم % 10المسامية نسبة  ،أكاسيد الحديدو  حطاميالالكوارتز و  غموكونيتال ،فوسفاتالحبات ب
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تحت مدي، لتعبر بدورىا عن تجاوز واضح فوق بحري في وسط ترسيب تعمّق واضح في حوض الإلى ىذه السحنة 
 سطح التصمب.
 ب بأكاسيد الحديد.من حجر كمسي مدلمت جزئياً مشرّ التطبق بات ديسيمترية لتناو  م 3 تياسماك :SL/3الوحدة الثالثة 

. يُصنّف بمورات نادرة من الدولوميت في الأرضيةعمى  حاويكمس عضوي حطامي و بيّنت الدراسة المجيرية أن
لطخ من أكاسيد و  حطاميالعمى حبات من الكوارتز  يةحاو ية مكريتسحنة بيو  ومؤلف من إلى باكستون غرينستون

 قوقغير محددة. الصخر مشقق بشكل ناعم مشكلًا مسامية ضمن الش منخرباتو غلاصم الصفيحيات مع  ،الحديد
مدّي إلى فوق مدي معبراً عن بيئات شاطئية ضحمة ترسيباً في وسط قميل العمق،  ةتعكس ىذه السحن (.IV–7)الموحة 

 من النمط الإنحساري.

 
 على اللوحة الأولى المستخدمة دلالة الرموز-(SL) الصمبةلمقسّمة في مقطع ا اتالوحد: صور مجيرية لصخور IV وحةالم

 
 م مقسّمة إلى تحت وحدتين متتاليتين كمايمي: 19.5سماكتيا  :SL/4الوحدة الرابعة 

قمية  يةكمسية مارلية بيجمن صخور  م 15 سماكةتناوبات ديسمترية ومترية التطبق ب :SL/4-1تحت الوحدة الأولى 
حبات الكوارتز  حاوية عمى ةغضاري يةبيوميكريتمكون من سحنة غرينستون  يابيّنت الدراسة المجيرية أنالقساوة. 

ملاط يربط بينيا أشواك قنافذ بحر مسيمسة غير محددة و منخربات  ،غلاصمالصفيحيات  العضوي،البيميت و حطامي ال
 (.IV–8)الموحة غير ممموءة شقوق فارغة  قميمة وىي عبارة عن المساميةة. نسبة كسدمعرّض للأ يببيتومين

كمسية مارلية بيتومينية تناوبات ديسمترية التطبق من صخور  ، وىيم 4.5تيا سماك :SL/4-2تحت الوحدة الثانية 
حبات من  حاوية عمى ةغضاري يةبيوميكريتمكون من سحنة غرينستون  ىي اً مجيريقمية القساوة.  المونمسودة  رمادية

المعرّض للأكسدة  سباريت أو البيتومينالببمورات ممموءة انحلالية فجوية  المساميةالعضوي. البيميت و حطامي الالكوارتز 
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تعبر السحنات في الوحدة الرابعة كاممة عن وسط بحري مفتوح تحت مدي، مشيراً إلى تعمق في  (.IV–9)الموحة 
 وزي.حوض الترسيب ضمن إطار تجا

 تعكس وحدات مقطع الصمبة، بشكل عام، سحنة انحسارية حتى سطح التصمب ثم تجاوز تدريجي حتى نياية المقطع.
ويبدأ عند  ،م عن سطح البحر 502بارتفاع كم،  3.5يقع غرب بمدة كسب، ويبعد  :(SM) السمرة مقطع-1-5

N 35 الإحداثيات:
O
 55

\
 02

E 35و \\
O
 57

\
 09

الرسوبية الموجودة تحت صخور يشكّل الجزء الغربي لمتوضعات ، و \\
 م. 36 ، بسماكةo35–o40بزاوية الغربي  بنحو الجنو المتجية و تميل طبقاتكسب و الواقعة غربي المعقد الأوفيوليتي 

طبقات صمبة متناوبة مع رسوبية مؤلفة من طبقات رخوة ضعيفة الميل نسبياً  ىيئة مجموعاتعمى  صخورهتظير  حيث
 :(11)الشكل  اتوممثمة لسحن اتعين 5 تمع، وجُ مقطع مفصّلاً الدرس . واضحة بروزاتل تشكّ 
 

 
 SM السمرةوقع مفي  صور حقميةبقي والمقطع الجيولوجي مع الط دمو الع :11 الشكل

 
يعود عمر  .ليثوستراتغرافية اتوحد خمسإلى من تقسيم صخور المقطع مكّنت المشاىدات الحقمية والدراسات المجيرية 

 :(12فيما يمي وصف مفصّل لكل منيا )الشكل ، و سينونيان – التورونيانإلى  التوضعات المدروسة

 
 لموحدات الرسوبية الممثمة التقسيمات الجيولوجية، الخصائص السحنية والترسيبيةلوحة التطور الشاقولي، (: 12 الشكل)

 (SM)السمرة  مقطعفي  لمعمود الطبقي
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 ة،مدلمت ةر كمسيلصخو التطبق  ةمتريتناوبات  وتتألف من، م 10 سماكةتمثل بداية المقطع ب :SM/1الوحدة الأولى 
حطامي الحبات نادرة من الكوارتز  مىع حاويقميل الغضار  مكريتيا أنالمجيرية  تيابيّنت دراس اتمة.ق ةرمادي ة،قاسي

دولومكريت طفيفة مشكلًا بمورات من دلمتة . الصخر معرّض لعممية لطخ من أكاسيد الحديدمع البيميت العضوي و 
معادة  ميكروسباريتالالسباريت و بمورات ممموء بوالفراغات المتشكمة  فجوية يةانحلال المسامية .ودولومكروسباريت

 (.V–1)الموحة  السيميس أوأكاسيد الحديد  التبمور،
حوي بقايا ت ةبنيّ  ةمدلمت ةعضوي ةر كمسيصخو من التطبق متري نتب ستناو تتألف من  م SM: 8/2الوحدة الثانية 

عادة ومبأكاسيد الحديد  ةمشرب يةكريتية ميا مدستون مكون من سحنبيّنت الدراسة المجيرية أن جذور نباتات.مستحاثية ل
بنية متطبقة متعرجة لتتشكل  تأخذ البمورات شكلًا ليفياً شعاعياً  .مبكروسباريتالسباريت و إلى الل امشبو كبشكل تبمور ال

 (.3و V–2)الموحة  فحملان انعكاس لمادة عضوية تتوافق حدودىا مع أكاسيد حديد وبقايا سوداء المون مقد تكون 
 

 
 على اللوحة الأولى المستخدمة دلالة الرموز-(SM) ةسمر الات في مقطع الوحدمجيرية لصخور ( و 2صور جيرية ): V وحةالم

 
عقد  ة عمىوياح ةبيتوميني ةمدلمت ةر كمسيصخو ن التطبق ممترية و ديسيمترية  باتتناو  م SM: 6/3الوحدة الثالثة 

 إلىلمدلمتة  ةمعرض ةغضاري يةميكروسباريتيا باكستون مكون من سحنة أنتيا بيّنت دراس سم. 2 بقطر صوان
ل كشلتت المعرض للإنحلال البيميتو الفوسفات  ،حطاميالحبات الكوارتز و  أكاسيد الحديدب ، غنيةدولوميكروسباريت

 (.V–4)الموحة مادة عضوية ب ممموءة نادراً  مسامية انحلالية فجوبة
بيّنت الدراسة رمادي مسود المون. كمس مارلي بيتوميني التطبق من  ةديسيمتريتناوبات  م SM: 4/4الوحدة الرابعة 

الفوسفات  ،حطاميالالكوارتز بحبات ة ، غنيدولوميكروسباريتإلى  جزئياً  ةمدلمت يةسباريت يةة مكريتيا سحنالمجيرية أن
مموءة مسامية مالصخر مشقق مشكمة  .غلاصم معادة التبمورالمسيمسة وصفيحيات الأسنان أسماك  ، معوالغموكونيت

 (.V–5)الموحة تبمور. يصنّف الصخر باكستون عادة المالميكروسباريت والسباريت بمورات من ب
كمس مارلي مع عقد سيميسية تناوبات سنتيمترية التطبق من  م 8نياية المقطع وىي تمثل  :SM/5الوحدة الخامسة 

بيوبيممكريت مع صفيحيات مكون من سحنة غرينستون يا بيّنت الدراسة المجيرية أن الشكل.و  الحجم غير منتظمة
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مشكلًا بمورات من دلمتة جزئية ل . الصخر معرّضالفوسفاتالعضوي و  البيميت ،حطاميالغلاصم وحبات من الكوارتز 
 (.V–6)الموحة  مشرب بأكاسيد الحديدميكريتي ملاط الدولوميكريت. يربط بين ىذه المكونات 

تعكس بيئات الترسيب في الوحدتين الأولى والثانية انحساراً تدريجياً من وسط مدي في الوحدة الأولى حتى وسط فوق 
مدي إلى شبو قاري في الوحدة الثانية، بينما تعكس بيئات الترسيب من الوحدة الثالثة حتى نياية المقطع تجاوزاً تدريجياً 

 اضح في حوض الترسيب.نحو وسط مدي إلى تحت مدي مع تعمّق و 
طبقي نموذجي لمتشكيلات المدروسة، وذلك من خلال  ودعمتمّ في ىذه الدراسة إنشاء  الرسوبية: المتوالياتتطور -2

 (، بناءً عمى:13دمج المقاطع المنفّذة ومضاىاتيا سحنياً )الشكل 
الفاصمة الرئيسة بين الوحدات وتعيين الحدود و الدراسات الحقمية المستفيضة من تحديد الخصائص العامة لمصخور -1

 .طبيعة الحدود العلامة وتمييز البنيات الرسوبية العامة والظواىر الجيولوجية المرافقة ليا
مة من وصف بتروغرافي دقيق لكافة مكونات الصخور وخصائصيا وتحديد مختمف الدراسات البترولوجية المفصّ -2

 عض الوحدات.والتي أظيرت تشابياً سحنياً في بالسحنات 
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استنباط بيئات الترسيب  تمّ الأوساط الترسيبية و  تددّ حُ 
بية و رس متوالياتواقتراح  يات عمى توضعدعساالتي 

تم كما  ة في المنطقة.دروسمتشكيلات الملمناسبة 
التعرف عمى مجموعة من المتواليات الرسوبية 

وتفسيرىا حسب التسمسل  الكربوناتية الموجبة والسالبة
 الطبقي من الوحدات الأقدم إلى الأحدث، كمايمي:

، K-1 ،1/SL/1انحسارية: تمثميا الوحدات  متوالية-1

1/SM 0و/SM  والتي تعكس بيئات ترسيب مدية إلى
فوق مدية وحتى قارية. وتفسر بانخفاض منسوب 

 ,Vial & Mitchum)البحر في نياية التورونيان

1979) ( ،Miller et. al., 2005،) (وHaq, 2014). 

 ،K-1 ،3/K-1/0تمثميا الوحدات : متوالية تجاوزية-2

6/K-1، 5/K-1 ،3/SM ،6/SM ،5/SM ،0/SL ،

3/SL 6و/SL  والتي تعكس بيئات ترسيب مدية إلى
تحت مدية. وتفسّر بارتفاع طفيف لمنسوب البحر في 

 بداية السينونيان.
 K-2 ،0/K-2/1: تمثميا الوحدات متوالية انحسارية-3

والتي تعكس بيئات ترسيب مدية إلى  K-2/3و
لاغونية. وتفسّر بنيوض قاع حوض الترسيب نتيجة 
حركات ضغطية مرتبطة ببداية مرحمة الإعتلاء 

انحسارية  متواليةالأوفيوليتي في شمال غرب سورية، فال
 .Miller etعمى الرغم من ارتفاع منسوب البحر )

al., 2005.) 
 K-2/5و K-2/6 تمثميا الوحدات: متوالية تجاوزية-4

مدية. تفسّر بيبوط تحت والتي تعكس بيئات ترسيب 
قاع حوض الترسيب الناتج عن ثقل الأوفيوليت الذي 

رب من المنطقة وارتفاع تدريجي طفيف في وصل بالق
 منسوب البحر.

 المتوالياتتوافقاً مع تطور  المتوالياتيُظير تطور ىذه 
 ,Filakالرسوبية المحددة في السمسمة الساحمية )

الرسوبية عمى  المتوالياتو ( Albub, 2011و)( 2002
   (.Sharland et. al., 2001مقياس الصفيحة العربية )

 طبقي نموذجي لمتشكيلات المدروسة ودعم(: 13 الشكل)
 الرسوبية الموافقة المتوالياتو 
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 الاستنتاجات والتوصيات:
بسيط ضمن توضّعات الكريتاسي الأعمى أن تطور الحوض -دراسة المقاطع المنفّذة في منطقة شمال البايرتبين -1

مال غرب سورية من جية ثانية. الرسوبي مرتبط بتغيرات منسوب البحر من جية، ومرحمة الإعتلاء الأوفيوليتي في ش
ر مفتوح تراوحت بين بيئات تحت مدية في بح سينونيان-سادت أوساط ترسيب قميمة العمق عموماً خلال التورونيان-2

 إلى فوق مدية وحتى قارية.
كانت الرسوبات غنية بالمجموبات الحطامية أىميا الرمال الكوارتزية، مما عكس مسامية جيدة لمصخور مُمئت لاحقاً -3

 بمواد مختمفة المنشأ من بمورات الميكروسباريت، أكاسيد الحديد والمواد البيتومينية.
جراء دراسة لنضج المادة يوصي  البحث بإجراء دراسة مستحاثية تفصيمية لتدقيق الحدود بين طوابق السينونيان وا 

 البيتومينية وتحديد مصدرىا.
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