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  ABSTRACT    
 

The lack of continuous hydrological records is one of the biggest challenges                       

in managing surface basin water resources, especially when studying floods and the water 

installations. Therefore, many hydrological researchers applied experimental equations             

to estimate the peak flow values, as a basic parameter that plays a key role when 

establishing water projects in the absence of hydrological measurement stations.                      

The modified experimental Talbot method TMT is one of the most famous of these 

equations, which was applied in this study to estimate the peak flow values in the Arab 

River basin using GIS software and building purpose maps (geomorphological coefficient, 

slope, shape, drainage …) and processed to obtain a map of the distribution of the 

estimated peak flow values, It was found that it ranged on average between (2.5 m
3
/s) with 

a return period (5 years) and a maximum of (30 m
3
/s) with a return period (100 years), The 

study also showed that the higher values of the estimated flow peak are concentrated in the 

recharge area in the Arab River Basin, while the lower values are concentrated in the 

drainage area, which reduces the possibility of flooding. 
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 في اللاذقية ــــ سوريةرب نهر العفي حوض  تقدير قمة التدفق
 TMTالمعدلة التجريبية حسب طريقة تالبوت  

 *د. دارين برجيو
 

 (2023/ 12/  18قُبِل لمنشر في  . 2023/  8 / 4تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
تعتبر مشكمة الافتقار لمسجلات الييدرولوجية المستمر من أكبر التحديات في إدارة الموارد المائية للأحواض السطحية، 

لذلك عمل العديد من الباحثين الييدرولوجيين عمى تطبيق معادلات . المنشآت المائيةو  دراسة الفيضانات وخاصة عند
في حال غياب محطات  كمعامل أساسي يمعب دوراً أساسياً عند إنشاء المشاريع المائية ،تجريبية لتقدير قيم قمة التدفق

ي تم تطبيقيا في ىذه من أشير ىذه المعادلات والت TMT. تعتبر طريقة تالبوت التجريبية المعدلة القياس الييدرولوجية
               وبناء خرائط غرضية  GISاستخدام برنامج الدراسة لتقدير قيم قمة التدفق في حوض نير العرب 

( ومعالجتيا لمحصول عمى خارطة توزع قيم قمة التدفق ... الشكل، التصريف الجيومورفولوجي، الانحدار، المعامل)
بفترة رجوع ( m3/s 30سنوات( وأقصاىا ) 5( بفترة رجوع )m3/s 2.5بين ) حيث تبين أنيا تراوحت وسطيا  المقدرة، 

كما أوضحت الدراسة تركز القيم العميا لقمة التدفق المقدرة في منطقة التغذية في حوض نير العرب، بينما ، سنة( 100)
  تتركز قيميا الدنيا في منطقة الصرف وىذا ما يقمل من احتمالية تعرضيا لمفيضان.

 
 .ىيدرولوجيا، التحميل المكاني ،TMT، GIS، قمة التدفق، طريقة تالبوت حوض نير العرب الكممات المفتاحية:

 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 :مقدمة
في الأحواض الييدرولوجية العنصر الأساسي في التصميم الييدروليكي لبناء البنى النيري يعتبر تقدير قمة التدفق 

من الفيضان. تتوافق نتائج التقدير وموثوقيتيا مع دقة نشاطات بشرية التحتية لحماية المجاري المائية وما يحيط بيا من 
[، فيجب التركيز عمى عدم 8حدي الأىم ]وموثوقية البيانات المدخمة، ولذلك يشكل اختيار طريقة تقدير قمة التدفق الت

المغالاة الكبيرة في تقدير قمة التدفق وذلك من خلال تحديد الأبعاد الحقيقية تقريباً، واختيار الطريقة القابمة لمتطبيق 
طريقة تالبوت المعدلة تعتبر  .[7] والأكثر سيولة بسبب حجم البيانات الكبير فيما يخص دراسة الأحواض النيرية

مطرق التي لا تتطمب تحميل بيانات اليطل الطريقة الأكثر شيوعاً لتقدير قمة التدفق والتي تنتمي ل TMTريبية التج
 [.9] الطرق الأكثر استخداماً وخاصة مع عدم وجود محطات قياس مورفومترية كافيةمن  وىي بدورىا بشكل مباشر، المطري

يعتبر المؤثر الحاسم عمى الفيضان، حيث تحدد المساحة ن الحوض الساكب السطحي عمى أ venturaيؤكد الباحث 
التي تساىم في الفيضان من خلال تحديد حدود الحوض الساكب. إلى جانب المورفولوجيا والمساحة فإن جيولوجية 
الحوض الساكب تعتبر العنصر المميز الأىم لتكامل توقع الفيضان )قيمة مؤثرة عمى الفيضان(، حيث تشتق 

لدراسة  Al-shareef[. كما اعتمد الباحث 7لوجية مثل توضع وتشقق وتشكل الوديان وميل الأرض ]الخصائص الجيو 
TMT [1 .]وتقدير قمة التدفق في شمال جدة في المممكة العربية السعودية عمى مجموعة من الطرق من ضمنيا طريقة 

مكة العربية السعودية وتبين بأن ىذه لتقدير قمة التدفق في المم TMTعمى طريقة  A. quraishiكما اعتمد الباحث 
تطبيق  عمى الخفاجي والموسوي ان، كما أكد الباحث[5]الطريقة تعطي نتائج غير منتظمة في بعض الحالات الخاصة 

وآخرون فقد  Tollandأما الباحث   [.2لتقدير قيم قمة التدفق في المممكة العربية السعودية ] المطورةطريقة تالبوت 
في "دليل  ـــ خصيصًا لتحديد حجم ىياكل ممرات التدفق الصغيرة مثل المجاريأوصوا باستخدام طريقة تالبوت المطورة ـــ 

  [.6] عمى نطاق واسع في كولومبيا البريطانية االغابات لكولومبيا البريطانية"، وقد تم استخدامي
منطقة تشمل ، حيث GISلبوت المعدلة التجريبية باستخدام تيدف ىذه الدراسة إلى تقدير قمة التدفق باستخدام طريقة تا

 المبينة في  والتي تقع في شمال غرب سورية في الجزء الشمالي من محافظة اللاذقية ،حوض نير العربالبحث 
وتأتي أىمية دراسة ىذه ، يافيوالتجمعات السكانية تتركز الكثير من الزراعات والأنشطة البشرية ، حيث (1الشكل )

المنطقة بسبب نقص محطات مراقبة التدفق عمى طول امتداد نير العرب والافتقار لمبيانات الييدرولوجية المستمرة، 
حيث يمعب التدفق  TMTفكان لا بد من استعمال المعادلات التجريبية في ىذا البحث لتقدير قمة التدفق وفق طريقة 

الحت وجرف الترب في المجاري، كما يدل عمى سرعة تحويل مياه الأمطار إلى مياه جارية دوراً أساسياً في تحديد مدى 
( شبكة التصريف لنير العرب حيث تترتب مجاريو ضمن 2ويوضح الشكل ) .[4] سطحية وتغذية المجرى الرئيسي

 [.3/ ]كم 94.43خمس رتب وفق ستايمر، والتي يبمغ طوليا الإجمالي /
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 نهر العرب. (: حدود حوض1الشكل )

 
 .[3] حوض نهر العرب شبكة التصريف في (:2الشكل )

 
 
 

 المصب



 برجيو                              TMTتقدير قمة التدفق في حوض نير العرب في اللاذقية ــــ سورية حسب طريقة تالبوت التجريبية المعدلة 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

29 

  ه:موادو طرائق البحث 
لتقدير كمية الجريان السطحي المتولد من جميع مناطق الصرف  TMT المعدلة التجريبيةتم تطبيق طريقة تالبوت 

 [:5 ,4] ضمن حوض نير العرب وفق الصيغة التالية
Q=K C An Rf Ff 

 حيث:
Q: ( قمة التدفق أو التصريفm3/s) ،K ،ثابت :n ،أس وفق مساحة الحوض :Rf معامل المطر، ترتبط قيم ىذه :

 :(1)المعاملات بمساحة الحوض ويتم تثقيل قيميا وفق الجدول 
 

 .[5 ,4] يتم تثقيل قيمتو حسب مساحة الحوض(. 1الجدول )

 K n Rf (2مساحة الحوض )كم A نوع الحوض
 1.5 0.75 0.558 12.6 - 4 متوسط
 1.4 0.5 3.561 359.4 – 12.7 كبير

 1.4 0.4 10.166 > 359.4 كبير جداً )إقميمي(
 
Cمعامل التصريف :( يتكون من ثلاثة معاملات جزئية وىي ،C1, C2, C3)  والتي تمثل )معامل الشكل، معامل

 (.2)ويتم تثقيل ىذه العوامل وفق الجدول رتيب تالانحدار، المعامل الجيومورفولوجي( عمى ال
 

 .[5 ,4] (. تثقيل معاملات )الجيومورفولوجي، الانحدار والشكل(2الجدول )

C1 
 المعامل الجيومورفولوجي

 0.3 جبمية
 0.2 شبو جبمية

 0.1 أرض منخفضة
 
 
C2 

 معامل الانحدار

> 15 % 0.5 
10 – 15 0.4 
5 – 10 0.3 
2 – 5 0.25 
1 – 2 0.2 

0.5 – 1 0.15 
< 0.5 0.1 

C3 معامل الشكل 
Wعرض الحوض : 
Lطول الحوض : 

W=L 0.3 
W= 0.4 L 0.2 
W= 0.2 L 0.1 
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Ff (3): معامل فترة الرجوع، تثقل قيميا وفق الجدول. 
 .[5 ,4] تثقيل معامل فترة الرجوع(. 3الجدول )

 Ff فترة الرجوع )سنوات(
5 0.6 
10 0.8 
25 1 
50 1.2 
100 1.4 

ومن ثم تطبيق معادلة تالبوت التجريبية  بعد تحديد قيم المعاملات كافة، يتم تحويميا إلى شرائح )خرائط غرضية(
 المعدلة لمحصول عمى خريطة توزع قيم قمة التدفق لحوض نير العرب. 

 
 النتائج والمناقشة:

 عرض الحوضو(، L= 12.59 km) بمغالحوض أما طول ( A=56.99km2) حوض نير العرب مساحةتبمغ 
(W=4.4 km) [2].  

، K تالبوت من ثابتتم تثقيل قيمة كل  ،المساحة كبيرةالأحواض يصنف ىذا الحوض ضمن بناءً عمى مساحة الحوض 
   .(4)والمبينة قيميا في الجدول ( 1حسب الجدول ) Rf، ومعامل المطر nالأس 

 
 في حوض نهر العرب. K ،n ،Rf(: قيم مساحة الحوض، 4الجدول )

 K n An Rf (2مساحة الحوض )كم A حوضالنوع 
 1.4 7.549 0.5 3.561 56.99 حوض كبير المساحة

 
 .(6،5،4،3الموضحة في الأشكال )من ثم تم تحويميا إلى خرائط غرضية و و 

  
 .n(. توزع قيم الأس 4الشكل ) (. توزع قيم ثابت تالبوت.3الشكل )



 برجيو                              TMTتقدير قمة التدفق في حوض نير العرب في اللاذقية ــــ سورية حسب طريقة تالبوت التجريبية المعدلة 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

31 

  
 .Rf(. توزع قيم معامل المطر 6الشكل ) .An(. توزع قيم 5الشكل )

ينتمي حيث  .(2قيميا وفق الجدول ) تثقيلالذي يتكون من ثلاث معاملات جزئية فقد تم  Cأما معامل التصريف 
، لذلك تم تثقيل قيمة المعامل [3]( م 300حوض نير العرب إلى المناطق السيمية المنخفضة الارتفاع )ارتفاعيا > 

 .(7والموضحة في الشكل ) C1=0.1( حيث بمغت قيمتو 2الجيومورفولوجي وفق الجدول )
[ وتثقيميا 3( ]8الموضحة في الشكل ) Slopeفقد تم تحديد قيمو بناء عمى خارطة الانحدار  C2أما معامل الانحدار 

 (.8( والموضحة في الشكل )2لتحديد قيم معامل الانحدار وفق الجدول )
أما (، L= 12.59 km( حيث بمغت قيمة طول الحوض )2( بالاعتماد عمى الجدول )C3معامل الشكل )تم تحديد قيم 
 (.10الموضحة في الشكل )   C3=0.2وبالتالي  W≈0.4L، وبالتالي (W=4.4 km)عرضو فبمغ 

 

  
 [3درجات الانحدار ]. (8الشكل ) .C1(. توزع قيم المعامل الجيومورفولوجي 7الشكل )

  
 .C3(. توزع قيم معامل الشكل 10الشكل ) .C2(. توزع قيم معامل الانحدار 9الشكل )
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 /Map algebra)( ومنو spatial analyst tools) Tool Boxوتطبيق أدوات تم  Cلحساب معامل التصريف 
Raster calculator)  :حيث تم تطبيق المعادلة التاليةC=C1+C2+C3 (0.4التصريف )، بمغت أدنى قيمة لمعامل 

 ( توزع قيم معامل التصريف في حوض نير العرب.11، ويوضح الشكل )(0.8وأعمى قيمة )
 

 
 في حوض نهر العرب. Cتوزع قيم معامل التصريف (. 11الشكل )

 
يتوافق وىذا ما  ،لحوض نير العرب باتجاه الغرب يةالشرقمعامل التصريف من الأجزاء  تناقص( 11يلاحظ من الشكل )

  .والذي يعد العامل الأساسي لتغير قيم معامل التصريف في ىذا الحوض الانحدارو مع تناقص الارتفاع الطبوغرافي 
معظم التوزيعات الرجوع عمى التوزيعات الاحتمالية لمتردد الييدرولوجي. إن  ةيعتمد تحديد فتر : Ff معامل فترة الرجوع

وفي معظم الحالات ، لكن لا يوجد توزع يعد الأفضل بالنسبة لتقدير قمة التدفق الاحتمالية ىي تجريبية في الطبيعة
تثقيل قيميا تم  (3الجدول ) ، وبالاعتماد عمى[5] تحديد التوزيع لمبيانات الييدرولوجية يعتمد عمى الباحث ودقة البيانات

 (. 12والموضحة في الشكل ) المقدرة بالسنوات (100،25،5) رجوعاللفترات 

   
 .سنة 100معامل فترة الرجوع  توزع قيم .سنة 25معامل فترة الرجوع توزع قيم  سنوات. 5قيم معامل فترة الرجوع توزع 

 في حوض نهر العرب. Ff(. توزع قيم معامل فترة الرجوع 12الشكل )
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 في حوض نهر العربقمة التدفق تقدير قيم 
قيم قمة  لمحصول عمى Q=K C An Rf Ffوفق الصيغة التالية:  TMTتم تطبيق معادلة تالبوت التجريبية المعدلة 

تطبيق و  GISالتدفق في حوض نير العرب من خلال إدخال الشرائح الغرضية المنجزة سابقاً لكل معامل فييا في بيئة 
لمحصول عمى  (Map algebra/ Raster calculator( ومنو )spatial analyst tools) Tool Boxأدوات 

 .(15،14،13) الأشكالالموضحة في لتقدير قمة التدفق و الغرضية  رائطالخ
 

 
 سنوات. 5بفترة رجوع  المقدرة قمة التدفقتوزع قيم (. 13الشكل )

 
 .سنة 25(. توزع قيم قمة التدفق المقدرة بفترة رجوع 14الشكل )
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 سنة. 100(. توزع قيم قمة التدفق المقدرة بفترة رجوع 15الشكل )

 
لوحظ أن قيمة قمة ( 15،14،13قيم قمة التدفق المقدرة في فترات رجوع مختمفة، وبالاعتماد عمى الأشكال )بمقارنة 

 ذات درجات الانحدار الكبيرة التدفق المقدرة الأكبر تواجدت في المجاري المائية العميا والتي تشكل منطقة التغذية لمنير
تزايد الحت وجرف الترب في ىذه المجاري وبالتالي تعميقيا وزيادة وىذا ما يدل عمى وبالتالي ستزداد سرعة الجريان، 

ذا ما سينعكس بدوره عمى زيادة تغذية المجرى الرئيسي وبالتالي زيادة كمية المياه المصروفة عند ىكمية المياه فييا، و 
ر وحول المجرى أما سيطرة قيم قمة التدفق المقدرة الأخفض في منطقة الصرف بالقرب من مصب الني .مخرج الحوض

، ويفسر انخفاض قيم قمة التدفق الرئيسي بشكل عام يخفض بشكل كبير احتمالية حدوث الفيضان في ىذه المناطق
 %. 5المقدرة ىنا بسبب درجة الانحدار الضعيفة والتي لم تتجاوز 

كما  مة قمة التدفق بشكل عام)زيادة التردد الييدرولوجي لقمة التدفق( تزداد قي Ffمع زيادة فترة الرجوع  كما لوحظ أنو
 .(5ىو موضح في الجدول )

 (. القيمة الوسطية لقيم قمة التدفق المقدرة بالعلاقة مع فترة الرجوع.5الجدول )

قيم قمة التدفق المقدرة  )سنة( فترة الرجوع
(m3/s) 

القيمة الوسطية لقيم قمة 
 (m3/sالتدفق المقدرة )

5 0 - 5 2.5 
25 15 - 35 25 
100 20 - 40 30 
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 (. تغير القيمة الوسطية لقيم قمة التدفق المقدرة بالعلاقة مع فترة الرجوع.16الشكل )

 
قيمة  تمغب(، حيث 16في الشكل ) ةوالمبين الرجوع،دراسة العلاقة الإحصائية بين قيم قمة التدفق المقدرة مع فترة تمت 

علاقة ارتباط موجبة وقوية، حيث تتزايد قيمة قمة التدفق المقدرة بمقدار  تعكس وىي (0.78)بينيما معامل الارتباط 
( لكل زيادة في فترة الرجوع بمقدار سنة واحدة، وذلك وفق معادلة الانحدار الخطي التالية: 0.2284)

y=0.2284x+9.2691 ، كما يبين معامل التحديدR2=0.6098 دار سنة واحدة يساىم في أن زيادة فترة الرجوع بمق
 .%60.98قيمة قمة التدفق المقدرة بنسبة زيادة 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات:
لفترة رجوع  m3/s 2.5تم تقدير قيم قمة التدفق بطريقة تالبوت التجريبية المعدلة والتي بمغت قيمتيا الوسطية  .1
 .سنة 100لفترة رجوع بمغت  m3/s 30سنوات، و  5
ترتبط قيم قمة التدفق المقدرة بطريقة تالبوت التجريبية المعدلة بعلاقة ارتباط قوية وموجبة مع فترة الرجوع  .2

 .0.78بمقدار 
 .%60.98قيمة قمة التدفق المقدرة بنسبة إن زيادة فترة الرجوع بمقدار سنة واحدة يساىم في زيادة  .3
كز قيميا الدنيا في ر تغذية في حوض نير العرب، بينما تتتتركز القيم العميا لقمة التدفق المقدرة في منطقة ال .4

 ذا ما يقمل من احتمالية تعرضيا لمفيضان.ىمنطقة الصرف و 
 التوصيات:

 .دراسة تقدير قمة التدفق واستخدام طرائق جديدة والمقارنة بينيا لتحديد الطريقة الأكثر دقة في التقديراستكمال  .1
 في حوض نير العرب.إدارة الموارد المائية المستدامة الاستفادة من نتائج ىذه الدراسة وأخذىا بعين الاعتبار في  .2
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