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 ملخّص  
 
ّالةالتقانةّالإشعاعيةّكطريقةّفعّ اباستخدامّّّةّالمستهلكةالزيوتّالمعدنيّ ّتجديددراسةّإعادةّذاّالبحثّعلىّهّزركّ 

حيثّّدامهّكمزلقّفيّالمجالاتّالمختلفة،المواصفاتّاللازمةّلاستخّلىّمنتجّيحققّ وصولّإونظيفة،ّيمكنّمنّخلالهاّال
ّالزيوتّالمعدنيّ ّتمّ  ّالدراسةّمعالجة ّالمستهلكةّوفقّثلاثّطرّفيّهذه ّالمعالّ:قائة ّوّجة ّالإشعاعية، ّالمعالجةالفيزيائية،

ّأشعّ ّالكيميائيةّالإشعاعيةّالمزدوجة ّباستخدام ّغاما ّتبيّ ّات.مونوميرّوالة ّن ّّنّ أالنتائج ّالإشعاعيةّالمعالجة المزدوجة
للحصولّعلىّمؤشراتّقّالمعالجةّالثلاث،ّائطريقةّبينّطرّّهيّأفضل،ّالكيميائيةّباستخدامّأشعةّغاماّوالمونوميراتّ

ّجيّ  ّالمعدنيةدة ّّ،المستهلكةّللزيوت ّالتجرّحيث ّالنتائج ّتحسّ يأظهرت ّملحوظّا نّبية ّا  ّقيم ّ)في ّدرجةّمؤشرات اللزوجة،
قيمّّنّ أكماّّالمختبرة.للزيوتّالمعدنيةّّ،ّ،ّرقمّالحموضة،ّاختباراتّتآكلّصفيحةّالنحاس(الانصباب،ّدرجةّالوميض

ّ.وميرّوقيمةّالجرعةّالإشعاعيةبازديادّنسبةّالإضافةّمنّالمونّتتحسنّالمؤشراتّالسابقة
ّ

 .تجديدّالزيوتّالمعدنية،ّمعالجةّفيزيائية،ّكيميائية،ّاشعاعية  الكلمات المفتاحية:
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  ABSTRACT    

 

This research concentrated on regeneration of mineral used oils by using radiation 

technology as clean and effective method to have a product with specifications which are 

necessary to use it as good lubricant in different fields. In this study the mineral oils were 

treated in three methods: Physical, Radiation and Paired chemical and radiation treatment 

by using gamma rays and monomers. This study show that the Paired chemical and 

radiation treatment by using gamma rays and monomers is the better method between the 

three methods to have good parameters of mineral used oils. The experimental methods 

show observed improvement in values of the following parameters (viscosity, Poure point, 

flash point, number acid, detection of copper corrosion from petroleum Products by copper   

strip tarnish test). The values of last parameters increased by increasing the radiation dose 

and proportion of monomer addition.  
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 مة:مقدّ 
التقطيرّّعملياتّباقيالحصولّعلىّمختلفّأنواعّالزيوتّالمعدنيةّمنّيتمّّ ّذّ إّكبيراّ ّعّالزيوتّالمعدنيةّتنوعاّ تتنوّ 

والكيميائيةّ،ّالزيوتّالمعدنيةّالمختلفةّالفيزيائيةّواصّحيثّتختلفّوظائفهاّوخصائصهاّبحسبّاستخدامها.ّلخ،ّالجويّ 
طبيقّعملياتّالمعالجةّاللازمةّللزيتّلتحقيقّهذهّالخصائص،ّوكذلكّالحصولّكبيرةّمنّناحيةّتحديدّمدىّتّةأهميّ 

ّزّللزيوتّالمعدنيةّفيّأماكنّالاستخدام.علىّأداءّمتميّ 
ّالزيوتّالمعدنيةّفيّمجالاتّالتزليقّالمختلفة ّالزيوتّالمستهلكةّنتيجةّلاستخدام ّّسيزدادّحجم وفّتفقدّسوّ،

ّوكلفةّأقلّ ّ،ّلتحسينّمعالجةّالزيوتّالمستهلكةّبهدفّتحقيقّمردودّعالّ ّبحوثعد ةّأجريتّّلكلذّالكثيرّمنّخواصها،
مليونّّ 6ّىحوالّهّيدخلّإلىّطبقةّالبيوسفيرّعبرّالعالمّسنوياّ ماّأنّ سيّ ّلاحمايةّالبيئةّمنّهذهّالمنتجات،ّبالإضافةّإلى

اجعّالعلميةّمعلوماتّحولّأوردتّالمرّّ،[1]منهاّناتجّعنّاستخدامّالمزلقاتّّ%50طنّمنّمنتجاتّالزيتّأكثرّمنّ
أوّّ،(ّباستخدامّحزمةّأشعةّالكترونيةAdvanced oxidation  process- AOPلإجراءاتّأكسدةّ)ّمةّمتقدّ ّرائقط

تحديدّمدىّفعاليةّأشعةّإلىّبالإضافةّّ،زيوتّالتزليقّالمستهلكةّالةّونظيفةّلمعالجةتكنولوجياّفعّ أشعةّغاماّباستخدامّ
ّ.[2,1]العضويةّفيّزيوتّالتزليقّالمستهلكةّالخاصةّبالسياراتّباتغاماّلانحلاليةّالمركّ 

ّ ّإلىّأنّ ّؤهوزملاCherednichenkoّأنجز ّمنّخلالها ّأشاروا ّالبرازيلّّدراسة ّفي ّالزيوتّالمعدنية استهلاك
year3m 56.5×10ّّّ/كلّسنةّّ(،ّيستهلكّفيّعمليةّالتزليقّتقريباّ year 3million m/)ّىحوال

ّّمنهاّتقريبا.ّ ّ%20،يعالجّويدورyear3m 53.5×10ّّ/فهيّّاّالفضالةّالناتجةأمّ 
ّئوالطرّ،التقليديةّّائقمقارنةّبينّالطرّّبإجراءّدراسة ونباحث قام لإنتاجّالمزلقاتّتوصلّمنّ[3] قّالإشعاعيةّا
اللزج،ّّالحراريةّالإشعاعيةّللزيتمنّالمزلقّالنقيّباستخدامّالمعالجةّّيمكنّالحصولّعلىّمردودّعالّ هّأنّ إلىّخلالهاّ

بالإضافةّإلىّ،ّدونّاستخدامّوسيطّالاتلافيةّباختلافّدرجاتّالحرارةّمنّلتحكمّبالعملياتّالحراريةّغيرّّاّمعّإمكانية
ّأقلّ  ّالأحادية ّالأوليفينات ّتجعل ّالتي ّالبلمرة ّللتحوّ ّتحريضّتفاعلات ّأوكسيدات،قابلية ّإلى ّالطرّّل ّتتطلب قّائبينما

قّائمقارنةّمعّالطرّّوبمردودّأقلّ ،ّمنّالإجراءاتّللحصولّعلىّالمزلقّبصورةّنقيةّّريالكثوّّالتقليديةّلإنتاجّالمزلقات
ّالإشعاعية.
بهدفّالمقارنةّبينّخواصّالمزلقّالمنتجAtyrau - Kazahstanّّدراسةّتجريبيةّأخرىّفيّمصفاةّّنجزتأ
ّبطرّائبالطرّ ّأنتج ّلو ّفيما ّوخواصه ّالتقليدية ّالإشعاعيائق ّالتجديد ّتمّ [2]ق .ّّ ّأنّ التوصل ّإلى ّخلالها الخواصّّمن

،ّ [4]قّالتقليديةائالمزلقّالمنتجّبالطرّقّالإشعاعيةّتكونّأفضلّمنّخواصّائطرّالفيزيائيةّوالكيميائيةّللمزلقّالمنتجّبال
ّمنّ ّزيتّالوقود ّلزوجة ّدليل ّقيمة ّعلىّذلكّارتفاع ّالتقليدية52ّكمثال ّفيّالطريقة ّالتجديد120ّّإلىّّ فيّطريقة

 ّإلىّّوانخفاضّقيمةّرقمّالحموضةّ،  208C◦ىّإلCّ 76◦رتفاعّقيمةّدرجةّالوميضّمنّّاّ-ًّ ّأيضاّ-الإشعاعية
ّ.فيّطريقةّالتجديدّالإشعاعيةّ    0.02

نّمنّتبيّ ّ،مختلفةّقائطرّّبخمسّ [8]المستهلكّوالمعالجّالزيتّخصائصّفيّالاختلافّخرونآباحثونّدرسّ
قّائمقارنةّمعّطرّّيمتلكّخواصّأفضلّ،يتانّبعدّالتقطيرّالتخلخليالزيتّالمستهلكّوالمعالجّبالإّخلالّهذهّالدراسةّأنّ 

سنتيّستوكّعندّمعالجتهّبالبروبان5.19ّّانخفضتّقيمةّاللزوجةّللزيتّالمقطرّتقطيرّفراغيّمنإذّخرى.ّالمعالجةّالأ
اّأمّ ّ.0.03ّإلىmg KOH/g 0.79ّّّمنّرقمّالحموضةّيتان.ّبالإضافةّإلىّانخفاضّعندّمعالجتهّبالإ4.70ّإلى

ّّ.%0.29الىّ% 0.45منفقدّانخفضتّنسبةّالكبريتّ
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ّالحراريّ بدراسةّآخرونّّونباحثّقام ّالإالمعالجة حيثّعرضتّعيناتّالزيتّّ،للمنتجاتّالزيتية.ّ [9]شعاعيةة
ّبمقدارّ ّّ(ELU-4) منّمسرعّالكترونيّخطيّ(MeV 2)للتشعيع ّالإّلىّأنّ إ واوتوصل، ّالحرارية شعاعيةّالمعالجة
والجزيئيةّ،ّمكانيةّالتحكمّبمكوناتهّالهيدروكربونيةّإمنّالزيتّالصناعيّمعّّبالحصولّعلىّمردودّعالّ ّللبيتومينّتسمح

ّقّالتقليديةّلتكريرّالبيتومينائبشكلّأكثرّفعاليةّمقارنةّمعّالطرّ
   دراسةّفيّشركةّالزيوتّالبرازيليةّخرىّالمرتبطةّبتأثيرّأشعةّغاماّعلىّالزيوتّالمستهلكةمنّالدراساتّالأ

ّساطةالمستهلكةّبوّباتّالعضويةّفيّزيوتّالتزليقّتتحدثّعنّّتقييمّتأثيراتّأشعةّغاماّعلىّانحلاليةّالمركّ ،ّ[24]
ّالغازية) ّوالكروموتوغرافيا ّالكتلوي ّوGC/MSّالطيف )(ّ ّالبنفسجية ّفوق ّانحلاليةUV/VISّّالأشعة ّخلالها ّبحث .)

وذلكّعندّجرعاتّامتصاصّ،ّمستهلكةّالخاصةّبالسياراتّالهيدروكربوناتّباستخدامّأشعةّغاماّفيّزيوتّالتزليقّال
ّوقدمختلفة ّممتصّ لوحظّتغيّ ّ، ّمنّأجلّجرعاتّاشعاعية ّلونّزيوتّالتزليقّالمستهلكة ّمختلفةر ةّساطوحددتّبوّّ،ة

ايتوكسيلّّ-2صيةّالأصغرّكدليلّعلىّتشكيلّمركبالعيناتّالمترابطةّالتيّأظهرتّقيمةّالامتصاّ(UV/VISطيوفّ)
ّ.(C8H18O3ّايترّ)

حيثّلوحظّ،باتّالعضويةّّالّفيّتحليلّالمركّ هّفعّ أنّ ّ[25]أظهرّتطبيقّأشعةّغاماّفيّزيوتّالتزليقّالمستهلكة
ّاناّالمركبالتيّأعطتّصفةّقابليةّالاشتعالّّ.أمّ ّ(C9H22N2C4,C8H18O3,C5H13NO2)ّباتتزايدّّفيّالمركّ 

(C8H18O3,C5H13NO2ّ)إجراءّالتشعيعّباستخدامّّناعيةّ،ّكذلكّإنّ تطبيقاتّصعد ةّّّ[11,10]استخدماّفيّف
ّلمعالجةّزيوتّالتزليقّالمستهلكةّغاماّيبشرّبتقاناتّجيدةّ

 
  :وأهدافه ة البحثأهميّ 

ّ ّالمستهلكة،ّلانتيجة ّالزيوت ّحجم ّازداد ّالعالم، ّعبر ّبالسيارات ّالخاصة ّالمعدنية ّالزيوت ّاستهلاك زدياد
نتاجّكمياتّوّّإعادةّتجديدّازدادتّبذلكّالحاجةّإلىوبذلكّ،ّتّالمستهلكةّباتّالخطرةّالبيئيةّالناتجةّعنّالزيوّوالمركّ  ا 

ّ ّمنّالزيوتّالمعدنية ّجديدة استخدام التقانة النظيفة في تحسين خواص ومواصفات   هذا البحث إلىيـــــــــهدف لذا
لأهميتها  ، وذلك نظرا  ضافاتبعض الإو  باستخدام عملية التشعيع باستخدام أشعة غاما ،الزيوت المعدنية المستهلكة.

 على اختلاف أنواعها والحاجة المتزايدة لإعادة استخدامها في التطبيقات المختلفة.
 

 طرائق البحث ومواده:
 وأهم خواصها. في البحث يوضح المواد المستخدمة (1-1)الجدول 

الكثافةّّالمصدرّوالرقم
3g/cm 

الجزيئيّّّالوزن
g/molّ

ّخدمةالمادةّالمستّالرمــزّالكيميائي

USA: 

1-800-Acros-01 

D=0.930 

 

 

MW= 86.09 C4H6O2 Vinyle acetate 

Sansco  MW=56.11 KOH Potassium 

hydroxide 

-  MW= 106 Na2CO3 Sodium carbonet 

S.Nr.879  MW= 

318.33 

C20H14O4 Phenol phthalien 

indicator 

-  MW= 122 Na2SiO3 Sodium cilicate 
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-  MW= 46 C2H5OH Alcohol 

- 0.55 - H2Al2(Sio3)4nH2o Tonsils 

 0.8844 - - Mineral used oil 

  MW= 76 C3H4O2 Acrylic  acid 

 
ّّ:ASTMوفق  ق القياس المعتمدةائطر 

ّ قّالمتبعةّفيّّقياسّبعضّالمؤشراتّالمدروسةائالطرّ (2-1)  يبينّالجدولّّّّّّ
ّالمؤشرّالمقاسّالطرقّالمتبعةّفيّالقياس

ASTM D 92-72    IP 36 ّدرجةّالوميض(Flash point )ّ
ASTM D 97  IP 15 ّنقطةّالانصباب(pour point ) 

ASTM D 3242 ّرقمّالحموضة(acid number ) 
ASTM D  130-75   IP  154/69ّاختبارّتآكلّصفيحةّالنحاس 

Copper strip tarnish test 
ّّّّّّّّ      الأجهزة المستخدمة:

ــجهازّقياسّّ• ّّ.Viscometer اللزوجةّالــ
ّ (Cleaveland open cup apparatus)جهازّقياسّدرجةّالوميضّكليفلاندّذوّالفنجانّالمفتوحّ•ّ
ّ.الانصبابجهازّقياسّدرجةّّ•
ّّ.اختباراتّتآكلّصفيحةّالنحاسّجهازّ•
ّ ّللزيتّالمعدنيّالمستهلك• ّالتصفية ّالفصلّالمستخدمّفيّعملية ستيكّالمقسىّنوعّمنّالبلامصّوهوّ،عمود

ّ ّربعّحصانّ(vacuum)ومجهزّبمضخة ّذاتّاستطاعة ّاستقباوّ، ّعملوعاء ّالزيتّبعد ّّيةل ّاأمّ ّ،الفيزيائيةالمعالجة
ّللزيتمعدلّانتاجّب،ّ(مستهلك،ّفحمّ،ّزيتّتوتالTonsilsّ)قطن،ّتربةّتبييضّالطبقاتّالمكونةّلعمودّالفصلّفهي:ّ

ّنصفّليترّللوحدة.
ّمصدرّأشعةّغاماّ.ّ•
 

 ّوالمناقشة:ئج النتا
التوصلّإلىّزيوتّذاتّّتمّ ،بعدّإجراءّالفصلّالفيزيائيّللزيوتّالمعدنيةّالمستهلكةّ المعالجة الفيزيائية: -1

ّوهذاّماّهوّموضحّفيّالجدول،ّمواصفاتّأفضلّمقارنةّمعّالزيوتّالمعدنيةّالمستهلكةّالتيّلمّتخضعّلأيّمعالجةّ
ّ:لآتي

 بالفصل الفيزيائي /المعالجةات الزيوت المستهلكة غير المعالجةيبين الفرق بين مواصف (3-1)الجدول 
ّّنـــــــــــــــــــــــــــــــوعّالــــــــــــــــــــــزيـــــــــــــت

ّاســـيــــدةّالقـــــــــــــــواح
ّ

ّالمــــــــــؤشــــــــــــــــــــــــــر ّزيتّمستهلكّغيرّمعالجّزيتّمستهلكّمعالج
2.3 0.45ّpoise ّاللزوجةViscosityّ
232 215 ◦Cّّدرجةّالوميض Flash pointّ
-9 -10 ◦Cّّالانصبابّنقطةpour pointّ



ّالز يوتّالمعد ّعلي،ّسليمونّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّني ةّالمستهلكةّباستخدامّأشع ةّغاماّوالمونوميراتتحسينّمعالجةّخواص 

991 

0.04ّ0.087 mg KOH/g sampleّرقمّالحموضة acid numberّ
ّاختبارّتآكلّصفيحةّالنحاسّ- فقدانّالبريقّبشكلّمتوسطّلطخّخفيف

 
نّغمّهذاّالتحسّ ،ّبالرّ ملحوظّفيّقيمّالمؤشراتّالمدروسةّللزيتّالمختبرّنّالالتحسّ ّمن الجدول السابق نلاحظ:
ّأ ّإلا ّالمؤشراتّالمدروسة ّتطابقّمواصفاتّالزيوتّالمعدنيةنّ فيّقيم ّلا ّلذلكّّها ّفيّالأسواق، ّللاستخدام المطروحة

ّطريق ّأجرينا ّالإشعاعية ّتيّالمعالجة ّأوّ، ّباستخدام ّالكيميائية ّالإشعاعية ّالمزدوجة ّوالمونوميراتّالمعالجة ّغاما ،ّشعة
ّالمعالجة:نّنتائجّهذهّنبيّ يأتيّوفيماّ

ّمونوميرية:ة ضافون/ مع إ شعاعية من دبين اللزوجة والجرعة الإ دراسة العلاقة -2ّ
ّ:وقسمناهاّإلىّأربعّمجموعات،بعدّعمليةّالمعالجةّالفيزيائيةّأخذناّعدةّعيناتّمنّالزيتّالمعالجّ

ّّ KGY (3.2, 2.4, 1.6,1.2, 0). :ّعرضتّلجرعاتّإشعاعيةّ(1)المجموعةّ•ّ
بالنسبّ Vinyle acetateمونوميرّّلكلّمجموعةأضفناّّّ(4)وّالمجموعةّّ(3)وّالمجموعةّّ(2)المجموعةّ•ّ

التيّعرضتّلهاّعيناتّالمجموعةّنفسهاّّشعاعيةالإجرعاتّللعرضتّّثم،ّعلىّالتواليّّ(1.1% ,2.2%, 3.3%)
،ّالعلاقةّالتيّتربطّبينّتغيراتّاللزوجةّّبدراسةوّ،ّوقمناّبقياسّاللزوجةّ،ّمجموعةّّناّعيناتّكلّ .ّبعدّذلكّأخذ(1)

ّ:الآتيّوقيمةّالجرعةّالإشعاعيةّعندّنسبّإضافةّمختلفةّمنّمونوميرّالفنيلّأسيتاتّحصلناّعلىّالشكل
ّ

 
 VACمستهلك عند نسب إضافة مــختـلـفة مــــــــــــن الجـــــرعة الإشعاعية على لزوجة زيت توتال التــــــأثير (1) ــــكلالشـ

ّ
مونوميرّونسبةّالإضافةّمنّ،ّقيمةّالجرعةّالإشعاعيةّّ:ّزيادةّلزوجةّالزيتّبازديادّ من الشكل السابقنلاحظ 

ّأسيتاتّإلىّعين ّالمختبرةّالزيتّالمستهلكّاتالفنيل ّتحدثّتأثيراّ ذلكّّيـمكن أن نعزو. ّالمؤينة ّالأشعة ّفيّإلىّأن
وتشكيلّجذورّحرة،ّهذهّالجذورّالحرةّلاّتلبثّأنّتتحدّضمنّتفاعلاتّ،ّجزيئاتّالزيتّمؤديةّإلىّتكسيرّالروابطّ

ّ ّتشابكية ّأو ّتسلسلية ،ّ ّالعرضيآوفق ّالتشابك ّتفاعلات ّبذلكّ [12,11]لية ّّمسببة ّالجزيئي ّالوزن ّزيادة وازديادّ،
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حصلّعلىّالشكلّ،ّنقّالمعالجةّالثلاثّالسابقةّائوفقّطرّ،ّبرةّبإجراءّمقارنةّبينّقيمّاللزوجةّللعيناتّالمختاللزوجة.ّ
ّالآتي

ّ

 
 مــــــــــقارنة بين طــــــرق المعالجــــــة لزيت توتال المستهلك (2)الشــــــكل 

ّ
قدّسببتّزيادةّفيّقيمةّاللزوجةّلعينةّزيتّتوتالّالكيميائيةّطريقةّالمعالجةّالإشعاعيةّّنّ أ(2)منّالشكلّّنلاحظ

عمليةّّأيّأنّ ،ّّ %18.13  وذلكّبنسبةّتحسن،ّّ(44)لىّإّ (2.3)منازدادتّالقيمةّّإذّ،فيزيائياّ ستهلكّوالمعالجّالم
ّّقّالمعالجةّالثلاث.ّائهيّأفضلّطريقةّبينّطرّ،ّالمعالجةّالمزدوجةّالإشعاعيةّوالكيميائيةّ

ّ: يةمونومير ضافة شعاعية من دون/ مع إدرجة الوميض والجرعة الإ دراسة العلاقة بين -3
فيّتحضيرّالعيناتّالتيّأجريناّّنفسهاّوأجريناّلهاّطريقةّالمعالجةّالمتبعةّ،ّأخذناّأربعّمجموعاتّمنّالعينات

العلاقةّالتيّّبدراسةوّ،ّّدرجةّالوميضّوقمناّبقياس،ّمجموعةّّبعدّذلكّأخذناّعيناتّكلّ ،ّدرجةّالوميضعليهاّاختبارّ
ّ:الآتيعلىّالشكلّاّ،ّوبذلكّنحصلّلجرعةّالإشعاعيةوقيمةّا،ّدرجةّالوميضتربطّبينّتغيراتّ

ّ
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 VACتــــــأثير الجـــــرعة الإشعاعية على لزوجة زيت توتال المستهلك عند نسب إضافة مــختـلـفة مــــــــــــن (3) الشــــــكل 

ّ
ّالوميضّلوحظ ّدرجة ّزيادة ّالسابق ّالشكل ّّالزيتّبازديادّمن ّالإشعاعية ّالجرعة ّقيمة ّمنّّونسبة، الإضافة

ّ ّعينة ّإلى ّأسيتات ّالفنيل ّالمستهلكمونومير ّالزيت ّبسيطةوّّ، ّروابط ّذات ّهيدروكربونية ّجزيئات ّعلى ّ،ّالحصول
،ّابقةقّالمعالجةّالثلاثّالسّ ائللعيناتّالمختبرةّوفقّطرّّدرجاتّالوميضبإجراءّمقارنةّبينّقيمّّودرجاتّوميضّمرتفعة.

ّ:الآتيّعلىّالشكلنحصلّ
ّ

 
 المعالجــــــة للزيت المستهلك قمــــــــــقارنة بين طــــــر (4)الشــــــكل 

ّ
منّّوالكيميائيةّّشعاعيةالإالمزدوجةّّارتفاعّقيمةّدرجةّالوميضّمنّخلالّالمعالجةّالشكلّالسابق:نلاحظّمنّ

(232 C°)ّإلىّّالفصلّالفيزيائيّفيّحالة(262 C°)،ّ12.9ّوبنسبةّتحسن %.ّ
ّ
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ّضافة مونوميرية :شعاعية من دون/ مع إة الانصباب والجرعة الإجدراسة العلاقة بين در  -4
ّالوميض ّودرجة ّاختباراتّاللزوجة ّحالتي ّأجريتّفي ّالتي ّالعيناتّالمختبرة ّلتحضير ّمماثلة أجريناّّ،بطريقة

ّلعيناتّ ّالانصباب ّالاختباراتّدرجة ّالمعالج ّالمستهلك ّزيت ّفيزيائية ّمعالجة ّب، ّّدراسةوقمنا ّالعلاقة ّتربط بينّالتي
وحصلناّعلىّّ،وقيمةّالجرعةّالإشعاعيةّعندّنسبّإضافةّمختلفةّمنّمونوميرّالفنيلّأسيتات،ّتغيراتّدرجةّالانصبابّ

ّ:الآتيّالشكل
ّ

 
 عند( يوضح علاقة تغير درجة انصباب الزيت المستهلك مع تغير الجرعة الإشعاعية 5الشكل )

 VACنسب إضافة مــختـلـفة مــــــــــــن 
 

ّّالزيتتعريضّّأنّ نلاحظ السابق من الشكل  ّإشعاعية ّبجرعة ّللأشعة ّّ(1.2)المستهلك ّدرجةّ، ّرفع قد
ّالجرعةّالإشعاعيةّ(7-) إلى(9-) الانصبابّمنّ ّقيمة ّ ّوباستمرارّزيادة ّثباتّقيمةّدرجةّالانصبابّعند، ّلاحظنا

ّالانصبابّّأيّأنّ ،ّ(7-)ّ ّرفعتّدرجة ّقد ّغاما ّأشعة ّالتعريضّلفعل ّّبرالمختزيتّللعملية فيّّةدرجّ(2)بمقدار
ّ:ثمّتوقفّهذاّالتأثيرّمعّازديادّقيمةّالجرعةّالإشعاعيةّ.ّنعزوّهذاّالارتفاعّفيّقيمةّدرجةّالانصبابّإلىّأنّ ،ّالبداية

باتّالبارافنيةّلّفائضّمنّالمركّ تشكّ ّإلىّإشباعّروابطّجزيئاتّالزيت،ّوّىأدّ  (Vinyle acetate)  إضافةّمونوميرّالـــ
ّ ّالروابط ّالمدروسة.ذات ّللعينات ّالانصباب ّدرجات ّقيم ّفي ّالارتفاع ّسببت ّالتي ّتوّأمّ البسيطة ّالجرعةّّقفا تأثير

ّالمسببةّ ّالبارافنية ّبالمركبات ّالزيت ّجزيئات ّإشباع ّإلى ّللوصول ّنتيجة ّفهو ّالانصباب ّدرجات ّقيم ّعلى الإشعاعية
ّللارتفاعّفيّقيمّدرجاتّالانصبابّ.ّ

ّبينّطرّ ّمقارنة ّاائبإجراء ّّ،لفيزيائيقّالفصل ّالإشعاعية ّالمعالجة ّو ،ّ ّالإشعاعية ّنحصلّالكيميائيةوالمعالجة
ّ:الآتيّعلىّالشكل
ّ
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 مــــــــــقارنة بين طــــــرق المعالجــــــة لزيت توتال المستهلك (6)الشــــــكل 

ّ
رفعتّّقد،ّالكيميائيةّعاعيةّوالمعالجةّالإش،ّطريقتيّالمعالجةّالإشعاعيةّّنّ أ: نــــــــلاحظ من الشـــــــكل السابق

ّّ.وهذاّماّفسرناهّسابقاّ ّ،ّ(7-)ّالفيزيائيّإلىفيّعمليةّالفصلّّ(9-)قيمةّدرجةّالانصبابّللزيتّالمستهلكّمنّ
ّالمختبرة:للزيوت  مونوميرية موادّ  ضافةوا   دراسة العلاقة بين رقم الحموضة -5

،ّّالمستهلكّالزيتّمةّلرقمّالحموضةّكانتّلعينةّأكبرّقيّ:بعدّإجراءّاختباراتّرقمّالحموضةّتوصلناّإلىّأنّ 
ّفيزيائياّ  ّفصلّوالمعالج ّعمود ّّ(0.087)بلغتّّباستخدام ،ّ ّوقد ّإلى ّالقيمة ّّ(0.02)انخفضتّهذه ّالمعالجةّ، بعد

ّّالفيزيائية ّيحتوي ّفصل ّبعمود ّالمستهلك ّللزيت ّالصوديوم، ّكربونات ،ّ ّفحم)قطن ّتبييض، ّ(تربة ّثمّّ ّ، إضافةّومن
ضافةّّ،ّاستخدامّكربوناتّالصوديومّفيّعمودّالفصلّأيّأنّ ّ.(S.Silicate /oil : 1/4وديومّبنسبةّ)سيليكاتّالص وا 

هذاّالانخفاضّفيّّ.ّإنّ %77قدّخفضّرقمّالحموضةّبمقدارّّمنّالعينةّ%0.25سيليكاتّالصوديومّبنسبةّلاّتتجاوزّ
لّهذهّالموادّفيّتّوّتقليلّإمكانيةّتحوّ رقمّالحموضةّمؤشرّعلىّانخفاضّكميةّالموادّالحمضيةّالموجودةّفيّالزي

ّأثناءّعمليةّالتزييت.فيّدرجاتّالحرارةّالمرتفعةّالىّرواسبّ)أملاحّمعدنيةّ(ّ
 :دراسة اختبار تآكل صفيحة النحاس للزيوت المعالجة -6

جةّقدّأعطتّنتيجميعها،ّّالعيناتّالمدروسةّ:ّالتوصلّإلىّأنّ ّبعدّإجراءّاختباراتّتآكلّصفيحةّالنحاسّتمّ 
فقدانّالبريقّبشكلّوغيرّالمعالجّالذيّأعطىّنتيجةّّ،ّمســـتهلكالّالزيتباستثناءّّ(1a)لطخّخفيفّمنّمرتبةّجيدةّ

ّتمّ ،ّّرّعلىّاحتواءّالعينةّعلىّموادّسببتّفقدانّالبريقّللصفيحةّالمختبرةهّمؤشّ ولكنّ ،ّّ(تآكلاّ ّدّ لاّيع)متوسطّوالذيّ
ضافةّسيليكاتّالصوديومّبنسبةّّ،ّئيةّللزيتمعالجةّفيزياتعديلّهذهّالنتيجةّبإجراءّ  VACّّ+1.1% %3.3+1/4ّّوا 

AAّّ،ّ2.2وتعريضّالزيتّللأشعةّبجرعةّإشعاعية KGYّمنّمرتبةّّاّ خفيفّاّ لتصبحّلطخ(1a).ّّ
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات:

ادّنسبةّالإضافةّمنّمونوميرّالفنيلّردةّمعّازديلزيتّالمستهلكّزيادةّمطّ لّدرجةّالوميضوّّتزدادّقيمةّاللزوجة•ّ
 وكذلكّزيادةّشدةّالجرعةّالإشعاعية.،ّأسيتاتّ

ثمّإضافةّسيليكاتّومنّ،3CO2Naّباستخدامّعمودّفصلّيحتويّمادةّكربوناتّالصوديومّّةالفيزيائيالمعالجةّ•ّ
ّصولّعلىّأخفضّقيمةّلرقمّالحموضة.هيّأفضلّطريقةّمعالجةّللح %0.25  الصوديومّبنسبة

ّىّخفضإلّتأد،ّمونوميرّالفنيلّأسيتاتّوالكيميائيةّباستخدامّأشعةّغاماّوّ،ّّالإشعاعيةالمزدوجةّمعالجةّالّ•
ّارّطفيفّيجبّأنّيؤخذّبعينّالاعتبارّ.الانصبابّللعيناتّالمختبرةّبمقدّقيمّدرجات
ّ •ّ ّالإشعاعية ّالمزدوجة ّالمعالجة ّطريقة ّل، ّطريقة ّأفضل ّهي ّوالكيميائية ّاختبار ّنتيجة ّصفيحةّتعديل تآكل
ّّ.لزيتّالمستهلكّغيرّالمعالجلالنحاسّ

مكانيةّالحصولّعلىّزيتّمعدنيّيمتلكّجودةّتكافئّجودةّالزيوتّالمعدنيةّالمطروحةّفيّالسوقّالمحليةّإ•ّ
منّّوذلكّدونّالحاجةّإلىّالإضافاتّالمعروفةّالتيّلابدّ ،ّالمزدوجةّالإشعاعيةّالكيميائيةّمنّخلالّطريقةّالمعالجةّ

ّ.الأساسّلكيّتصبحّصالحةّللاستخداملزيوتّّإضافتها
 التوصيات:

ّنقترحّّ• ّلما ّعلىّالزيوتّالمستهلكة ّالمعالجة ّهذه ّوكذلكّإتطبيقّإجراء ّاقتصاديّكبير، ّأثر ّمن مكانيةّلها
ّجّالجيدةّالتيّيمكنّالحصولّعليها.لسهولةّتطبيقهاّوالنتائّنظراّ ،ّتوفيرّفرصّعملّجديدةّللشبابّ

ّدراساّ• ّإجراء ّمعمّ نقترح ّأخرى ّعلت ّالإقة ّبالمعالجة ّمختلفة ّمونوميرات ّى ّشعاعية ّعلىّ، ّالاقتصار وعدم
لكتروناتّالإالتيّتشتملّ)قّالمعالجةّالإشعاعيّائبالإضافةّإلىّإجراءّدراساتّأخرىّعلىّطرّّمونوميرّالفنيلّأسيتات

ّالمسرعة،ّالأشعةّفوقّالبنفسجيةّ.................(.
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
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