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  ABSTRACT    
The hydromorphometric characteristics was studied in the Arab river basin based on DEM 

(Digital Elevation Model), and using the GIS 10.5 program and by adopting its tools in the 

hydrological analysis /Spatial analyst / Hydrology/, with the aim of providing decision 

makers in the water field with the data necessary for an integrated water management. The 

study of the basin showed that it is one of the sinuous rivers, with a parallel drainage 

network, and compatible with alluvial and clay deposits with light slope. The Arab River 

basin occupies a triangular area of 56.99 km2 and a meandering circumference of 41.45 

km. The Arab River Basin is characterized by a low form factor, medium elongation, light 

slope, low relief index and ruggedness, and a coarse topographic texture, and accordingly 

the river is in its youthful stage. The length of the river drainage network was /94.43 km/ 

arranged in 5 orders according by Strahler, which consisted of /155/ streams with high 

frequency of streams, and with a strong and inverse correlation coefficient between the 

degree of the order and the number of its streams amounted to 95%, and the control of 

flows to the west at a rate of /24.5%/. Regressive erosion prevailed and the basin widened, 

in addition to an increase in surface run-off and a decrease in water infiltration with low 

drainage density and a high coefficient of infiltration. 

 
Keywords: A hydromorphometric characteristics, the Arab river basin, DEM, GIS, spatial 
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  سورية ــــ اللاذقية في العرب نهر لحوض الهيدرومورفومترية الخصائص
   GIS  باستخدام

  *دارين برجيةد. 
 (2023/ 2/  11قُبِل لمنشر في  . 2022/  10 / 9تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

DEM ( Digital Elevation Model  )تمت دراسة الخصائص الييدرومورفومترية لحوض نير العرب استناداً عمى 
/، بيدف Spatial analyst / Hydrologyوباعتماد أدواتو في التحميل الييدرولوجي / GIS 10.5وباستخدام برنامج 

أوضحت دراسة الحوض أنو من الأنيار  تزويد متخذي القرار في المجال المائي بالبيانات اللازمة لإدارة مائية متكاممة.
مع التوضعات الغضارية والمحقية ذات الانحدار البسيط. يشغل حوض  الممتوية، ذات شبكة تصريف متوازية، والمتوافقة

كم/. يتميز حوض نير العرب بمعامل شكل  41.45/ وبمحيط متعرج /2كم 56.99نير العرب مساحة مثمثية الشكل /
منخفض واستطالة متوسطة وانحدار بسيط ومعدل تضرس وقيمة وعورة منخفضين وبنسيج طبوغرافي خشن، وبناءً عمى 

، Strahlerرتب حسب  5كم/ مرتبة في  94.43ذلك فإن النير في مرحمة الشباب. بمغ طول شبكة التصريف النيري /
وقوي بين درجة الرتبة وعدد  / مجرى مائي وبتكرارية مجاري عالية، وبمعامل ارتباط عكسي155حيث تتألف من /

لوحظ سيادة الحت التراجعي واتساع الحوض، %/. 24.5%، وبسيطرة جريانات نحو الغرب بنسبة /95مجارييا بمغ 
 بالإضافة لتزايد الجريان السطحي وتناقص المتسرب المائي بكثافة تصريف منخفضة ومعامل تسريب مرتفع.

 
 .DEM ،GIS ،Spatial anlysis ،Hydrology: خواص مورفومترية، حوض نير العرب، لكممات المفتاحيةا

                                            
 .سورية -اللاذقية -جامعة تشرين -كمية العموم -مدرس *
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 :مقدمة
، بالإضافة في محافظة اللاذقية لكونو من الأنيار دائمة الجريان الميمةالأحواض النيرية  مننير العرب حوض يعتبر 

أقيم عميو سدين )الجوزية، ، ونتيجة لتمك العوامل فقد الزراعية والسياحية في ىذه المنطقةو تركز النشاطات البشرية ل
حديد خواصو الشكمية ومن ثم من خلال ت دراسة الحوض مورفومترياً  الأهميةكان من  . وفي ظل تمك المؤشرات(صادق
لموصول إلى بناء قاعدة بيانات من الخصائص المورفومترية وغيرىا  الشبكة النيرية واتجاه الجرياننمط  تحديد

فيما لو تمت  والكمفة المادية لما يوفر ذلك من الوقت والجيد ـــــــ GISباستخدام برمجية وذلك مورفومترية رقمية 
 .والتي بدورىا يمكن أن تستخدم في الإدارة المتكاممة لمحوض لاحقاً ـــــــ  التقميدية الطرائقوب يدوياً  المورفومترية الحسابات

 Horton,1932 ،Strahler,1952 ،Millerبدأ الاىتمام بالدراسات الييدرومورفومترية من قبل )

,1953،Schumm,1956لمائية، لتتطور الدراسات لاحقاً (  حيث ركزوا في دراساتيم عمى خصائص الشبكة ا
لتشمل دراسة الخصائص التضاريسية لمحوض، وىنا بدأ الاىتمام بدراسة الحوض النيري كوحدة أساسية متكاممة، حديثاً 

بيدف تحديد  GISالاعتماد عمى البرمجيات لتنفيذ ىذه الدراسات وأبرزىا برنامج  وبع التطور التكنولوجي الكبير تم
 ,.Backiyam et.alمورفومترية والتضاريسية والشكمية لمحوض النيري، وقد توصل باحثون كثر )الخصائص الييدرو 

2019 ،Moid et.al., 2019 ،Hussein et.al., 2020 ،Al-Shamekh et.al., 2022 لاعتبار )
GIS في الحوض لمحصول عمى خصائص الحوض لمعالجة وتحميل البيانات المختمفة وفعالة أداة قوية ودقيقة 

 الييدرومورفومترية.

 خصائص الحوضالمتضمنة  إلى تحديد حدود حوض نير العرب، ودراسة خواصو المورفومترية تهدف هذه الدراسة
 .GISوخصائص الشبكة النيرية باستخدام  ،الشكمية والمساحية والتضاريسية

 
 طرائق البحث ومواده:

مكانية بدقة  DEMطة يخر  انطلاقاً من ARC GIS 10.5استخدام برمجية بالدراسة المورفومترية لنير العرب  أنجزت
 Geographic coordinateالجغرافي ) وبنظام الاحداثيمأخوذ من الموقع  16m [36]±ودقة شاقولية  ،30mتبمغ 

system/ WGS 1984)  الييدرولوجيالإحصائيوأدوات التحميل الإحصائية  الطرائقحيث بالاعتماد عمى / 
Spatial analyst tools /Hydrology ومن المورفومترية تم تحديد حدود حوض نير العرب واشتقاق المعادلات .

 .مورفومتريةلرتب النيرية وغيرىا من الخصائص الوتحديد ا ثم دراسة النير وروافده
 

 النتائج والمناقشة:
 منطقة الدراسة:

(، وتبدأ منابع نير العرب 2كم 56.99)تبمغ مساحة حوض نير العرب الواقع في شمال غرب اللاذقية ـــــــ سورية 
الرئيسي من جنوب شرق الحوض )سفوح قرى الخابورية، القموف وعين البيضا( ليتجو نحو الشمال الغربي ومن ثم يغير 
مساره ليتجو نحو الجنوب الغربي حتى يبمغ مصبو في البحر الأبيض المتوسط في قرية الشامية. كما يرفده مجموعة 

الشبطمية/ ورافد الخربة )أقيم عميو سد خربة الجوزية(، ورافد صادق )أقيم عميو سد صادق(، من الروافد ىي رافد الرمان/
 (.1وىي تنبع من شمال الحوض لتتحرك باتجاه الجنوب وتمتقي بنير العرب في منتصف الحوض تقريباً كما يوضح الشكل )
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 (: موقع نهر العرب.1الشكل )

 
في منطقة الدراسة، وذلك  النيرية للأحواضعمى تحديد خط تقسيم المياه  تم تحديد حدود حوض نير العرب بالاعتماد

 DEMمن خلال معالجة خريطة Tool Box (spatial analyst tools ) وتطبيق أدوات GISباستخدام برنامج 
ومن ثم تم تحديد جيات الجريان ، fillباستخدام أداة  DEM. حيث تم إلغاء القيم الشاذة من خريطة 30mبدقة 

 . Flow directionباستخدام أداة  (2)المبينة في الشكل المختمفة 

 
 (: اتجاهات الجريان.2الشكل )

 

 

 ذ  ةاللا
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تحديد حدود وذلك ل Basinلحصول عمى خط تقسيم المياه الخاص بحوض نير العرب تم تطبيق الأداة وبيدف ا
 (.3الحوض والمبين في الشكل )

 
 حدود حوض نهر العرب.(: 3الشكل )

 جيولوجية منطقة الدراسة:
تتكشف في منطقة البحث توضعات الحجر الكمسي الغضاري إلى الحواري الكريتاسية، والحجر الرممي والمارل 
الباليوجيني، بالإضافة الى الحصى والرمال والكونغوميرا العائدة إلى الرباعي، كما تتكشف في جنوب شرق الحوض 

 (.4والموضحة في الشكل )[ 2] ركانية وراديولاريتتوضعات رسوبية ب
 

 
 (. جيولوجية حوض نهر العرب.4الشكل )
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 الدراسة الشكمية لمحوض:
( A=56.99km2)بـ الحوض مساحة، حيث قدرت calculate areaيشغل الحوض مساحة محسوبة باستخدام أداة 

قيمة محسوبة باستخدام  الحوض محيط. كما بمغ [34]ولذلك يصنف ىذا الحوض ضمن الأحواض متوسطة المساحة 
  ( بأن محيط الحوض يمثل خطاً متعرجاً.5( ويلاحظ من الشكل )P=41.45 kmقيمة قدرىا ) calculate perimeterأداة 

 
 (: محيط حوض نهر العرب.5الشكل )

مصب النير من مستقيم ال خطمن خلال رسم ال طول الحوضتم حساب  schumm [33]طريقة عمى عتماد وبالا
 عرض الحوض(، أما لحساب L= 12.59 kmتقسيم المياه باتجاه المنبع، وبمغت تقريباً ) خطبعد نقطة في ليصل لأ

 (.B=4.4 kmفبمغ عرض الحوض ) B=A/L [33]فقد تم تطبيق المعادلة كالتالي: 
مدى انتظام عرض الحوض المائي عمى طول امتداده من منطقة  يشير إلى:  F:Form factor معامل شكل الحوض

(، يلاحظ أن F=0.34بمغت قيمتو )حيث  F=A/L2 [23،]المنبع حتى المصب. تم حسابو باستخدام المعادلة التالية: 
قيمة معامل الشكل منخفضة، وبالتالي شكل الحوض أقرب إلى الشكل المثمثي، حيث قاعدتو في المنبع ورأسو في 

تدل القيمة المنخفضة لمعامل الشكل عمى عدم تناسق وانتظام الشكل العام  .(5الشكل ) أظيرهوىذا ما  صبالم
وبناء عمى تمك  ،لأجزائو، وعمى صغر مساحة الحوض بالنسبة لطولو، مما يجعل الحوض يقترب من شكل المثمث

جاري في أعمى الحوض مما يسمح ستحتاج الأمطار إلى وقت طويل لتصل المصب، وستزداد أعداد المالمعطيات 
لمجاري المياه أن تتفرع، وعندما تصل الى المنبع ستكون مشتتة وضعيفة مما يقمل من قمة الفيضان عند المصب، وىذا 
ما يسمح بتغذية الخزان الجوفي مع وجود انحدار بسيط يقمل من سرعة الجريان وزيادة إمكانية تسرب المياه السطحية 

 .[19] الى الجوفية
تحسب من خلال قسمة قطر دائرة مساوية لمساحة الحوض عمى : E :Basin elongation استطالة الحوض

يقترب شكل  3واقترب من  1(، فكمما ابتعد معامل الاستطالة عن 1-0أقصى طول لمحوض، وتتراوح ىذه النسبة )
بمغت قيمة استطالة  E=2[A/ ]0.5/L [33،] الحوض من المستطيل، والعكس صحيح وذلك وفق المعادلة التالية:
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وبالتالي الحوض شكمو يبتعد عن  3وتبتعد عن  1( ويلاحظ بأن قيمتو تقترب من القيمةE=0.66)حوض نير العرب 
بأن الحوض قميل الانحدار، تدل  1باقترابيا من النسبة قيمة ىذه في بحثو عمى أن  الرواشدةوقد أكد المستطيل. 

ب، وأن ىناك استمرارية عمى أن النير في مرحمة الشبايدل قيمة معامل الاستطالة المتوسطة  وأن ومحدود التضرس.
 [.8]الحت والتعرية  في عمميات

يتم حسابيا من قسمة مساحة الحوض عمى مساحة دائرة ليا نفس محيط : Rc :Circularity ratio نسبة الاستدارة
( ويلاحظ بأن Rc=0.42حيث بمغت قيمة )Rc=4 A/P2 [22 ،]التالية: المورفومترية الحوض. وذلك وفق المعادلة 

لذلك يبتعد الحوض عن الشكل الدائري وباقترابو من القيمة صفر فيو غير منتظم الأجزاء مع تعرج  1قيمتيا تبتعد عن 
صائص الشكمية قيم الخ تشيربالتالي  .[36]، وىذا ما اتفق مع ما توصمت لو الباحثة زريقات  في خط تقسيم المياه

  لمحوض بأنو يتمتع بشكل مثمثي، ذو محيط متعرج، وبعدم التناسق العام لأجزائو.
 الخصائص المورفومترية لمشبكة المائية:

السطحية ضمن حوض نير  اتجاىات جريان المياه تحديدتم  :Flow direction تحديد اتجاهات الجريان السطحي
( تم تحديد 6وبتفسير القيم العددية لاتجاه الجريان المحسوب وفق الشكل )، flow directionالعرب باستخدام أداة 

، ثم باتجاه %24.5بالدرجة الأولى بنسبة تبين سيطرة الجريانات وفق اتجاه الغرب اتجاىات الجريانات في الحوض و 
 (.1والجدول ) (7والموضحة في الشكل )% 16.6بنسبة الجنوب في أقصى غرب الحوض 

 

 
 ESRI [26.](: كود الاتجاهات وفق 6الشكل )
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 (. يبين اتجاهات جريان المياه من كل خمية لمخلايا المجاورة.7الشكل )

 
 اتجاهات جريان المياه السطحية من كل خمية لمخلايا المجاورة.(: 1)جدول

% عدد الخلايا اتجاه الجريان الكود ا الخلاينسبة عدد   2مساحة كمال   
1 E 4369 6.34 3.64 

2 SE 6424 9.33 5.24 

4 S 11467 16.65 9.58 

8 SW 8971 13.02 7.24 

16 W 16849 24.46 14.1 

32 WN 11292 16.39 9.23 

64 N 7156 10.39 5.93 

128 NE 2351 3.41 1.88 

 56.9 133 68879  المجموع
 

اجتماعيا حوض تصريف ب تشكلروافد الأودية التي من مجموعة ب تتمثل: U :Stream order الرتب النهريةتحديد 
حسب تم تصنيف المجاري المائية في حوض نير العرب بشكل رتب . تعكس نظام شبكة التصريفوالتي  ،[16] النير

حيث تبدأ بروافد صغيرة وكثيرة ليس ليا فروع تمثل الرتبة الأولى، وعند التقاء مجريين من الرتبة  strahlerسترالر 
 ,15] الأولى يتكون مجرى من الرتبة الثانية وىكذا. ولا تتكون رتبة جديدة إلا عندما يتصل مجريان من نفس الرتبة

لنيري( لنير العرب، حيث تتشكل شبكة التصريف الشبكة الييدرولوجية )شبكة التصريف ا رسم وبناءً عميو تم[. 31
شبكة تنتمي [، 1 ,25] جاري المائية مع روافدىا ومقدار زوايا الالتقاء فيما بينيامالنيري من خلال العلاقة بين ال

في حوض نير العرب إلى التصريف النيري المتوازي الريشي، بسبب كونيا مجاري نيرية طويمة ومتوازية  التصريف
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مع محدبات طويمة، وتفصل  ي جريانيا بتواجدىا ضمن مقعرات طويمة ذات منحدرات شديدة الميل ومتوازيةومتفقة ف
والعامل الإضافي الذي ساىم في تشكل الشبكة المتوازية ىو العامل (. مك 1.5) وسطياً بينيا مسافات متوازية تبمغ 

إلى التوضعات  الانحدار فوق المتوسط بالإضافةالميتولوجي حيث تتوافق ىذه الشبكة مع التوضعات الغضارية ذات 
تصنيف الرتب ومن ثم تم  [،12]المحقية التي تملأ الوديان ذات الانحدار المتوسط في الحوض التابع لمسيل الساحمي 

  (.8والمبينة في الشكل ) stream order/ رتب باستخدام أداة 5ترالر إلى /يالنيرية حسب س

 
 ة لنهر العرب.(: الرتب النهري8الشكل )

 
 النهرية وأطوالها في حوض نهر العرب. المجاري(. عدد 2الجدول )

 المجاريأطول  المجاريأقصر  الرتبة مجارينسبة طول  km/  المجاريطول  المجاريعدد  الرتبة
1 82 48.7 51.57 0.04 3.26 

2 39 21.7 22.98 0.04 1.68 

3 28 16.8 17.79 0.04 1.4 

4 5 3.12 3.3 0.29 1.18 

5 1 4.11 4.35 4.11 4.11 

    94.43 155 المجموع

 

تناقص أعداد المجاري مع تزايد (، حيث Ls=94.43 kmبمغ طول المجاري )( 2( والجدول )9يلاحظ من الشكل )
أي يساىم  R2=0.90وبمعامل تحديد  [،9]قوية  بعلاقة عكسية%  95درجة الرتب حيث بمغت درجة الارتباط بينيما 

. [29] وىذا ما يتفق مع قانون ىورتون المتعمق بعدد المجاري %،93بزيادة طول المجاري المائية بنسبة  المجاريعدد 
كم حيث شكمت  48.7وبطول إجمالي بمغ  مجرى 82حيث بمغ عددىا من الرتبة الأولى  المجارييلاحظ زيادة عدد 

كم  21.7وبطول إجمالي  مجرى 39الرتبة الثانية بمغ  مجاري، وعدد ممجاريل% من الطول الإجمالي 51.57نسبة 
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الرتبتين الأولى والثانية قد احتمتا  مجاري، وبذلك تكون لممجاري% من الطول الإجمالي 22.98وشكمت نسبة 
، التراجعي في مناطق المنابع سيادة الحت من النمط، وىذا بدوره يدل عمى لممجاري% من الطول الإجمالي 74.55
 [.9] لذلك سوف يتسع الحوضوكنتيجة 

 
 (: العلاقة بين عدد المجاري المائية وطولها.9الشكل )

 

لنسبة بين عدد المجاري لرتبة معينة وعدد تحسب من خلال تقدير ا: Rb :Bifurcation ratio نسبة التشعب
 في الحوض، تباينت قيميا Rb=N/(N+1) [30] المجاري التابعة لرتبة أعمى منيا مباشرة. وتحسب وفق العلاقة:

في المجاري من الرتبة الرابعة والثالثة المتوضعة في منطقة التجميع العميا لمحوض وىذا  قيم منخفضة جداً  حيث بمغت
حيث  جاري ذات المرتبة الثانية والأولىبينما في الم ،مطار بكثافةما ينعكس عمى انخفاض خطر السيول بعد ىطول الأ

تنعكس عمى زيادة خطر السيول بعد اليطول سوبالتالي في روافد الرتبة الثانية،  5.6صل حتى نسبة التشعب لت ترتفع
ذات غضارية ولحقيات  كمسية المطري الكثيف، كما تتفق ىذه القيمة المرتفعة مع طبيعة الصخر المكونة من صخور

كما يلاحظ تقارب قيمة نسبة التشعب فييما وىذا ما يتفق مع وجود تجانس تقريباً . مقاومة ضعيفة لمحت المائي النيري
 .(3كما يتضح من الجدول ) 3.5بمغت القيمة المتوسطة لنسبة التشعب في حوض نير العرب كما ، [9] في التركيب الميتولوجي

 
 (: نسبة التشعب في حوض نهر العرب.3الجدول )

 كل الرتب 4 3 2 1 الرتبة

 3.5 2.1 1.4 5.6 5 التشعب نسبة

لمعرفة تطور الجريان السطحي  جداً  الميمةتعتبر من المؤشرات  :Dd: Drainage densityكثافة التصريف 
 التالية. وفق المعادلة A عمى المساحة الكمية لمحوض Ls مجموع أطوال المجاري حدد من خلال قسمةي، [14]

Dd=Ls/A  [19]في الحوض  كثافة التصريف ، وبمغتDd= 1.7km/km2   كم من  1.7تمتمك  2كم1أي أن كل
ينتمي الحوض إلى النمط  لكثافة التصريف smithتصنيف  حسبو  [27] وتعتبر كثافة منخفضة المجاري المائية

وبالتالي قمة تقطعو أي نسيجو  ،المنخفضة عمى أن الحوض قميل التأثر بعوامل التعرية دلت قيمتيا[، 21] الخشن جداً 
 .[18] كما تدل عمى انحداره البسيط الطبوغرافي خشن.

يعبر عنو بقسمة عدد المجاري الكمي في الحوض عمى مساحتو وفق : Fs: Stream frequency: تكرار المجاري
 [.17 ,13]وىي قيمة عالية  (2مجرى/كم 2.72) بمغت قيمتوFs= N/S [21 .]المعادلة التالية: 

y = -19.6x + 89.8 
R² = 0.9039 
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وتكرار المجاري وفق  التصريفترتبط قيمو بشكل مباشر بكثافة : Infiltration number If بيالتسر معامل 
وىي قيمة مرتفعة تشير إلى زيادة الجريان السطحي  4.624، وبمغت قيمتو  If=Dd*Fsالعلاقة الرياضية التالية: 

وىذا ما يتفق مع أي أن حجم المياه السطحية أكبر من حجم المياه المتسربة  [21 ,3] وانخفاض في التسريب المائي
 كون نير العرب نير دائم الجريان.

وصميا التي  الحتيةالمرحمة  لتقديريفيد  ميماً  اً مؤشر  يعد S :Sinuosity index )الانعطاف( معامل التعرج النهري
الحوض، وتحديد مدى قدرتو عمى الإزاحة والحركة الجانبية مما يؤثر عمى استعمالات الأراضي. وتكمن أىميتو في 

يحسب بقسمة [. 10 ,32 ,36] وتحديد كميتياالمياه في المجرى  وجودتحديد مدى انعطاف المجرى مما ينعكس عمى 
 S=Lr/Lb [35] وفق المعادلة المورفومترية التالية:  Lbالنيري  المجرىعمى طول   Lrالفعميالنيري طول المجرى 
تصنيفو ضمن المجاري   وبالتالي يدل عمى (1.05 – 1.3تتراوح بين )يلاحظ أن قيمة المعامل  S=1.08بمغت قيمتو 

ويعود السبب لتجانس التركيب  ، وأن شكل القناة متجانسة مع طول المجرىBrice [21, 28]الممتوية حسب تصنيف 
المجاري بين انتقالية حتى  schamm. وبذلك تنخفض احتمالات التبخر والرشح وحسب لوجي تقريباً في الحوضالميتو 
 [.30 ,35] مةمنتظ

 الخصائص التضاريسية:
لى استجابةو  المنطقة وجيولوجيتيا، بالإضافة إلى ليتولوجية التوضعات الصخريةيرتبط تضرس الحوض بمناخ   ا 

 [.21] التعرية النشطة في الحوض النيري الحوض لعمميات
 حوض نير العرب وفق المعاملات التالية:لتم استخلاص الخصائص التضاريسية  DEMبالاعتماد عمى 

، وتبمغ [5] : يمثل أعمى قيمة منسوب عمى خط تقسيم المياهmaximum elevation الارتفاع الأقصى* 
Max=270m. 

 : يمثل أدنى منسوب عمى خط تقسيم المياه وىي تمثل نقطة المصبminimum elevationالارتفاع الأدنى  *
 .Min=0m، وتبمغ [5]

: ىو أعمى نقطة في حوض النير بشرط ألا تتقاطع مع خط تقسيم المياه F.P :fountainhead نقطة المنبع* 
 . F.P=229mبمغ ، وت[5] نقطة أقصى ارتفاع عمى خط تقسيم المياهقيمة ويجب أن تكون قيمتيا أقل من 

 .E.P=0m، [5] : وتمثل أدنى نقطة ارتفاع عمى خط تقسيم المياهE.P Estuary: نقطة المصب* 
: تقدر بالمتر، وتمثل المسافة المستقيمة الفاصمة بين نقطتي المنبع Horizontal equivalent المسافة الأفقية* 

 .H= F.P- E.P=229m، [5] والمصب
 يؤثر أساسي معاملاعتباره ب : تكمن أىميتوMaximum B Relief القصوى لمحوضالتضرس الكمي/ التضاريس * 
ليتولوجية  لتأثير مؤشراً كما يعد وتحديد أثرىا في تشكيل سطح الأرض،  ونشاطيا، فعالية عمميات التعرية مدى في

 يحسب من المعادلة التالية: و  [7] الصخور وخصائصيا البنيوية

H=Hmax - Hmin=270m 
 النيرية، لارتباطو الوثيقمدى تضرس الأحواض  تقديرفي تفيد دراستيا  :Reliefratio Rn التضرسنسبة * 

: L: التضرس الكمي، Hحيث  Rn=H/Lبالعمميات الجيومورفولوجية السائدة في ىذه الأحواض. وتحسب من العلاقة: 
 .(Rn = 21.45بمغت قيمة نسبة التضرس ) وقد[ 10] طول الحوض
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يرتبط مباشرة بالعمميات الجيومورفولوجية، حيث تزداد نسبتو في الأحواض : Ri :Relief index معامل التضرس* 
س صحيح. كما يمعب المناخ ونوعية الصخور ومدى استجابتيا لعمميات الحت والتعرية دوراً والعك الصغيرة المساحة،

حيث  Ri=A/l [30] فق المعادلة التالية:بقسمة مساحة الحوض عمى طولو و  تقدر قيمتو. [10]أساسياً في تحديد قيمتو 
، وىي قيمة منخفضة وبالتالي ىذا يتفق مع كونو ينتمي إلى Ri=4.53km: في حوض نير العرب بمغت قيمتو

قيمة صغيرة  كما أنيا تشير إلى صغر مساحة الحوض بالنسبة لارتفاعو حيث بمغت .الأحواض متوسطة الحجم
 ، كما تتوافق مع انحدار بسيط في الحوض. 3.21تقريبا
من جداء التضاريس القصوى بكثافة التصريف  م حسابيات :NR :Ruggedness value قيمة وعورة التضاريس* 

وىي قيمة منخفضة وبالتالي النير في مرحمة  NR=0.459بمغت قيمتيا:  حيث  NR=H.Ddوفق المعادلة التالية: 
وما زال يقوم بدورتو الحتية، ومع الوقت ستزداد أطوال مجاريو المائية عمى حساب مساحة حوضو [، 31] الشباب.

، وبذلك ترتبط قيمة الوعورة ارتباطاً ايجابياً وقوياً مع تضرس [24]وبالتالي يزداد حجم الجريان المائي السطحي [، 10]
  Hussein  [21.]ض وكثافة التصريف وىذا ما يتفق مع نتائج الباحثالحو 
تقدير طبيعة تضرس سطح الحوض ومدى تقطعو وكثافة التصريف فيو، يتم بالاعتماد عميو : معدل النسيج الحوضي* 

قيمتيا  فكمما ازدادت أعداد الأودية واقتربت من بعضيا تزداد درجة تقطع الحوض وترتفع معدلات الحت فييا، وتقدر
بمغت قيمة معدل  / محيط الحوض.من المرتبة الأولى معدل النسيج الحوضي= عدد الأودية [:7] وفق المعادلة التالية

وىذا ما اتفق مع [: 7] 4لأن قيمتو أقل من  (، وبالتالي يعد نسيجاً خشناً 1.98النسيج الحوضي لحوض نير العرب )
بيعة المكونات الصخرية الضعيفة المقاومة لمعمميات الحتية المائية ويعود ذلك إلى طدلالة قيمة كثافة التصريف، 

 [.11] وبالتالي سترتفع نسبة الرشح[، 25]المتمثمة بالصخور الكمسية الغضارية والرممية والكونغموميراتية 
سعة يمعب المناخ، الأمطار، الغطاء النباتي، نوع الصخور والتربة،  :Drainage texture النسيج التصريفي* 

تم حساب قيمتو  [.23] الرشح والتضاريس بالإضافة إلى مرحمة التطور النيري دوراً أساسياً في قيمة النسيج التصريفي
والتي تتمثل بعدد المجاري المائية الكمي في الحوض مقسوماً عمى محيطو. حيث بمغت  Dt= N/Pمن المعادلة التالية: 

 ,smith [3فيد بأن الحوض ينتمي إلى النمط الخشن حسب تصنيف وىي قيمة منخفضة ودلالتيا ت Dt=3.74قيمتو 

  [.21] استجابة ىيدرولوجية سريعة لحدوث الأمطاروىذا ما يشير أيضاً إلى وجود [، 21
[، 36الخصائص الجيولوجية والارتفاع وعلاقتيما بمساحة الحوض ]العلاقة بين  يمثل الانحدار: Slope الانحدار* 

الحالية يعتبر الانحدار محصمة لمجمل التغيرات البيئية  أو النسبة المئوية أو التضرس النسبي.ويعبر عنو بالدرجة 
العمميات الجيومورفولوجية نمطاً متوقعاً يميل إلى  تسمكوذلك من خلال تحقيقو لمتوازن الديناميكي حين  والسابقة

تم رسم خريطة الانحدار لحوض نير العرب باستخدام أدوات التحميل المكاني في برنامج [. 33 ,4] الاستقرار والتكرار
GIS (Spatial analyst tools/ surface/ slope) عمى خريطة  بالاعتمادDEM ،وعبّر عن الانحدار بالدرجة ،

 .(4( والجدول )13والموضحة في الشكل ) درجة( 33-3حيث تراوحت قيمو في الحوض )
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 (: درجات الانحدار في حوض نهر العرب.11الشكل )

 
 (: تصنيف درجات الانحدار في حوض نهر العرب.4جدول )

 المساحة % (Km2المساحة ) درجة الانحدار )درجة مئوية( تصنيف درجة الانحدار
 27.6 15.7 2 – 0 انحدار شبو مستوي
 45.3 25.8 5 – 2 انحدار خفيف
 21.5 12.2 10 – 5 انحدار متوسط

 5.5 3.11 18 – 10 انحدار فوق متوسط
 0.12 0.04 30 - 18 انحدار شديد

 

وبالتالي  10والتي بمغت قيم الانحدار فييا >  الخفيف% من مساحة حوض النير إلى الانحدار 94ينتمي أكثر من 
انعكست القيم المنخفضة لمعظم مناطق حوض نير  [.6] ىي أقل نشاطاً لعوامل التعرية، وصالحة لمنشاطات البشرية

ع استطالة الحوض المنخفضة، واقتراب شكمو من مثمث قاعدتو باتجاه المصب، كما يتفق م( عمى 13العرب )> 
 (.3.21، ومع قيمة معامل الوعورة المنخفض )3.5انخفاض نسبة التشعب وسطياً 

 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

 شبكة تصريف متوازية، وىو نير بمرحمة الشباب. العرب من الأنيار الدائمة الممتوية، ذويعتبر نير  .1

 يتمتع حوض نير العرب بالشكل المثمثي وبمعدل تضرس ووعورة منخفضين، ونسيج طبوغرافي خشن بميول منخفضة. .0

 مائي/. مجرى 155رتب نيرية، حيث تتألف من / 5كم/ مرتبة في 94.43يبمغ طول المجاري المائية / .2

 لوحظ سيادة الحت التراجعي، واستمرار اتساع الحوض. .5



   Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas 0202( 1) العدد( 54) المجمدالعموم الأساسية .  مجمة جامعة تشرين
 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

05 

 التوصيات:
 . استكمال الدراسات المورفومترية وعلاقتيا بييدرولوجية نير اليرب.1
 . دراسة العلاقة المتبادلة بين الحوض الييدرولوجي والحوض الييدروجيولوجي في حوض نير العرب.2
 إدارة الموارد المائية المستدامة ودعم متخذي القرار.للاستفادة منيا ير العرب قاعدة البيانات الرقمية لحوض ن وضع. 3
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