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  ABSTRACT    
 

Natural zeolite is one of the important materials that began to be used in industry and 

agriculture in the sixties of the last century, due to its unique properties. 

The adsorption of methylene blue was studied for three samples of crude deposits 

containing zeolite within the study area (M, R, J). The specific surface area of these 

deposits was determined, and analyzed by (DTA-TG), where the results showed that the 

adsorption curve for methylene blue is of a type the langmoire and belongs to the class L 

according to the classification of Gillis and his colleagues. The research concluded that the 

adsorption capacity of the monolayer Xm for the first sample was Xm             for 

the second sample Xm           , while for the third sample it was Xm   
          . 

The receptive surface area of methylene blue particles is in the first sample SMB=81.63 

m
2
/g, and in the second sample SMB=51.29 m

2
/g, in the third sample SMB=73.68 m

2
/g. 

The differential thermal analysis (DTA-TG) showed that the three samples have thermal 

stability within a wide range and that there is a slight and othermic effect at the degree 

(    ) caused by slight thermal in sintering the zeolitic structure. 

In general, the study showed that the studied deposits are suitable for their acceptable 

surface areas as a good adsorbent material. 

 

Keywords: zeolitic tuff, adsorption, methylene blue, The differential thermal analysis, The 

coastal chain. 
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 بعض المواصفات الفيزيوكيميائية لمتوضعات الحاممة لمزيوليت
 الساحميةفي غرب وجنوب السمسمة 

 *د. مصطفى حبيب 
 **د. عقل رومية

 ***نسرين سفمو 
 (2022/ 8/  14قُبِل لمنشر في  . 2021/  12 / 22تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

الماضي لتمتعو  والتي بدأ استخداميا في الصناعة والزراعة في ستينيات القرن يامةيعدُّ الزيوليت الطبيعي من المواد ال
 .بمجموعة من الخصائص اليامة

 ,M, R )دُرِسَ امتزاز أزرق الميتيمين لثلاث عينات من التوضعات الخام الحاوية عمى الزيوليت ضمن منطقة الدراسة ) 
J(          حددت مساحة السطح النوعي ليذه التوضعات, وحممت بطريقة الــ ,DTA-TG حيث أظيرت النتائج أن ,)

حسب تصنيف جيميس وزملائو. توصل  Lمنحني الامتزاز لأزرق الميتمين من نوع اللانغمويري وينتمي إلى الصنف 
  mg/g  لمعينة الثانيةmg/g 0.113=  Xm لمعينة الأولى Xmالبحث إلى أن سعة الامتزاز لمطبقة الأولى 

0.071=Xm, الثالثة فكانت أما لمعينة  mg/g 0.102=Xm  وكانت المساحة السطحية المتقبمة لجزيئات أزرق .
 , ولمعينة الثالثة =m2/g SMB 102.58وفي العينة الثانية  m2/g SMB=81.63الميتمين في العينة الأولى 

SMB=73.68 m2/g. 
( أن العينات الثلاث تتمتع بثبات حراري ضمن مجال واسع وأن ىناك أثراً DTA-TGبين التحميل الحراري التفاضمي )
 ناجماً عن تمبد طفيف في البنية الزيوليتية. Cº 900طفيفاً ماصاً لمحرارة عند الدرجة 

 بينت الدراسة بشكل عام أن التوضعات المدروسة تصمح بما تممكو من مساحات سطح مقبولة كمادة مازة جيدة.
 

 .التحميل الحراري التفاضمي, السمسمة الساحميةطف زيوليتي, امتزاز, أزرق الميتيمين,  فتاحية: الكلمات الم
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 مقدمة:
ألومينوسيميكات مائية لممعادن القموية والقموية الترابية ذات بنية بمورية مؤلفة من ترابط رباعيات  بأنوالزيوليت يعرف 

الوجوه السيميكاتية والألومينية في ترتيب ثلاثي الأبعاد معطية الييكل البموري الأساسي لمزيوليت ذو أخاديد وقنوات 
 , صيغتو العامة:مشغولة بيياكل ىيدروكسيمية

[M2N) Al2O3 X SiO2 Y H2O ]) 
 .[1الزيوليت عبارة عن سيميكات ألومينية مائية تحوي في بنيتيا البمورية ممرات وقنوات مشغولة بجزيئات معدنية وماء]

الخصائص  ,التبادل الشاردي ,ادمصاص الغازات والأبخرة ,يزيائية أىميا: الإماىة العاليةبخصائص ف الزيوليت يتميز
تبعاً  رارية.إضافة إلى خاصيتو الفيزيائية في الناقمية الح ,الثبات في البنية عند نزع الماءالكثافة المنخفضة و  ,الوسيطة
 . [2]تطبيقات صناعية وبيئية وزراعية ىامة زيوليتلذلك فمم

 ختمفة.تتنوع البنيات الزيوليتية باختلاف طريقة ارتباط رباعيات الوجوه المذكورة ضمن الأنظمة البمورية الم
ة القموية, لحاتوضعات الزيوليت من المواد البركانية التي توضعت في بيئات جيولوجية مختمفة كالبحيرات الم عتبرت

الترسبات المتحولة و  فضلًا عن وجوده في التوضغات البحيرات العذبة, البيئات البحرية, وفي التوضعات الماغماتية,
ارتباطاً وثيقاً بالاندفاعات البركانية الطفية حيث يشكل فساد الطف البركاني يرتبط الزيوليت  [.4,3الييدروترمالية ]

وذلك نتيجة  بأشكالو العديدة وبدرجات فساد مختمفة أساس تكوّن الأطوار الزيوليتية )في بيئات المياه الضحمة القموية(
بمورات الزيوليت أيضاً في الطبقات  تفاعل الصخور البركانية والرماد البركاني مع المياه الجوفية القموية, وتتكون

من النادر أن  .عدة آلاف من السنين مستغرقاً الرسوبية في الأحواض البحرية الضحمة, كما يتبمور الزيوليت عبر الزمن 
 ليت.يوجد الزيوليت بصورة نقية, إذ أنو يحتوي عمى شوائب من المعادن المختمفة والكوارتز, وقد يكون مختمطاً بنوع آخر من الزيو 

) سيميكات مائية (, وتتشكل أساساً من سيميكات الألمنيوم مع الصوديوم معادن طبيعية  ىيمعادن الزيوليت  نإ 
في صخور الطف  . وتوجد2.4-2ووزنيا النوعي بين  5.5-3.5والكالسيوم, تتراوح صلابتيا بين  تتراوح صلابتيا بين 

د أنواع معادن عدو المون الأبيض. يصل أبالشفافية  ىاتميز الصخور البازلتية, مع  البركاني كما توجد ضمن فراغات
ردينيت الشبازيت, المو  نوعاً, منيا أنواع ذات أىمية اقتصادية مثل الكمينوبيتوليت, 40الزيوليت الطبيعي إلى حوالي 

 .[4] يتوالفممبس
حمية التي يحدىا وتعتبر المنطقة جزء من سمسمة الجبال الساتقع منطقة الدراسة في القسم اليامشي من الركيزة العربية 

 الغاب( والبحر الأبيض المتوسط من الغرب. انيدام) ميفانتيال نيداممن الشرق الا
 . [5] (1الشكل )التلال  بعضلقمم  مغطيةتشكل الصخور البركانية أغطية بازلتية 
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 1:50000بمقياس   صافيتا ةرقع ة جيولوجية لمنطقة الدراسةخارط( 1الشكل )

 
 رمز موقع المقطع الأول في ىذه الرقعة ) موقع جبل النبي متى (

من مواد بيروكلاستية تتوضع عمى أسفل المنحدرات تغطييا في القمم لافا بازلتية  المدروسة تتألف التوضعات البركانية
م, ومعظميا يمثل نواتج فساد 200م وأحياناً 70تصل إلى  م ( وقد تزداد ىذه السماكة 30-20تتراوح سماكتيا من) 

 .البازلت المنتشر في منطقة الدراسة
لوحظ مخروط و عدد من الدايكات الممموءة بالمواد البركانية   وجدقذفت المواد البركانية من فوىات بركانية وشقوق, و  

اللافا  متجاوزة سماكةلمواد البيروكلاستية عمى منحدراتو الدنيا ا توضعبركاني واحد ىو مخروط جبل السيدة حيث 
 .  [5] ( م 200 ) البازلتية

 20في كل المناطق لافا بازلتية بسماكة تترواح من ) منتشرةبيروكلاستية في الأسفل  تتألف الصخور البركانية من مواد
الذي يشكل  وليفينيالأبازلت ال( في بعض الحالات وتكون اللافا مؤلفة من م 200-70) ( وقد تصل الىم 30 –

 .[6,4] الصخر الأم لمتوضعات الحاممة لمزيوليت في منطقة الدراسة
المواد اللافا و يعتقد أن الفتحات البركانية كانت قريبة من الشاطئ خلال فترة النشاط البركاني حيث توضعت 

لسينونيان الى البميوسين أعمارىا من االبيروكلاستيكية بتوافق فوق الصخور الرسوبية المغمورة بالماء والتي تترواح 
ضمن مناخ  بيئة  تشكمت .[4] المواد البركانية وىذه الفتحات البركانية كانت عمى شكل شقوق تخرج منيا الأسفل,

 الأىمية بدراسة ىذه التوضعات. تنبعالتجوية والفساد وبيئة مناسبة لتشكل الأطوار الزيوليتية, ومن ىنا  شكلمناسبة لت
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 خارطة سورية الجيولوجية ( 3الشكل )                     خارطة سورية الجيولوجية ( 2الشكل )

 (1:50000 سمقيا القدموس)                           (1:50000) بانياس مقياس                       
 ) رقعة القدموس(( عين الحمو موقع , (رمز موقع المقطع المرفوع في كل رقعة ) موقع الرويسة )رقعة بانياس        

 
المقطع الأول من رقعة صافيتا /  الثلاث, قمية التي نفذت في الرقعتم رفع عدة مقاطع جيولوجية من خلال الجولات الح

 موقع جبل النبي متى/ واقع ضمن الاحداثيات التالية:
N: 34º 57` 10`` 
E: 36º 14` 03`` 

 
 لموقع جبل النبي متىفوتوغرافية ( صورة 4الشكل )
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 ( مقطع جيولوجي لموقع جبل النبي متى5لشكل )ا

يا وتظير من الشاطئ وفق التغيرات الجانبية إلى مسافات لابأس ب الصخور المدروسة في موقع النبي متى ظيرت
ىذه  مثلتت .(5,4م, الشكلان )1070طح البحر من جنوب غرب باتجاه الشمال ترتفع عن س –شرق باتجاه شمال 

عن حطام  سحبت من الموقع عينات ممثمة لمطف وىي عبارة ,م15م وبطول 7-5التوضعات بـطف متماسك سماكتو 
لوحظ في العينات البتروغرافية المسحوبة وجود بعض الفراغات المبطنة  ,ثانويةبازلتي يحوي شقوق ممموءة برواسب 

 برواسب ثانوية قد تكون من الزيوليت و/أو الكالسيت. 
رقعة القدموس الممثل بـ /  منالمقطع الثاني  ووى ة بانياس,ورقع القدموس رقعةمن / ض3-2دراسة موقعين /تمت 

جنوب  –, حيث يظير في الطبيعة عمى شكل جبية تكشف شمال شرق (3الشكل ) /Mولو الرمز / / ع عين الحموموقب
 –م تقريباً من الأسفل مستوي من الطفيت مكون من حطاميات متباينة الأبعاد ) بركانية  85م وامتداد  15غرب بطول 

عن  عبربمستوي من الطف البركاني المتماسك والذي ي ممثلاً م, 35التعرية والتجوية بسماكة  تأثير رسوبية ( يظير عميو
ج تمثل التغيرات المونية اختلاف في درجات تقدم الفساد ونضوج النوت المستوي الأول من خلال المون بشكل عام,

ولو  /الرويسة / موقعمن موقع المقطع الثالث الممثل بـبانياس أخذت عينات  ومن رقعة ,البازلتية ومن ضمنيا الزيوليت
الموقع فاسد  م(, يكون الطف البركاني في ىذا30 -25, تتمثل جبية التكشف في الموقع )(2الشكل ) /Rالرمز/

نات الرسوبية, تظير عممية الفساد واضحة من حيث الألوان, يشير ممىء  ومجوًّى ما أدى  تشكيل الطفيت مع المكوٍّ
 .[5] الفراغات والشقوق بمواد لاحقة إلى وجود مركبات فمزية تبين لاحقاً أنيا فمزات زيوليتية

 
 فو:اىدأأىمية البحث و 

وفجوات كبيرة تمعب  مساماتيعد الزيوليت الطبيعي ذو أىمية اقتصادية كبيرة نظراً لتمتعو ببنيات بمورية فراغية ذات 
كيميائية كعمميات التبادل الشاردي, وعمميات التحفيز الكيميائي مايجعميا مادة ىامة -ودوراً ىاماً في العمميات الفيزي

 ,كمادة طبيعية ,من ىنا تتجمى أىمية البحث كون الزيوليت .وبيئية متنوعةزراعية و  صناعية مستخدمة في مجالات
التوضعات وىذه  .[11,10,9,8,7,1] يتمتع بخصائص ترتقي بو ليكون من ضمن الخامات الاقتصادية عالية الأىمية

ضمن  الخام يتلدور الزيو  لذا ييدف البحث إلى تقييمتوي عمى بعض أطوار الزيوليت, حتشكل خام يو قيد الدراسة ىي 
ىذه أىمية  ومن ىنا تأتيض المركبات من المحاليل, من خلال امتزاز بع في عمميات الفصل والتنقية منطقة الدراسة

 الدراسة العممية والاقتصادية.
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 طرائق البحث ومواده:
رقعة القدموس (, )  عين الحمو/ واقع وعمى الترتيب/ المأخوذة من الم J, R, Mفي ىذا البحث العينات /استخدام 

حيث  ) منذ البداية ( الزمن اللازم لحدوث التوازن عين/ ) رقعة صافيتا (  , جبل النبي متى) رقعة بانياس ( الرويسة
حيث استخدم ىنا المحمول المواد المدروسة وقيس تغير التراكيز لأزرق الميتمين مع الزمن  كل من من 0.1gاستخدم 

استخدمت سمسمة من تراكيز محمول مائي لأزرق  يانات الامتزاز لمعينات المدروسةتحديد بل .ppm[12] 100 بتركيز
 0.1g, وأضيف إلى كل محمول ml 30عينات بحجم  ثلاثأخذ من كل تركيز و / ppm /40,60,80,100الميتمين 

بعد طحنيا جيداً بشكل ناعم جداً  تي تمت دراستيامقاطع الجيولوجية المن ال والمسحوبة المدروسة الخام لتوضعاتا من
مع التحريك من وقت لآخر, وتم قياس  25ºعند الدرجة  ساعتينقدر الامكان, تركت العينات في المحمول لمدة 

, ثم عين التركيز 665nmعند طول الموجة  UV/VISامتصاصية المحمول المائي لأزرق الميتمين باستخدام جياز 
ه بقياس الامتصاصية لعدة محاليل لأزرق الميتمين ؤ ام المنحني القياسي الذي تم إنشاخدلأزرق الميتمين في كل منيا باست

 من المحمول السابق الذكر.  حضرتالتي 
)كمية العموم  SETARAM, شركة Labsys( باستخدام جياز من نوع DTA-TGأجري التحميل الحراري التفاضمي )

في فرن الجياز  سخنتمن العينة المسحوقة ووضعيا في بوتقة من البلاتين.  60mgجامعة تشرين( وذلك بأخذ  –
لإظيار  (. وذلكC/min 10) درجة مئوية بإمرار تيار من غاز الأرغون بمعدل تسخين  900و 20ضمن المجال بين 

 التغيرات الطورية الماصة والناشرة لمحرارة ضمن البنية البمورية لممادة المدروسة.
 

 والمناقشة:النتائج 
 :( وتم التوصل إلى الآتي1متزاز مع الزمن وفق لمعطيات الجدول رقم )تم رسم منحني الا

 ( الكميات الممتزة لمختمف العينات مع الزمن1الجدول )

 
  :من العلاقة mg/gمقدرة ب الـ   Xتم حساب 

 
X=      

 
   

 CO : mg/L     , Ce :mg/L   ,m   :g     ,V  :L حيث
  mg/g100  ,V=30 ml لكافة القياسات  CO تبمغ

 

0.1 gMRJ

time (min)X ( mg/g)X (mg/g)X (mg/g)

155.8977851.0323685.243612

3013.267466.5928459.393526

4517.008527.4616711.06985

6018.439528.52470212.43952

12019.543449.21976114.44293
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 ( الامتزاز التوازني لمعينات الثلاث6الشكل )

ساعة. عمى ىذا الأساس فقد تم اجراء  1-2المنحني البياني أن الزمن اللازم لحدوث التوازن يقع في حدود  يظير
 تجارب الامتزاز اللاحقة بعد الخمط لمدة ساعتين.

 باستخدام العلاقة:وذلك بالنسبة لمقياسات اللاحقة لأزرق الميتمين   m.mol/gمقدرة بالواحدة   Xتم حساب المادة الممتزة 
 *VX=

     

 
  

 (   ( m.mol/Lالتركيز الابتدائي لممحمول المضاف إلى العينة   COحيث 
       Ce  التركيز التوازني لممحمول بعد الامتزازm.mol/L )  ) 

V         ( حجم المحمول المضاف لمعينةL ) 
m       ( وزن العين الطفية المستخدمةg  ) 

 كتابع لمتراكيز التوازنية المختمفة عند تراكيز أولية مختمفة أيضاً.  X حيث حسبت 
 . MBقيم الكمية الممتزة والتراكيز التوازنية لـ  (2رقم )يبين الجدول و 

 التوازنية لمختمف العينات ( الكميات الممتزة والتراكيز2الجدول )

 

CO mg/lCe mg/lCem.mol/LX mg/gX m.mol/gالعينة

10034.85520.09344619.543440.052395

8019.965930.05352818.010220.048285

601.0562180.0417.683130.036257

400.885860.02511.734240.024672

10069.267460.1857049.2197610.024718

8053.20.1426278.040.021555

60380.1018776.60.017694

4025.178880.0675044.4463370.01192

10051.85690.13902729.958290.038721

8036.50.09785523.970640.034987

60260.06970517.979090.027346

40170.04557611.986330.018499

J

M

R
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 . Ceكتابع لمتركيز التوازني Xزرق الميتمين التي تمثل تغير الكمية الممتزة لأ ,(9,8,7الأشكال ) ,منحنيات الامتزاز تمرس

 
 Mالخام المدروسة ( منحني امتزاز أزرق الميتمين من المحمول المائي عمى عينة 7الشكل )

 

 
 Rالخام المدروسة عينة ( منحني امتزاز أزرق الميتمين من المحمول المائي عمى 8الشكل )
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 J الخام المدروسةعينة ( منحني امتزاز أزرق الميتمين من المحمول المائي عمى 9الشكل )

 
  .المستخدمة الخامئي عمى العينات زرق الميتمين من محمولو المالأمنحنيات الامتزاز  المذكورة أعلاه بين الأشكالت

, إذ [13] وفقاً لتصنيف جيميس وزملائو Lالأشكال أن منحني الامتزاز متساوي الدرجة ينتمي إلى الصنف  كما تظير
سابقاً فإن الامتزاز سريع مما يشير إلى النسبة العالية لممسامات  لوحظوكما أن اليضبة غير متطورة بشكل كامل 

في كمية  اً مستمر  اً تزايدالانتقالية حيث يكون الانتشار سريعاً بعكس مما ىو في المسامات الدقيقة. كما نلاحظ أن ىناك 
 MBإذ تمتز الشاردة ) توجد شاردة المادة الممتزة. يمتاز ىذا النمط لعممية الامتزاز بالامتزاز الفيزيائي أحادي الطبقة, 

وجزيئات الماء  MBعمى شكل شاردة موجبة في المحمول( بصورة موازية لمسطح ولا وجود لأي منافسة قوية بين جزيئة 
 الزيوليتية.  ةلشغل المراكز الامتزازية عمى السطح الصمب لمعين

عينات وعمى السعة الامتزازية فقد استخدمنا معادلة نظراً لكون المساحة السطحية النوعية مؤشراً ىاماً عمى مسامية ال
وباستخدام الشكل وىي سعة الطبقة الأحادية ومنيا يمكن حساب المساحة السطحية النوعية.  Xmلانغموير لحساب 

 :[12] الخطي لمعادلة لانغموير
 

 
 
 

  
 

 

   
 
 

  
 

 التوازن الامتزازي: ثابت k: سعة الطبقة الأحادية, Xm:التركيز التوازني,    Ceحيث
باستخدام القيم التي يبينيا الجدول  Ce/1كتابع لمقموب التركيز التوازني X/1 الخط البياني الذي يصف تغيرات  تم رسم

 :MBمن  (3رقم )
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 لمعينات الثلاث ( قيم متحولات علاقة لانغموير الخطية3الجدول )

 
 لانغموير الخطية.رسومات التي تبين  (12,11,10الأشكال ) وفيما يمي

 
 Mالمدروسة عمى العينة  MB( علاقة لانغموير الخطية لامتزاز 10الشكل )

 

CO mg/lX m.mol/LCe m.mol/L1/Ce1/Xالعينة

1000.0523950.093445610.7014219.08569

800.0482850.05352818.6818320.71046

600.0362570.042527.5806

400.0246720.0254040.53246

1000.0247180.18570375.38492440.45658

800.0215550.14262737.01127846.39303

600.0176940.10187679.81578956.51515

400.011920.067503714.8140183.88927

1000.0387210.13902657.19287125.82578

800.0349870.097855210.2191828.58238

600.0273460.069705114.3461536.56863

400.0184990.045576421.9411854.05797

M

R

J

y = 0.7709x + 8.787 
R² = 0.9601 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

1
/X

 

1/Ce 

 
M 



   Sciences Series .Tishreen University Journal. Bas 2222( 4) العدد( 44) العموم الأساسية المجمد.  مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

64 

 
 Rالمدروسة عمى العينة  MB( علاقة لانغموير الخطية لامتزاز 11الشكل )

 

 
 Jالمدروسة عمى العينة  MB( علاقة لانغموير الخطية لامتزاز 12الشكل )

الرسم ( 12,11,10)شكال بين الأ. تلأزرق الميتمين  Xmباستخدام علاقة لانغموير تم حساب سعة الطبقة الأحادية 
عمى الخط المستقيم, ما يدل عمى تقع بشكل مقبول النقاط التجريبية ن أيلاحظ  حيثالبياني لعلاقة لانغموير الخطية 

المدروسة تنطبق بصورة مرضية عمى علاقة لانغموير الموضوعة  الخامعمى العينات   MBأن البيانات الامتزازية لـ 
, نجد أن X/1نقطة تقاطع المستقيم مع المحور من   Xm, وبحساب [12] أصلا من أجل الامتزاز أحادي الطبقة

0.113 = Xm  وذلك لمعينةM  لمعينة  , أما بالنسبةR   0710نجد أن. = Xm,  و  لمعينة  J0.102 فإن =. Xm 
 :                  فتحسب من العلاقةتمين مساحة السطحية المتقبمة لجزيئات أزرق الميالأما 

  SMB(m2/g)= Xm N A0 

y = 4.6269x + 13.985 
R² = 0.9886 
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مساحة مقطع  A0,  1023*6.02عدد أفوكادرو ويساوي  m.mol/g  ,Nسعة الطبقة الأحادية بواحدة    Xmحيث 
. تبمغ المساحة السطحية [13]جيميس وزملاؤه  اعتمدىا, وىي القيمة التي  n.m2 1.2ويعتبر مساوياً  MBجزيئة 

  m2/g 51.29 فيي Rأما لمعينة   Mوذلك لمعينة  81.63m2/gوفق العلاقة السابقة القيمة  MBالمتقبمة لجزيئات 
 .J    m2/g 73.68العينة  حين تكون في في

 عمى مختمف العينات MBحسوبة بواسطة امتزاز م( المساحة السطحية ال4الجدول )
J R M العينة 

 (m2/g) المساحة السطحية 15.63 15.29 37.68
 

ىذه القيم جيدة إذا ما قورنت   Rثم J أعمى مساحة سطحية تمييا العينة تتمتع ب Mالعينة  (4رقم ) الجدول يظير
مما يدفعنا إلى   BET [12]الميتمين وامتزاز النتروجين حسب بالعلاقة بين المساحة السطحية حسب امتزاز أزرق

   ة.عمى أن العينات ليا مسامية جيدتدل  و(  (m2/g 120 -100 بحدودالاعتقاد بأن المساحة السطحية النوعية 
 :الآتية النتائج قاً ( عمى العينات المذكورة سابDTA-TGالتحميل الحراري التفاضمي ) لقد أظير

 

 
 M( لمعينة DTA-TGالتفاضمي )( منحنيات التحميل الحراري 13الشكل )

 
 

TG
/1

0
0

 

t 
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 R( لمعينة DTA-TG( منحنيات التحميل الحراري التفاضمي )14الشكل )

 
 J( لمعينة DTA-TG( منحنيات التحميل الحراري التفاضمي )15الشكل )

( الموافق لمج الرطوبة المرتبطة فيزيائياً Cº 150-100تشترك العينات الثلاث في تشابو الأثر الحراري عند الدرجة )
 Cº)           أثراً ماصاً لمحرارة عند الدرجة  M, J. كما تظير العينات [14]في المسام وعمى السطح الخارجي 

مما يدل عمى خموىا   R( الموافق لتفكك الكربونات في ىذا المجال في حين لا يظير ىذا الأثر عند العينة 600-550
الذي يمكن أن يعزى  Cº 900لمحرارة عند الدرجة  ماصمن الكربونات. كذلك تشترك العينات الثلاث في أثر صغير 

 (.15,14,13الأشكال ) في البنية الزيوليتية, مبد بسيطإلى ت
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 توصل البحث للاستنتاجات الآتية:

مما يشير إلى احتوائيا عمى نسبة لا بأس بيا من الزيوليت ذو  جيدة وسطح عال   جميعيا مساميةتظير العينات  .1
 الأىمية العالية في التجفيف ومكافحة التموث.

( وىي m2/g) 120-100 الميتمين في حدود ات المدروسة والمقاسة بواسطة أزرقتبمغ المساحة السطحية لمعين .2
 .مساحة سطحية معتبرة

TG
/1

0
0

 

t 

TG
/1

0
0

 

t 
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 أن يكون مادة مازة جيدة. الحاوي عمى الزيوليت لمخام المدروسيمكن  .3
 في عمميات إزالة الألوان والأصبغة العضوية من المحاليل المائية. التوضعات المدروسةيمكن استخدام  .4
بشكل أدق ونوعية الزيوليتات المكونة لمطف  بتوسيع الدراسة من أجل تحديد المحتوى الزيوليتي البحث وصيي .1

 وكذلك التبادل الشاردي. X.Ray.D تحميل اعتماداً عمى
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