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  ABSTRACT    
 Investigation of tectonic subsidence of Cretaceous formations in the Syrian Coastal Range 

using three litho-stratigraphic columns, located in its northern, its southern parts and in the 

Lattakia-1 well, shows three stages of tectonic subsidence; during Albian, Cenomanian and 

Maastrichtian ages. The subsidence attained highest value in the northern Coastal Range. 

This study also shows the presence of an uplift stage from Coniacian to Campanian, The 

uplift attained highest value in the Lattakia-1 well. These stages contributed with sea level 

changes in sedimentation evolution of the Cretaceous basin, recorded highest value of 

sedimentation rate correspondent to tectonic subsidence stages. The highest value reached 

45 m/My to 67 m/My during Cenomanian age. The stages recorded at studied curves in the 

Coastal Range are not only local, yet it affected by regional stages at the level of northern 

Arabian Plate. It was related to the opening of the Eastern Mediterranean in Lower 

Cretaceous and to the Ophiolitic Obduction and the following subsidence resultant of its 

loading at Upper Cretaceous.         
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 اليبوط التكتوني في السمسمة الساحمية السورية خلال الكريتاسي
 

 *عبد الكريم العبد اللهد. 
 (2022/ 1/  11قُبِل لمنشر في  . 2021/  10 / 24تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

في  ,أعمدة ليتوستراتغرافية ةدراسة اليبوط التكتوني لتشكيلات الكريتاسي في السمسمة الساحمية السورية في ثلاثبينت 
ثلاث مراحؿ مف اليبوط التكتوني مرّ بيا حوض الكريتاسي؛ في الألبياف  وجود ,1يا وفي بئر اللاذقيةبشماليا وفي جنو 

مرحمة , حيث بمغ اليبوط أعمى قيمو في شماؿ السمسمة الساحمية. كما بينت الدراسة وجود والسينومانياف والماسترختياف
ىذه المراحؿ إف . 1في بئر اللاذقية قيمو, حيث بمغ النيوض أعمى مف النيوض مف الكونياسياف حتى الكامبانياف

معدلات الترسيب أعمى قيـ لسجمت , فقد في التطور الترسيبي لحوض الكريتاسيساىمت مع تغيرات منسوب البحر 
إف  في السينومانياف.ـ في المميوف سنة  67ـ إلى  45قيماً بيف وبمغ أعلاىا بشكؿ متوافؽ مع مراحؿ اليبوط التكتوني 

دروسة في السمسمة الساحمية ليست مراحؿ محمية فقط بؿ ىي متأثرة بمراحؿ إقميمية المراحؿ المسجمة عمى المنحنيات الم
عمى مستوى شماؿ الصفيحة العربية فيي مرتبطة مع انفتاح حوض شرؽ المتوسط في الكريتاسي الأسفؿ والاعتلاء 

 الأوفيوليت في الكريتاسي الأعمى.ىبوط ناتج عف تحميؿ  الأوفيوليتي وما تبعيا مف
 

 حوض رسوبي. -الكريتاسي  -السمسمة الساحمية  -اليبوط التكتوني الكممات المفتاحية: 
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 مقدمة:
تساىـ دراسة اليبوط التكتوني في فيـ مراحؿ اليبوط التكتوني ىو ىبوط قاع الحوض الرسوبي نتيجة سبب تكتوني.  

% 80-60التحميؿ الرسوبي عمى قاع الحوض يشكؿ تشكؿ الحوض الرسوبي وتطورىا التكتوني مع الزمف. إف تأثير 
تصؿ مف الرسوبات والتي قد كبيرة التراكمات فال .(Brunet. 1989) مف اليبوط الملاحظ وما تبقى سببو تكتوني صرؼ

والتي  (رسوبيات الكريتاسي في السمسمة الساحمية السوريةكما ىي الحاؿ في )ـ مف الطبقات الرسوبية 1000لأكثر مف 
قاع الحوض الترسيبي,  ىبوطد و وجب لا يمكف تفسير حدوثيا إلاـ  50توضعت في وسط مائي لا يتجاوز عمقو 

إف أصؿ  .الرسوبية ثخينة بالأصؿ التراكماتلف تصبح تتعرض طبقاتو لمحت و سيمتمئ و بدوف ىبوط قاعو الحوض ف
التكتوني  اليبوطحراري(.  ىبوطمف أصؿ حراري ) اليبوطفي الغالب تكتوني ناتج عف ترقؽ قشري و قد يكوف  اليبوط

بوضوح الحراري فيلاحظ  اليبوطىاـ جداً في المجالات القارية حيث يساىـ في تشكيؿ الأحواض الرسوبية الكبيرة, أما 
المرتبط المحيطي الميثوسفير المحيطي مع الزمف بالابتعاد عف العرؼ  ىبوطفي المجالات المحيطية حيث يفسر 

إف منحنيات اليبوط التكتوني  .(Watts, 1978) الرسوبية المحيطية ارة, وبالتالي زيادة عمؽ الأحواضالحر بانخفاض 
المراحؿ المتعاقبة مف مراحؿ شدّ تسبب الانيدامات أو  التي تمثؿ نمذجة لتطور الحوض الرسوبي تقدـ صورة عف

  .(Brunet. 1989) مراحؿ ضغط توقؼ اليبوط مع نيوض في قاع الحوض أو بدونو
 

 أىمية البحث وأىدافو:
تمثؿ السمسمة الساحمية بموقعيا في شماؿ غرب الصفيحة العربية ومتاخمتيا لحدودىا, التي شيدت أحداثاً جيوديناميكية  

حتفظ بمراحؿ التطور الجيولوجي خلاؿ الكريتاسي. إف تطبيؽ دراسة اليبوط التكتوني انعتقد أنو  ميماً مفصمية, سجلًا 
, وذلؾ اعتمادا" عمى السمسمة الساحميةفي  النقاب عف المراحؿ التكتونية التي مر بيا تطور الحوض الرسوبيستكشؼ 

, والتي تحدد في النياية ةالميتوستراتغرافي الأعمدةالتي تطبؽ عمى معطيات  والحسابات الرياضية علاقاتمجموعة مف ال
إف منحنيات اليبوط التكتوني تستخدـ مف قبؿ جيولوجي  قيمة اليبوط في الحوض خلاؿ الزمف الجيولوجي.تغيرات 

 العمؿ ىي:ىذا إف أىداؼ  النفط مف أجؿ تقدير زمف نضج المادة العضوية إف وجدت في تشكيلات المنطقة المدروسة.
 .السمسمة الساحمية خلاؿ الكريتاسيحساب اليبوط التكتوني في حوض  -1
 .الرسوبي حوضالمر بيا  تحديد المراحؿ التكتونية الرئيسية التي -2
 

  طرائق البحث و مواده:
 Steckler and Watts) لحساب اليبوط التكتوني الأساسية المعادلة الرياضيةطريقة العمؿ عمى تـ الاعتماد في 

1978; Steckler et al. 1988 ,)( وعلاقة حساب اليبوط التكتوني الصرؼBrunet, 1981)  والتي طبقت عمى
لوجييف لتشكيلات الكريتاسي في شماؿ وجنوب السمسمة الساحمية و عموديف ليتمعطيات الحفر والعمود الميتولوجي في 

 : جنوب غرب حوض نير الكبير الشماليالمنفذ مف قبؿ الشركة السورية لمنفط في  1بئر اللاذقيةوفي 
Y = Wd + S0 [(ρm-ρs) / (ρm-ρw)] - ∆sl  [ρm / (ρm-ρw)]  

Yt = S0 [(ρm-ρs) /ρm] + Wd [(ρm-ρw) /ρm]- ∆sl        ……...(1) 

عمؽ المياه في الحوض  ( (Wd water depth, الهبوط التكتوني الصرف Yt, الكمي اليبوط التكتوني Y أف: حيث
  sl(ρm/ρm-ρw)∆,  (Sediment loading)التحميؿ الرسوبي ىو S[(ρm-ρs)/(ρm-ρw)] أثناء ترسيب تشكيمة ما
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 ρmكثافة ماء البحر,  ρwالرسوبات الأولية,  ثخانة S0, (Sea-level loading)منسوب البحرتحميؿ ويقصد بو 
 تغير منسوب البحر خلاؿ الزمف الجيولوجي الذي ترسبت خلالو تشكيمة ما.  sl∆ ,كثافة الرسوبات ρsكثافة المعطؼ, 

 :بالآتيلحساب اليبوط التكتوني قمنا 
 ثخانةنقوـ بإعادة  أي ,(Backstripping)عممية فؾ التراص عف طريؽ S0  الرسوبات الأولية ثخانة حساب -1

الأولية لمرسوبات عند  ثخانةوبمعنى آخر تحديد ال ,تيا الأصمية قبؿ التراصاالوحدات الستراتيغرافية الحالية إلى سماك
 (:Steckler et al. 1988في الحوض الرسوبي.  وتحسب مف خلاؿ العلاقة ) ترسبيا

……….(2) S0 = S(1-Ø)/(1-Ø0) . 
المسامية  Ø0الطبقات الصخرية الحالية, مسامية  Øالحالية لمطبقة أو التشكيمة المراد فؾ تراصيا,  ثخانةال Sحيث 

في  إلى الأحدثتشكيمة في الأسفؿ الصخرية اعتبارا" مف أقدـ والتشكيلات فؾ التراص لمطبقات  يتـو  ولية لمرسوبات.الأ
 :قات الصخريةطبالأعمى, بعد حساب المسامية الحالية والمسامية الأولية لم

السطح  قربمسامية الرسوبات عندما كانت  ولية: يقصد بالمسامية الأØ0ولية لمرسوبات حساب المسامية الأ -
ذه المسامية, لتناقص ىلتصمبيا و أي عند ترسبيا وقبؿ تعرضيا لميبوط أو أي عوامؿ أخرى )كثقؿ الرسوبات( تؤدي 

 (: ,Athy 1930)مف خلاؿ العلاقة  يتـ حسابياو 
……….(3)  Ø = Ø0 e-cy 

 يتولوجيبالتركيب المثابت يتعمؽ  cالمسامية الأولية,  y ,Ø0مسامية الطبقات الصخرية الحالية عند العمؽ Ø حيث: 
 Choquette andمف خلاؿ منحنيات نظرية لتغير المسامية مع العمؽ لكؿ نوع صخري ) تحسب مصخر. أول

James 1987, bond and Kominz 1984). بأف المسامية تتغير بشكؿ أسي مع العمؽ3  تبيف العلاقة, 
 معطيات يتـ حسابيا مف التي ((Ø لمطبقات الصخرية ولحساب المسامية عمى السطح نحتاج لمعرفة المسامية الحالية

بئر في  الصوتية القياسات البئريةأو مف خلاؿ ( Filak 2002) دراسة الشرائح الصخرية وىي متوفرة في دراسة
مف  140إلى  40بالميكروثانية/قدـ, وىو مدرج مف  المقاس t∆يسجؿ الذي  (sonic logوالمتمثمة بمنحني  1اللاذقية

الصخر ترتبط مع المسامية بعلاقة عكسية قمنا بتطبيؽ العلاقة في  يةالصوتالأمواج اليميف إلى اليسار(, وبما أف سرعة 
 :(Raymer et al. 1980, Kamel, et al. 2002  ) التالية
    Ø = ∆tlog_ ∆tma/∆tf_∆tma    …….(4) 

 tma∆, أماالمالحةلمطفمة  185لمطفمة العذبة,  189ىي و   tf∆ مباشرة, مف منحني التسجيؿ الصوتي تؤخذ tlog∆حيث: 
 43.5 دولوميتولم 47.6 كمسيالحجر لم tma∆لكؿ نوع صخري, فمثلًا تكوف  tma∆ خاص يمثؿ قيـمف جدوؿ  فتؤخذ 
 .50وللأنيدريت  55.5رمميالحجر لم و
, Ø0فنحصؿ عمى قيمة المسامية الأولية لمرسوبات  3في العلاقة رقـ  4المحسوبة مف العلاقة  Øنطبؽ قيمة  -

كـ 1ىو ثابت يعبر عف مقدار تناقص مسامية كؿ نوع صخري مع زيادة العمؽ بمقدار  c ثابتلالعمـ أف اوذلؾ مع 
 ,%31الدولوميت ,% 55.7الحجر الكمسيلكؿ نوع صخري مثؿ  cلممعامؿ  محددةىناؾ قيـ و  ويعطى كنسبة مئوية.

 (.Sclater and Christie 1980) %27 الكونغموميرا, %51الغضار, %39يالرممالحجر 
لا بد مف التنويو . S0الرسوبات الأولية  ثخانةفنحصؿ عمى  2في العلاقة  Ø0و Ø نطبؽ قيمتا المسامية  -

المسامية الحالية  تغيراتمجالات بالاعتماد عمى عدة إلى  جيولوجي محددعمر التشكيمة الممثمة بتقسيـ إلى أنو يتـ 
 .لكؿ مجاؿ ضمف العمر الزمني الأولية لمرسوبات ثخانةواليتـ حساب المسامية  ثـ والميثولوجيا
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, بعد أف يتـ فؾ التراص جيولوجي محددعمر  لمتشكيلات في كؿبعد فؾ التراص  ρsحساب كثافة الرسوبات  -2
الأولية لو, وذلؾ بدءا" مف الأقدـ إلى الأحدث , ومف ثـ حساب قيمة الكثافة لكامؿ  ثخانةلكؿ مجاؿ صخري وحساب ال

  (:Steckler et al. 1988) المجاؿ: وذلؾ وفؽ العلاقة
ρs = ∑ [ ρw Ø0 +ρgi (1- Ø0) ] S0 / S  ……….(5)  

الرسوبية وىي تكوف معطاة في ىي كثافة الحبات  ρgi  ,3غ/سـ 1.03كثافة الماء, وقيمتيا ثابتة وتقدر ب  ρwحيث: 
 3غ/سـ 2.72 مغضارل,  3غ/سـ 2.71 محجر الكمسيومثلًا تكوف قيمتيا ل جدوؿ خاص يوضح قيميا لكؿ نوع صخري

 .3غ/سـ 2.65 مرمؿل,  3غ/سـ2.68 مكونغموميرال, 3غ/سـ 2.715ؿممار ل,
حيث:   S0 [ (ρm-ρs) / (ρm-ρw) ]:        وىو 1الموضح في العلاقة  التحميؿ الرسوبيمقدار حساب  -3
ρm  3غ/سـ 3.25كثافة المعطؼ وتقدر ب. ρw 3غ/سـ 1.03 ػكثافة الماء وتقدر ب. 

خلاؿ الزمف الجيولوجي الذي ترسبت خلالو تشكيمة ما, ويكوف موجباً  sl∆تحديد مقدار تغير منسوب البحر  -4
إذا كاف منسوب البحر أعمى مف المنسوب الحالي لمبحار والمحيطات ويكوف سالباً إذا كاف أقؿ مف المنسوب الحالي 

تغير في لأو إما لتغير في حجـ مياه المحيطات  اً سطح البحر عالمي نسوبالتغيرات في ملمبحار والمحيطات. تعود 
ذوباف التي ترتبط بالبركنة في مناطؽ الأعراؼ المحيطية وانتشار قيعاف المحيطات  و  حجـ الأحواض المحيطية

 Vial et al., 1977, Watts 1978 and 1982, Pitman 1978, Vial and) و نموىاأالصفائح الجميدية 
Mitchum 1979, Miller et al. 2005a, Kominz et al. 2008  .) منحنيات  في ىذا العمؿ الاعتماد عمىتـ

Miller et al. 2005a  وKominz et al. 2008 تغيرات منسوب سطح البحر  ديرقوأخذت القيـ المتوسطة ليما لت
 (.1خلاؿ الكريتاسي )الشكؿ

عمؽ وسط الترسيب الذي تشكمت فيو طبقة أو تشكيمة رسوبية وتقدر بمجاؿ بالمتر )المتوسط( مف  Wdتحدد  -5
عتمد في تحديدىا الدراسات الترسيبية او  ,خلاؿ سحنة الرسوبات الميتولوجية والباليونتولوجية لمطبقة أو التشكيمة

قيمة متوسطة بيف قيمتيف دنيا وعميا  Wd(. أعطيت Mouty 1967, Filak 2002والستراتغرافية السابقة في المنطقة )
 وحُسِب عمى أساسيا اليبوط التكتوني.

في فترة  Ytو  Yفنحصؿ عمى قيمة  1سابقة الذكر نعوض القيـ في العلاقةبعد إجراء كؿ الحسابات  -6
عمر جيولوجي جيولوجية محددة. نقوـ بتكرار تطبيؽ جميع الخطوات السابقة عمى كؿ تشكيمة ستراتغرافية ممثمة ل

لنحصؿ عمى قيـ اليبوط عمى كامؿ أدوار السمـ الستراتغرافي لمحوض, ونقوـ برسـ منحني يربط تغير قيـ اليبوط 
التكتوني مع الزمف الجيولوجي فنحصؿ عمى منحني اليبوط الذي يفسر ويحدد تاريخ تطور الحوض الرسوبي وأىـ 

قد تكوف موجبة وتعني ىبوط نحو  Yنويو إلى أف قيمة اليبوط التكتوني المراحؿ التكتونية التي مر بيا. وىنا لابد مف الت
 الأسفؿ وقد تكوف سالبة وتعني ىنا نيوض لقاع الحوض.
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 (.Miller et al. 2005a , Kominz et al. 2008 ) حسب :تغيرات منسوب سطح البحر خلال الكريتاسي.1الشكل

 
 :الإطار الجيولوجي

ثلاث وحدات  ةؿ شماؿ غرب سوريم. حيث يشالسمسمة الساحميةضمف وحدة  سوريةتقع منطقة الدراسة في شماؿ غرب 
 الصدعحد مف الشرؽ ت, التي نير الكبير الشماليبسيط وحوض  –ة وىي السمسمة الساحمية ومنطقة البايربنيوية رئيس

بوجود صخور المعقد الأوفيوليتي المعتمي عمى شماؿ  بسيط-(. تتميز منطقة الباير2)الشكؿ المشرقي وانيداـ الغاب
حوض نير يمثؿ (. Parrot, 1977) وذلؾ خلاؿ زمف الماسترخيتاف Arabian Platformيحة الرسوبية العربية سطال

جنوب في منطقة  تتكشؼحوض نيوجيني رسوبي يتوضع بعدـ توافؽ عمى التوضعات الأقدـ عمراً.  الكبير الشمالي
أما أعمارىا الجيولوجية بيف الماسترختياف الأعمى والميوسيف الأوسط مروراً بالباليوجيف.  تراوحتوبية صخور رسحوض ال

 (.2)الشكؿ 1التشكيلات الأقدـ فتخترقيا مجموعة مف الآبار تصؿ حتى الجوراسي مثؿ بئر اللاذقية
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تبين خارطة جيولوجية  B--(Al-Abdalla, 2008) الصفيحة العربيةلشمال غرب  بنيويةخارطة -A .البحث: موقع منطقة 2الشكل

 (. Ponikarov, 1966لـ ) 1/20000الخارطة الجيولوجية  معدلة عن البحثلمنطقة  سوريةالوحدات البنيوية الرئيسية في غرب 
 

المشرقي وانيداـ الغاب. إف السمسمة ىي  الصدعبغير متناظر محدد مف الشرؽ  N-S اً محدب السمسمة الساحميةتشكؿ 
محدب وحيد الميؿ والجناح الشرقي لمحدب السمسمة قصير وغائب في مستوي انيداـ الغاب. تميؿ التشكيلات الرسوبية 

وأغمبيا  ,متعددة الاتجاىات الصدوع. ىذه التشكيلات مصابة بشبكة مف °20-°10الغرب بحدود في ىذه السمسمة نحو 
. في شماؿ السمسمة تميؿ الطبقات نحو الشماؿ الغربي نير الكبير الشماليحوض موازية ل NE-SWصدوع عادية 

 نير الكبير الشمالي.حوض في نيوجيف توضعات التغيب تحت و 
 السترتغرافيا:

وكػػؿ وحػػدة قسػػمت إلػػى تحػػت  ,(Mouty, 1967)إلػػى وحػػدات ليتوسػػتراتغرافية  قسػػـ الكريتاسػػي فػػي السمسػػمة السػػاحمية 
 (:1)الجدوؿ  Filak 2002وحدات مف قبؿ

قسمت مف مف مارف وكمس مارني أخضر الموف , عمر الأبسياف الأسفؿ وتتكوف ـ مف 30-10تشكيمة باب جنة:  -
 غضػاري BJ2كربوناتي مميز لوسط ترسيب قػاري بحيػري وقسػـ أعمػى  BJ1إلى قسميف: قسـ أسفؿ  Filak,2002قبؿ 

 يحدد وسط ترسيب لاغوني بحري ىامشي.
ـ مػػف عمػػر الألبيػػاف مكونػػة مػػف تعاقػػب كمػػس غضػػاري ومػػارف ودولوميػػت ومػػارف 120-100تشػكيمة عػػيف البيضػػا:  -

 إلػى قسػػميف: ,Filakمػف قبػػؿ  2002. قسػػمت ـ50 ثخانػةدولػوميتي, و فػي جنػػوب السػاحمية يوجػػد فييػا مسػػتوي بػازلتي ب
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ذو وسػط ترسػيب  AB2لوسط ترسيب شاطئي عموي قميػؿ العمػؽ, وقسػـ أعمػى  كمسي بيوكلاستي مميز AB1قسـ أسفؿ 
 .أقؿ عمقاً مف القسـ السابؽ مكوف مف الكمس والدولوميت

 
 : تقسيمات الكريتاسي في السمسمة الساحمية السورية. 1الجدول

 العـمـــر

 الـتـــشـــــــــــــــــــــكــيــلات
الرمز على 

 ئطارخال

1/50000 

 الليثــولــوجـيالعمــود 

Filak 2001 

 

 7691حسب معطـي  
شمال  Filak 2001حسب  

 الساحلية
جنوب 
 الساحلية

 C62  شيرانيش - - ماسترختيان

كامبانيان 
سانتونيان 
  كونياسيان

- - 
 S2 السخنة/ أرك؟

C61 
 S1 السخنة/ رماح؟

 عين التينة - - تورونيان
AT2 

C5 
AT1 

سينومانيان 
 أعلى-أوسط

 الحنفية باب عبد الله
باب عبد الله/ 

 الحنفية

BA4 

S4B 
 

BA3 

BA2 

BA1 

سينومانيان 
 أوسط-أسفل

 صلنفة صلنفة صلنفة

SL4 

S4S 
SL3 

SL2 

SL1 

 البلاطة عين البيضا الألبيان
عين البيضا/ 

 البلاطة
AB2 

C3 
AB1 

 باب جنة باب جنة باب جنة الأبسيان
BJ2 

C2 
BJ1 

 
ـ مؤلفػػة مػػف مسػػتوي مػػارني مػػع 200-150 ثخانػػةأوسػػط وىػػي ب -تشػػكيمة صػػمنفة: مػػف عمػػر السػػنومانياف الأسػػفؿ -

قسػمت مػف قبػؿ  جيودات سيميسية ومستوي كمسي مارني غني بمستويات سيميسية ومستوي آخر كمسي غني بالروديسػت.
Filak,2002 أقساـ:قسـ سفمي  ةإلى أربعSL1  مارني )مارف صمنفة( غني بالبلانكتوف الطافي مميز لتعمؽ رئيسي فػي

مكػوف مػف كمػس غضػاري ذو سػيميس,  SL3, قسػـ مكػوف مػف كمػس حطػامي ذو سػيميس SL2الحوض الرسػوبي, القسػـ 
إلى  SL2ميس في القسـ )جدار صمنفو(. إف المرور السريع مف كمس ذو سي مكوف مف كمس حطامي SL4وقسـ عموي 

 كمس غني بالبلانكتوف القاعي يميز تناقص عمؽ وسط الترسيب تدريجياً. 
مػف تعاقػب مسػتويات مارنيػة  ةـ مكونػ250-150 ثخانةأعمى ب -تشكيمة باب عبد الله: مف عمر سينومانياف أوسط -

إلػػى  (Filak,2002)مػػف قبػػؿ  قسػػمت كمسػػية تحػػوي الأمونيػػت والسػػيميس وجػػداريف مػػف الكمػػس الكتمػػي الغنػػي بالروديسػػت.
كمسػػػي غضػػػاري )مػػػارف بػػػاب عبػػػد الله( ذو أمونيػػػت مميػػػز لتعمػػػؽ جديػػػد فػػػي الحػػػوض  BA1أقسػػػاـ: قسػػػـ سػػػفمي  ةأربعػػػ

يميػز نقػص عمػؽ حػوض الترسػيب,  مكوف مف كمس حطامي عمى شػكؿ جػدار بػارز فػي الطبيعػة BA2الرسوبي, القسـ 
 BA4مكوف مػف مػارف ذو سػيميس عقػدي عمومػاً مشػيراً لتعمػؽ جديػد فػي الحػوض الرسػوبي, والقسػـ العمػوي  BA3القسـ 
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يميز إلى كمس حطامي  BA3)جدار عموي(. إف المرور السريع مف مارف ذو سيميس في القسـ  مكوف مف كمس حطامي
 جذور النباتات محددة مرحمة مف الطفو.حيث تلاحظ شبكة مف  BA4في عمؽ وسط الترسيب حتى قمة القسـ  اً جديد اً تناقص

 ثخانػػة(, وىػػي ذات Filak,2002) تػػـ تسػػميتيا مػػف قبػػؿ ,أوسػػط -مػػف عمػػر التورونيػػاف أسػػفؿتشػػكيمة عػػيف التينػػة:  -
غنيػػػة فػػػي قمتيػػػا  حطاميػػػة ووحػػػدة كمسػػػيةغنيػػػة بالأمونيػػت والبلانكتػػػوف  AT1 كمسػػػية غضػػػاريةمتغيػػرة وتتكػػػوف مػػػف وحػػػدة 

 والتي تميز وسط قميؿ العمؽ. AT2  بالروديست
مػػػف التسػػػميات المسػػػتخدمة مػػػف قبػػػؿ  وىػػػي( Filak,2002) تػػػـ اسػػػتخداـ ىػػػذه التسػػػمية مػػػف قبػػػؿتشػػػكيمة السػػػخنة:  -

ـ مػف عمػر الكونياسػياف 40العظمػى  ثخانتيػا, في بعض مناطؽ السمسمة الساحمية غائبة محمياً وىي  البتروؿ, يجيولوجي
إلػػػى قسػػػـ سػػػفمي كمسػػػي  Filak,2002قسػػػمت حسػػػب  مػػػف كمػػػس وكمػػػس فوسػػػفاتي.مكونػػػة وىػػػي  كامبانيػػػاف-سػػػانتونياف –

ينتيػػي بسػػطح حتػػي قػػد يسػػبب محميػػاً غيػػاب ىػػذا الجػػزء مػػف التشػػكيمة وقػػد يطػػاؿ الحػػت التورونيػػاف وحتػػى  S1بيوكلاسػػتي 
 ىذه التشكيمة ىو وسط بحري مفتوح.السينومانياف, وقسـ عموي كمسي حطامي فوسفاتي. إف وسط ترسيب 

مػػػف التسػػػميات المسػػػتخدمة مػػػف قبػػػؿ  وىػػػي (Filak,2002)تػػػـ اسػػػتخداـ ىػػػذه التسػػػمية مػػػف قبػػػؿ تشػػػكيمة شػػػيرانيش:  -
مكونة ـ 400وقد تصؿ إلى أكثر مف ـ 200ـ حتى 100 ثخانةب ,ماسترختياف -مف عمر كامبانياف ,البتروؿ يجيولوجي

 نسبياً. اً عميقو  اً مفتوح اً بحري اً تميز وسطمف مارف متورؽ غني بالمستحاثات الطافية, 
 

 النتائج والمناقشة:
المقامة في جنوب وشماؿ السمسمة الساحمية ومعطيات ( 3)الشكؿالأعمدة الميثولوجية في ىذا العمؿ معطيات اعتمدت   

تحت رسوبيات حوض نير الكبير الشمالي  الموجودةالذي يخترؽ تشكيلات السمسمة الساحمية  1بئر اللاذقيةالحفر في 
تقسيمات الكريتاسي وتشكيلاتو ووحداتو الصخرية وتحت الوحدات  3. يبيف الشكؿ(Leonov et al. 1985)النيوجينية 

في جنوب وشماؿ السمسمة الساحمية, كذلؾ الأمر وذلؾ  Filak 2002و   Mouty 1967الصخرية المحددة مف قبؿ 
التغيرات في منحني التسجيؿ البئري الصوتي التي تـ تحديدىا بناءً عمى  1بالنسبة لمجالات الكريتاسي في بئر اللاذقية

Sonic log وعمى العمر الجيولوجي.  
: قسـ الكريتاسي لثماف وعشريف تحت وحدة صخرية ليتوستراتغرافية تشكيلات الكريتاسي في شمال السمسمة الساحمية

(Filak 2002 والتي )عتمِدَت كمجالات لحساب المسامية االأولية التي تعدُ الخطوة الأولى اللازمة لإجراء بقية ا
في  3(: 2و الجدوؿ 3الثماني والعشروف كالآتي )الشكؿالحسابات اللازمة لتحديد اليبوط التكتوني. توزعت المجالات 

 14(, رف ودولوميت ومارف دولوميتيكمس غضاري ومافي الألبياف ) 5(, ي أخضر الموفلوكمس مار  ؿمار الأبسياف )
)غضار  في التورونياف 3(, ية كمسيةلمستويات مار و  كمس حطامي وكمس غضاري ذو سيميس تعاقبفي السينومانياف )

 1و  (وكمس فوسفاتيعضوي حطامي ومارؿ  كمس) كامبانياف-سانتونياف-في الكونياسياف 2, كمسي وكمس حطامي(
 (.متورؽ رؿ)كمس غضاري وما في الماسترختياف

إلى  في جنوب السمسمة الساحمية: قسـ الكريتاسي ليتوستراتغرافية تشكيلات الكريتاسي في جنوب السمسمة الساحمية
عتمِدَت كمجالات لتطبيؽ الحسابات اللازمة. توزعت ا( والتي Filak 2002خمس وعشريف تحت وحدة صخرية )

 في السينومانياف,  14في الألبياف,  4في الأبسياف,  1(: 3و الجدوؿ 3المجالات الخمسة والعشروف كالآتي )الشكؿ
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ل وجنوب السمسمة اوالمعتمدة في عمميات حساب اليبوط التكتوني. الأعمدة في شم البحث: الأعمدة الميثولوجية في منطقة 3الشكل

 .1812فيي من بيانات الشركة السورية لمنفط  1أما بئر اللاذقية( Filak 2002و Mouty, 1967) ن معطياتم مأخوذةالساحمية 
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(. إف التركيب الصخري 2في الماسترختياف )الجدوؿ 1كامبانياف  و -سانتونياف-في الكونياسياف 2في التورونياف,  3و
 في ىذه الأعمار والمجالات مشابو لما وصؼ في تشكيلات شماؿ الساحمية. 

شكيلات الرسوبية مف مجموعة مف الت 1بئر اللاذقية تخترقا: 1ليتوستراتغرافية تشكيلات الكريتاسي في بئر اللاذقية
ـ الكريتاسي لأحد يقستـ تـ. 2550-3166الجوراسي حتى النيوجيف. تقع رسوبات الكريتاسي في المجاؿ العمقي بيف 

 عشر مجالًا عمى أساس معطيات التسجيلات الصوتية في البئر التي استخدمت في حساب المسامية الحالية لمصخور
مف عمر مف  K6حتى  K3ألبياف, -مف عمر الأبسياف K1-K2 (:4, الجدوؿ3وىي موزعة كالآتي )الشكؿ

 K11مف عمر الكامبانياف و  K9-K10, سانتونياف-يعود إلى الكونياسياف K8يعود لمتورونياف,  K7السينومانياف, 
السينومانياف  أما. الدولوميتي المارؿألبياف مف الحجر الكمسي والغضار الكمسي و -بسيافيعود لمماسترختياف. يتكوف الأ

المارؿ الصواف. أما التورونياف فيحتوي عمى شرائط وعقد مف المارؿ و فيتكوف مف الحجر الكمسي والكمسي الغضاري و 
 يتألؼو , الكمس الغضارييتكوف الكونياسياف والسانتونياف مف الحجر الكمسي و و  ,الحجر الرمميوالحجر الكمسي و 

الحجر فيحوي عمى الماسترختياف  أما. الكمس الفوسفاتي مع الصوافو  مسيالغضار الكالكامبانياف مف الحجر الكمسي و 
 .يوالدولوميت الغضاري الكمسي

تطبيؽ طريقة العمؿ المذكورة أعلاه عمى مجالات الأعمدة الميتولوجية الكريتاسية المقامة  تـ حساب اليبوط التكتوني:
, حيث تـ فؾ تراص الوحدات الصخرية في الأعمدة الميتولوجية مف 1في شماؿ وجنوب السمسمة الساحمية وبئر اللاذقية

الموافؽ لكؿ تشكيمة صخرية وحساب  الأسفؿ إلى الأعمى. كذلؾ تـ تقدير عمؽ الترسيب وتغيرات منسوب سطح البحر
( لحساب ىبوط قاع حوض الترسيب في كؿ عمر جيولوجي. توضح 1كثافة الرسوبات وأخيراً تطبيؽ العلاقة )

 :الآتي  4و 3و 2الجداوؿ
 %0.4( في الأعمدة الميتولوجية المدروسة ما بيف 4( المحددة بالعلاقة )Øتراوحت قيـ مسامية الطبقات الصخرية ) -

( فتضاعفت قيميا عف قيمة مسامية الطبقات 2( المحددة بالعلاقة )0Ø. أما مسامية الرسوبات الأولية )%30و 
 (. 4)الشكؿ %150حتى ما يزيد عف  %25( بنسب تتراوح بيف Øالصخرية )

 %70إلى أكثر مف  %2( بعد فؾ تراص الطبقات الصخرية بيف أقؿ مف S0الرسوبات ) ثخانةتراوحت الزيادة في  -
 التي تمعب المسامية الأولية والعمؽ والتركيب الميتولوجي دوراً في زيادة قيمتيا.و 

وكانت القيمة المتوسطة ليا في جميع الأعمدة  2,7و  1,9(  بيف 5بحسب العلاقة ) حسبت قيـ كثافة الرسوبات -
 لزيادة نسبة الغضار.  وألزيادة قيـ المسامية الأولية  منخفضة لمكثافة القيـ . تعود ال3غ/سـ 2.36بحدود 

( وكؿ الحسابات اللازمة الداخمة في ىذه العلاقة, 1تبيف قيـ اليبوط التكتوني المتوسطة المحسوبة بناء عمى العلاقة ) -
ـ في 133ـ في شماؿ السمسمة الساحمية و211وجود قيـ ىبوط كمي موجبة في تشكيلات الكريتاسي بمغ مجموعيا 

في شماؿ  19,31ـ و 18,99, كما بينت وجود نيوض بمغ 1في بئر اللاذقية ـ131جنوب السمسمة الساحمية و 
فكاف مقدار  1, أما في بئر اللاذقيةكامبانياف-نتونيافاسا-الكونياسيافالسمسمة الساحمية وجنوبيا عمى التوالي وذلؾ في 

ىبوط قاع حوض الترسيب  4و 3و 2 لجداوؿفي  Yلػ القيـ الموجبة تعني سينونياف. -ـ في التورونياف77النيوض 
تعني نيوض لقاع حوض الترسيب  ليا نتيجة سبب تكتوني كالصدوع العادية المرافقة لمرحمة تكتونية شدّية والقيـ السالبة

  المتزامف مع مرحمة تكتونية ضغطية.
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 .الساحميةة السمسمشمال قيم ونتائج حساب اليبوط الكمي واليبوط التكتوني في تشكيلات الكريتاسي في : 2الجدول
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 .: قيم ونتائج حساب اليبوط الكمي واليبوط التكتوني في تشكيلات الكريتاسي في جنوب السمسمة الساحمية3الجدول

 الوحدة العمر

المساميت 
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 1: قيم ونتائج حساب اليبوط الكمي واليبوط التكتوني في تشكيلات الكريتاسي في بئر اللاذقية4الجدول
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 4.5- 6.5- 5 10 2.64 11.1 11 2 0.40 3166 -3155 أبسيان

 22 52.1 30 15 2.64 88 85 4 0.80 3155 -3070 ألبيان

 سينومانيان

2980- 3070 7 4 90 127 

2.38 70 60 64.5 43.1 
2935- 2980 0.40 2 45 46 

2850- 2935 1 3 85 87 
2840- 2850 8 38 10 15 

 2840 -2766 تورونيان
 

1 74 76 2.65 55 50 -9.97 -6.8 

 -كونياسيان
 سانتونيان

2706- 2766 1 3 60 61 2.65 70 50 -35.9 -24.5 

 كامبانيان
2686- 2706 8 34 20 27.8 

2.73 75 60 -31.8 -21.7 
2650- 2686 29 48 36 49.1 

 9.8 14.6 60 80 2.1 138 100 36 12 2650 -2550 ماستريخت

 

 
جنوب السمسمة  -Bو  ل السمسمة الساحميةاشم -Aالصخرية لـ:   داتالوحفي  0Øوالمسامية الأولية   Ø: قيم المسامية الحالية 4الشكل

 .1بئر اللاذقية -Cالساحمية و 
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 منحنيات اليبوط التكتوني والتطور الجيولوجي:
أعمدة في تشكيلات الكريتاسي مف السمسمة  ةحسوبة مف معطيات ثلاثممنحنيات اليبوط التكتوني ال 5يبيف الشكؿ  

لرسـ منحني اليبوط التكتوني نقوـ بتحديد محوريف الأفقي  التطور البنيوي لمحوض الرسوبي.  الساحمية, والتي تعكس 
لقاعدة بالمتر. نحدد وفقيما قيمة اليبوط التكتوني  عمؽعف الزمف الجيولوجي بالمميوف سنة والشاقولي يعبر عف اليعبر 

الأبسياف خلاؿ المراحؿ التكتونية الحوض في زمف اليبوط التكتوني لقاعدة  5الشكؿيوضح   .الحوض الرسوبي
وجود ثلاث مراحؿ مف اليبوط التكتوني في  (5الشكؿ) التكتونيالمختمفة التي مرت بيا المنطقة. يبيف منحني اليبوط 

 :(S1, S2, S3)كافة الأعمدة المدروسة 
-S1  وS2 :  تعبراف عف ىبوط تكتوني تدريجي خلاؿ الألبياف والسينومانياف عمى التوالي, وقد تستمرS2  حتى

متر  6مرحمة استقرار في الأبسياف تراوحت بيف ىبوط أو نيوض طفيفيف جداً ) S1(. يسبؽ A-B-5التورونياف )الشكؿ
ـ في جنوبيا 100ـ في شماؿ السمسمة الساحمية و 134تقريباً S2 و S1 أو أقؿ(. بمغت قيمة اليبوط خلاؿ المرحمتيف 

 .1ـ في بئر اللاذقية116و 
-S3  :الشكؿ تمثؿ ىبوطاً تكتونياً لطيفاً في الماسترختياف(5-A -B-C.)  ويسبؽS3  دائماً مرحمة مف النيوض

 (. C-5)الشكؿالواضحة في منحنيات اليبوط الثلاثة وذلؾ مف الكونياسياف حتى الكمبانياف, وقد يبدأ النيوض مف التورونياف 
لابد مف معرفة الإطار الجيولوجي الإقميمي قبؿ  قاعدة الحوض الرسوبيلفيـ وتفسير ىذه المنحنيات والتطور في 
 سوريةالجزء الأكبر مف كاف في بداية الكيمريدجياف مف الجوراسي الأعمى ف الكريتاسي وأثناءه, أي منذ نياية الجوراسي.

 Fourcadeربما لانخفاض عالمي في مستوى البحار في نياية التيتونياف ) يعود ذلؾو  ,(Mouty, 2000بيئة قارية )
et al., 1993; Guiraud, 1998),  عمى شكؿ  المرحمة الحتية إلى نيوضات محميةو قد أرجع باحثوف آخروف ىذه
عمى إطار إقميمي واسع معروفة  الطياتف ىذه , إ(Keeley et Wallis, 1991طي ذو طوؿ كبير جداً في موجتو )

ىناؾ عامؿ آخر لا يمكف إغفالو لو دور ( في نياية الجوراسي. Nikishin et al. 1996في جنوب شرؽ أوروبا )كما 
بركنة مف عمر ال باريمياف( وىو-في تشكؿ الثغرة الستراتغرافية في نياية الجوراسي وفي بداية الكريتاسي )نيوكومياف

 ,(Mouty et al., 1992السمسمة الساحمية وفي أجزاء أخرى مف المشرؽ )كميريدجياف في لبناف و  -سفورديافالأوك
بداية الكريتاسي امش المشرقي في نياية الجوراسي و نشاط معطفي متركز عمى الي ناتجة عفىذه البركنة والنيوض 

(Laws et Wilson 1997),  مع عممية حت أدت لغياب النيوكومياف والباريمياف ىذه المرحمة مف النيوض ترافقت
اليبوط  اتمسجمة في منطقة الدراسة عمى منحنيالأبسياف و وىي مستمرة بشكؿ لطيؼ في  ,أسفؿ الكريتاسي مف

 في قاعدة الحوض( أمتار عدة) جداً  حيث النيوض لطيؼ(, 1)جنوب السمسمة الساحمية وبئر اللاذقيةالتكتوني 
 في السمسمة الساحمية ناتج عف عامميف: تغيرات لأبسيافالجزئي لرسوبيات اغياب أف التبيف منحنيات اليبوط  (.5)الشكؿ

لتشكيمة ما مقسمة  S0الرسوبات الأولية  ثخانةبمغ معدؿ الترسيب ) .منسوب البحر والنيوض لقاعدة الحوض الرسوبي
 (.6ـ في المميوف سنة )الشكؿ5حتى  1,5عمى الزمف( لتشكيمة باب جنة بيف 
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  ل السمسمة الساحميةاشم -A: منحنيات اليبوط الكمي )الخط المستمر( واليبوط التكتوني الصرف )الخط المتقطع( في:  5الشكل

B-  جنوب السمسمة الساحمية وC- 1بئر اللاذقية. 
 

العربية بتوضعات  نيرية ودلتاوية وكربونات  السطيحةلبياف حدث تجاوز بحري إقميمي غطى الجزء الشمالي مف الأفي 
تبيف منحنيات اليبوط أف التجاوز البحري المذكور . (Sharland et al., 2001, Filak 2002) لبحر قميؿ العمؽ

( كعامؿ أساسي ولارتفاع منسوب S1) المرحمة  في السمسمة الساحميةـ( 60-50)يعود إلى ىبوط قاع حوض الترسيب 
وجود تجمعات فوالؽ عادية مرافقة لمترسيب مما يدعـ ذلؾ , كعامؿ أقؿ أىمية (5الألبياف )الشكؿالبحر في نياية 
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مرتبطة بانفتاح حوض شرؽ المتوسط في الكريتاسي  (Al-Abdalla 2008) الألبيافمف عمر مترافقة مع مرحمة شدية 
 (.6ـ في المميوف سنة )الشكؿ15حتى  11بمغ معدؿ الترسيب لتشكيمة عيف البيضا بيف  .(Dercourt et al.1986) الأسفؿ
في السينومانياف )المرحمة ـ( 70-40)التكتوني  في السينومانياف تحت تأثير عاممي اليبوطحوض الترسيب تطور يتابع 
S2 )لترسيب الذي بمغ لتشكيمتي معدؿ ا(, الأمر الذي ساىـ بزيادة 5وارتفاع منسوب البحر بشكؿ ممحوظ )الشكؿ

 التيالمرحمة التكتونية الشدية  إففي الواقع  (.6ـ في المميوف سنة )الشكؿ67حتى  45صمنفة وباب عبد الله ما بيف 
-, ىي مستمرة في السينومانياف الأوسطالأسفؿ السينومانياف حتىفي الألبياف  (Al-Abdalla 2008)مف قبؿ حددت 

 (.5اليبوط )الشكؿالأعمى بحسب منحنيات 
ـ أو أقؿ( ونيوض طفيؼ 15يتراوح تطور الحوض في التورونياف بيف ىبوط طفيؼ جداً كما شماؿ وجنوب الساحمية )

عما كاف عميو في السينومانياف  في نياية التورونياف , مع ىبوط في منسوب البحر1ـ( كما في بئر اللاذقية10جداً )
 (.6ـ في المميوف سنة )الشكؿ16حتى  12لتينة بيف (, بمعدؿ ترسيب لتشكيمة عيف ا5)الشكؿ

 

 
  ل السمسمة الساحميةاشم -A: معدل الترسيب في تشكيلات الكريتاسي:  6الشكل

B-  جنوب السمسمة الساحمية وC- 1بئر اللاذقية. 
 

(, والتي تمعب 5كامبانياف مرحمة مف النيوض والمسجمة عمى منحنيات اليبوط )الشكؿ–سانتونياف -يشيد الكونياسياف
دوراً مع تغيرات منسوب البحر بيف ىبوط وارتفاع في تشكؿ سطوح حتية ىامة وعدـ توافقات في السمسمة الساحمية 

ـ في 8حتى  1,5سخنة بيف معدؿ الترسيب لتشكيمة الوىذا ما أعطى قيماً متدنية ل .(Filak,2002)والمحددة مف قبؿ 
, ويتحدد بحجر اتمميز بعدـ توافقحتى السانتونياف ف التورونياف في الإطار الإقميمي نجد أ (.6المميوف سنة )الشكؿ

حمب وفي عفريف يغيب  ىضبة(, وفي Ponikarov, 1966 ; Salel,1993رممي مف عمر الكونياسياف في التدمرية )
(. إف ىذه الثغرة Rusky 1978, Filak 2002في الساحمية )جزئياً ( و ; Ponikarov, 1966الكونياسياف تماما )

 بنيات ناىضة مطوية تنتشر يا الشرقي, حيثئالستراتغرافية معروفة عمى مقياس الصفيحة العربية خصوصاً في جز 
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الشرقي لمصفيحة طويمة الموجة. إف ىذه المرحمة مف النيوض ىي نتيجة  لبداية الاعتلاء الأوفيوليتي عمى اليامش 
 (. Sharland et al., 2001حيث نيضت وانقمبت عدة أحواض )

ترسيب البمعدؿ مع زيادة  ,(S3)المرحمة  لكف بوتيرة أقؿ شدة( 5)الشكؿيتابع قاع الحوض باليبوط في الماسترختياف 
تحميؿ الغطاء ناتج عف نعتقد أف ىذا اليبوط  (.6ـ في المميوف سنة )الشكؿ38حتى  19لتشكيمة شيرانيش بيف 

في نحنائية الاحواض الأتشكؿ في شماؿ السمسمة الساحمية, وذلؾ بشكؿ مشابو ليحة سطالأوفيوليتي عمى ىامش ال
  .تحت تأثير تحميؿ الغطاء الأوفيوليتي (Sharland et al., 2001)شماؿ شرؽ الصفيحة العربية 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

أعمدة ليتوستراتغرافية في  ةدراسة اليبوط التكتوني لتشكيلات الكريتاسي في السمسمة الساحمية السورية في ثلاث مف خلاؿ
 :الآتيتبيف  1شماليا وفي جنوييا وفي موقع بئر اللاذقية

 بيا حوض الكريتاسي؛ في الألبياف والسينومانياف والماسترختياف. تحديد ثلاث مراحؿ مف اليبوط التكتوني مرّ  -1
 تحديد مرحمة مف النيوض مف الكونياسياف حتى الكامبانياف, وربما تكوف ىناؾ مرحمة طفيفة مف النيوض في الأبسياف؟  -2
لحوض الكريتاسي مرتبطة بيبوط قاع حوض الترسيب أو نيوضو مع  الترسيبي تطورالالعوامؿ المؤثرة في إف  -3

 تغيرات منسوب البحر مع الزمف.
قيميا في الألبياف والسينومانياف والماسترختياف وبمغ أعلاىا في السينومانياف, سجمت معدلات الترسيب أعمى  -4

 بشكؿ موافؽ لمراحؿ اليبوط التكتوني في الحوض الرسوبي.
بؿ ىي متأثرة فقط إف المراحؿ المسجمة عمى المنحنيات المدروسة في السمسمة الساحمية ليست مراحؿ محمية  -5

فيي مرتبطة مع انفتاح حوض شرؽ المتوسط في الكريتاسي  ؿ الصفيحة العربيةبمراحؿ تطور إقميمية عمى مستوى شما
 تحميؿ الغطاء الأوفيوليتي في الكريتاسي الأعمى.ىبوط ناتج عف مف  تبعياالأسفؿ ومرحمة الاعتلاء الأوفيوليتي وما 

 :الآتييوصي البحث 
 اسي مع منحنيات اليبوط التكتوني. مقارنة تطور المتتاليات الرسوبية في السمسمة الساحمية خلاؿ الكريت -1
تحديد مسامية تشكيلات الترياسي والجوراسي وكذلؾ الباليوجيف في السمسمة الساحمية, التي تعد الأساس في  -2

احمية خلاؿ الميزوزوي والسينوزوي, وتقدير حساب اليبوط التكتوني لتكتمؿ صورة تطور الحوض الرسوبي لمسمسمة الس
 ضوء ذلؾ.زمف نضج المادة العضوية في 
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