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  ABSTRACT    
Let   be a finite, simply connected domain in the complex plane   bounded by a regular 

closed curve  . It is known that any function  ( ) analytic in   can be expanded into a 

Faber series of the form  ( )  ∑     ( )
∞

       ̅ , where    are Faber series 

coefficients and   ( )  are Faber polynomials. In this work, the maximal convergence 

properties of the partial sums of the Faber series in the Morrey-Smirnov spaces     ( ), 

    ∞,       of analytic functions defined on   are investigated. 
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 سميرنوف-فابير في فضاءات موري تالتقارب الأعظمي لمتسلسلا
 

 *أحمد كنجد.  

 (2023/ 3/  20قُبِل لمنشر في  . 2022/  8/  10تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

من المعموم أن أي  .ومغمق نظامي   محاطة بمنحن  و    في المستوي العقدي بسيطة الترابطو  محدودة منطقة  لتكن 
 من الشكل تقبل النشر في متسمسمة فابير  تحميمية في المنطقة  ( ) دالة 

  ( )  ∑     ( )
∞

في ىذا  قمنا. كثيرات حدود فابير ( )  فابير و  متسمسمة أمثال   حيث  ،̅       
من    المنطقة فيمن أجل الدوال التحميمية متسمسمة فابير ل ةالجزئي اميعالأعظمي لممج التقارب بدراسة خواص البحث

 .     و  ∞    حيث   ،( )     سميرنوف–موري  فضاءات
 
  .سميرنوف، التقارب الأعظمي-فضاءات موري ،متسمسمة فابير ،كثيرات حدود فابيرنظرية التقريب،  مفتاحية:الكممات ال

 

 سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
 CC BY-NC-SA 04 
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 مقدمة:
، Brook Taylorم الانكميزي منذ نشأتيا عمى يد العال تايمور دوراً بارزاً في مختمف فروع الرياضيات تمتسمسلا لعبت 

|    |   تحميمية في القرص المفتوح  ( ) دالة  فيي تمكننا من نشر أي  :من الشكل قوى متسمسمةب   

 ( )  ∑   (    )
 

∞

   

 

 تعطى بالعلاقة: ،أمثال متسمسمة تايمور   حيث 

   
 

   
∫

 ( )

(    )   
  

 

            

بسيطة    بمنطقة    وذلك باستبدال القرص المفتوح تايمور تمتسمسلاتعميم  [1] 3091 عام G. Faber درس
ومحاطة   وبسيطة الترابط في المستوي العقدي  ،محدودة   تحميمية في منطقة ( )  أن أي دالة إلىتوصل و  الترابط
 :في متسمسمة من الشكل تقبل النشر نظامي   بمنحن  

 ( )  ∑     ( )

∞

   

     ( )  

 أمثال متسمسمة فابير.   كثيرات حدود فابير و ( )   حيث
وبشكل  خاص في ، المسائل الرياضيةالعديد من  حل المختمفة في لاستخداماتيا نظراً  فابير متسمسلاتب الاىتمامازداد 

لذلك كان من  .[5 ,4 ,3 ,2] ونظرية القيم الحدودية ،ونظرية التحويلات المحافظة ،نظرية تقريب الدوال العقدية
 Israfilovفقد توصل الفضاءات الدالية.  مختمفمناطق تقاربيا في خواص متسمسلات فابير و  دراسةالأىمية بمكان 

 تمكن كماأورليتش، -( في فضاءات سميرنوف3إلى تقدير الباقي النوني لمتسمسمة فابير ) [6] 5992وآخرون عام 
Oktay  تقدير الذي توصل إليو تحسين ال من [7] 5930عامIsrafilov .التقارب الأعظمي لمتسمسمة فابير كما دُرس 

 .[8] 2018عام  وآخرون Gurselسميرنوف ذي الأس المتغير من قبل  اتمن أجل الدوال التحميمية من فضاء
أثناء  [9]المقال يُعدّ فضاء موري واحداً من أىم الفضاءات الدَّالية الشييرة، وقد عرفو الباحث الأمريكي موري في 

دراستو لجمل المعادلات التفاضمية الجزئية الناقصية من المرتبة الثانية، حيث وضع شرطاً عمى حمول المعادلات لتكون 
 ىذه الحمول مستمرةً بما فيو الكفاية، وما لبث أن تحول ىذا الشرط إلى فضاء  من الدوال سُمي فيما بعد بفضاء موري.

 ,12 ,11 ,10]  ، نذكر عمى سبيل المثالفي فضاءات موريالعديد من المسائل الرياضية  حُمتفي الآونة الاخيرة 
13, 14, 15, 16, 17]. 

، من أجل ( )    سميرنوف -في فضاءات موري (3بدراسة التقارب الأعظمي لمتسمسمة فابير ) ىذا العمل قمنا في
 لمتسمسمة فابير  (   )   اقي النونيقدّرنا البوبشكل  خاص،   التحميمية في منطقة  ( ) الدوال 

  (   )   ( )  ∑     ( )

 

   

 ∑     ( )

∞

     

 ( )  

 سميرنوف. -في فضاء موري  ، ثم بدلالة معامل المموسة لمدالة  بدلالة التقريب الأفضل لمدالة 
ثم تطرقنا إلى  الأساسية، التعاريفو مة المصطمحات والرموز المستخد بأىم بدايةً  ذكرنا :قُسم ىذا البحث بالشكل الآتي

ليتم بعد ذلك الوصول إلى برىان النتيجة الرئيسية في بعض التمييديات التي استخدمناىا لموصول إلى النتائج المرجوة، 
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 كميا موجبة ومختمفة ولا          أن الثوابت المستخدمة في ىذا البحث ونشير إلى  .ىذا العمل بكل سيولة ويسر
 . مق بـ تتع

 
 :أىمية البحث وأىدافو

تمعب متسمسلات فابير دوراً أساسياً في حل العديد من المسائل الرياضية وبشكل خاص، في نظرية تقريب الدوال 
دراسة خواص متسمسلات فابير  منأىمية البحث  لذا تنبع العقدية، ونظرية التحويلات المحافظة، ونظرية القيم الحدودية

بدراسة التقارب الأعظمي لمتسمسمة فابير  ،فيمكن تمخيصياأما أىداف البحث  سميرنوف.-ات موريفي فضاءوتقاربيا 
 -وتقدير الباقي النوني لمتسمسمة فابير من أجل الدوال التحميمية من فضاءات موري ،سميرنوف -في فضاءات موري

  سميرنوف.-بدلالة معامل المموسة في فضاءات موري ثم  سميرنوف بدلالة التقريب الأفضل
 

 طرائق البحث ومواده:
 ونظرية تقريب الدوال العقدية ،العقدي خاص ضمن التحميل وبشكل   ،يقع البحث ضمن اختصاص الرياضيات النظرية

كثيرات حدود فابير و  التحويلات المحافظةمثل  ،مفاىيم التحميل العقدي أساسي عمى لذلك فالطرق المتبعة تعتمد بشكل  
 يات نظرية تقريب الدوال العقدية.أدبعض ومتسمسلات فابير وب

 بعض الرموز والمصطمحات المستخدمة في ىذا البحث
 حداىماإإلى منطقتين العقدي  المستوي   يقسم المنحني.  محدود الطول في المستوي العقدي منحني جوردان   ليكن 

 .   أن . سنفترض، دون المساس بعمومية الدراسة،   والأخرى غير محدودة   محدودة 
| |    *  قرص الواحدة أي، ل   نرمز بـل  دائرة الواحدة و   و  +  
    *    | |   +. 

   وتحقق    إلى     الدالة التي تنقل بشكل محافظ  ( )   لتكن  
  ∞

 ( )

 
     ، (∞) وسنرمز   ∞ 

 .  لمدالة العكسية لمدالة    بـ 
 تعاريف ومفاىيم أساسية

   Lebesgue space  ليبيغ دوال فضاء ]18[ 1 فتعري
عرف فضاء ليبيغ يُ  .عدداً حقيقياً  ∞    وليكن    في المستوي العقدي محدود الطول منحني جوردان   ليكن

 لشرط الآتي:ا تي تحققالو   عمى المنحني  لمقياس القابمة       جميع الدوال العقدية بأنو مجموعة ( )  
∫| ( )|  |  |
 

 ∞  

 فضاء باناخ إذا عرف عميو النظيم بالشكل الآتي: يشكل ( )  إنَّ فضاء ليبيغ 

‖ ‖  ( )  (∫| ( )|  |  |
 

)

 
 

  

 Smirnov spaceفضاء دوال سميرنوف  ]2[ 2تعريف 
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 الدوائر أسرة صورة   ولتكن   في المستوي العقدي  بسيطة الترابط منطقة  لتكن 
    *    | | . يُرمز بـ  إلى المنطقة   وفق تحويل محافظ ينقل قرص الواحدة  +        

 ، والتي تحقق الشرط الآتي: التحميمية في المنطقة       لأسرة جميع الدوال  ( )  
   

     
∫ | ( )|
  

|  |  ∞ 

 :بالعلاقة ∞    ،  ( )  يُعرف فضاء دوال سميرنوف 
  ( )  *    ( )       ( )+ 

( )  ‖ ‖، إذا زوّد بالنظيم باناخفضاء  ( )   نإ  ‖ ‖  ( ). 
يؤول  ( )   فضاء سميرنوف  فإنَّ  ،قرص الواحدة في المستوي العقدي    في الحالة الخاصة، التي يكون فييا 

 .( )  إلى فضاء ىاردي 
 Morrey space موري دوال فضاء ]18[ 3 تعريف
جميع بأنو أسرة  ( )    عرف فضاء موري يُ       و  ∞    و  منحني جوردان محدود الطول  ليكن 

 والتي تحقق الشرط الآتي:  القابمة لمقياس عمى المنحني       الدوال 

‖ ‖    ( )  {   
 

 

|   |   
  ∫ | ( )| |  |

   

}

 
 

 ∞  

 |   |. كما يرمز  رىا ونصف قط  التي مركزىا نقطة من المنحني   مأخوذ عمى كل الأقراص     حيث 
فضاء موري  فإنَّ  ،  ىو دائرة الواحدة   التي يكون فييا المنحني  ،. في الحالة الخاصة   ممجموعة ل ليبيغ لقياس

 والتي تحقق الشرط الآتي:   القابمة لمقياس عمى        يعرف بأنو أسرة الدوال  (  )    

‖ ‖    (  )  {   
 

 

| |   
∫| (   )|

 
|  |

 

}

 
 

 ∞ 

 . لطول المجال  | |ويرمز  -    ,من المجال    مأخوذ عمى كل المجالات الجزئية    حيث 
 حالات خاصة من فضاء موري:

 .( )  يؤول إلى فضاء ليبيغ  ( )    فإن فضاء موري     عندما 
 .( )∞ سياً يؤول إلى فضاء الدوال المحدودة أسا  ( )    فإن فضاء موري     عندما 

( )     فإن           ومن الجدير بالذكر أنو أياً يكن  . الأمر الذي يعني أن ( )      
    ( )  .     ميما يكن  ( )   

 Smirnov space-Morreyسميرنوف -فضاء دوال موري ]15[ 4تعريف 
 محدود الطول وليكن  ي جوردان بسيطة الترابط في المستوي العقدي محاطة بمنحنو  محدودة منطقة  لتكن 

 بالعلاقة: ( )    سميرنوف -عرف فضاء مورييُ       و  ∞     
    ( )  *    ( )        ( )+  

( )    ‖ ‖سميرنوف بشكل فضاء باناخ إذا عرف عميو النظيم بالشكل -إن فضاء موري  ‖ ‖    ( ) 
يؤول إلى فضاء سميرنوف   ( )    فإن فضاء موري سميرنوف     في الحالة الخاصة التي يكون فييا 

( )     فإن           . ومن أجل  ( )         ( ). 
 Best Approximationالتقريب الأفضل  ]19[ 5تعريف 
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   بفرض أنو       و  ∞    حيث  ،( )       ليكن
عمى   حدود من الدرجة  كثيرأفضل   

 أي:  من الدرجة   لمخطأ الأصغري لتقريب الدالة     (   )  . يرمز  لدالة ا بتقر  الأكثر
  (   )       

     

‖    ‖    ( )   ( )  
 عمى الأكثر.  أسرة كل كثيرات الحدود من الدرجة     مأخوذ عمى  infحيث 

 smooth curve-Dini أممس -المنحني ديني ]20[ 6تعريف 
 معامل استمراريتيا يعطى بالعلاقة -    ,دالة مستمرة عمى المجال   لتكن 

 (   )     
|     |  

      ,    -

| (  )   (  )|     

 إذا كان (Dini-continuous)مستمرة -إنيا ديني  يقال عن الدالة 

∫
 (   )

 

 

 

   ∞  

   وكانت الدالة        ( )    أممس إذا كان لو التمثيل -إنو منحني ديني   ويقال عن المنحني
 ( ) 

  مستمرة وتحقق الشرط  -ديني
 ( )   . 

 بحيث يتحقق            أممس فإنو يوجد ثوابت -ديني  أنو إذا كان  ومن المعموم
     |  ( )|     ∞ | |   

     |  ( )|     ∞     
 ( )  

 Modulus of smoothness in Morrey space معامل المموسة في فضاء موري ]19[ 7 تعريف
 بالعلاقة:  لمدالة   . يعرف معامل المموسة من المرتبة        حيث  (  )      ليكن 

    
 (   )     

| |  
‖  

 (   )‖    (  )      

 حيث

  
 (   )  ∑ .

 
 
/ (  )    (    )

 

   

 

 يحقق الخواص الآتية:لمموسة إن معامل ا. (  )            ليكن 
   
   

    
 (   )    

    
 (       )      

 (    )      
 (    ) 

    
 (    )        

 (   )     

    
 (    )  (   )     

 (   )      

 :النتائج والمناقشة
 لتكنمجموعة مترابطة. و       مجموعة متراصة ومترابطة في المستوي العقدي ومتممتيا       لتكن 

|( ) |     *   المنحنيات   .  الواقعة داخل  المحدودة لممنطقة   ولنرمز بـ      حيث ،+  
 وتحقق   إلى     الدالة التي تنقل بشكل محافظ  ( )   لتكن  

 (∞)  ∞    
  ∞

 ( )
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التي تشكل قطباً بسيطاً لمدالة  ∞  باستثناء النقطة    تحميمية في   دالة ال.  لمدالة العكسية لمدالة    ولنرمز بـ 
 لو الشكل: ∞   الشاذة في جوار النقطة  . وبالتالي فإن منشور لورنت لمدالة  

 ( )        
  

 
 

  

  
   

 ٚكٌٕ نذُٚا    يٍ أجم عذد صحٛح غٛش سانب 

( ( ))
 

 (      
  

 
 

  

  
  )

 

 

          
( )

         
( )

          
( )

    
( )

 
  

( )

 
   

  
( )

  
   

 ٚسًٗ كثٛش انحذٔد 

  ( )           
( )

         
( )

          
( )

    
( )

 

 ُشيزسكًا  . يٍ انذسجت كثٛش حذٔد فابٛش 

   ( )  
  

( )

 
   

  
( )

  
   

 الأيش انز٘ ٚعُٙ أٌ 

, ( )-    ( )    ( )       
 َعطٙ فًٛا ٚأحٙ بعض الأيثهت عٍ كثٛشاث حذٔد فابٛش.

|    |ْٙ انقشص   إرا كاَج ( 0مثال ) ( ) فإٌ       
    

  
( )  ٔيُّ    

(    ) 

  
أ٘ أٌ كثٛشاث   

( )  حذٔد فابٛش فٙ ْزِ انحانت ْٙ   
(    ) 

  
 . 

( ) عُذئزٍ  -    ,  إرا كاَج ( 2مثال ) بحٛث ٚخخاس فشع انجزس  -    ,  حٛث  ،     √   

 انخشبٛعٙ انز٘ ٚحقق انششط

   
  ∞

 

 
√       

 بًا أٌ يُشٕس انذانت 
 

 ( )
 

 

  √    
   √      

ٔ  ( )  نذانخٍٛ ا يٍ  ًُشٕس كلا نفإٌ  ،صحٛحت غٛش سانبت  نـ  لاٚحخٕ٘ عهٗ قٕٖ ∞  فٙ جٕاس انُقطت 
 

  ( )
 . غٛش انسانبت انصحٛحت َفس انحذٔد راث انقٕٖ  ∞  ٕاس انُقطت فٙ ج  ( )   

 

  ( )
   ( )  .  √     /

 

 .  √    /
 

 

  [P.15,21] بانعلقت ًٚكٍ حًثٛهٓاأٌ كثٛشاث حذٔد حشبٛخشٛف يٍ انُٕع الأٔل  َعهى ،جٓت أخشٖ يٍ

  ( )  
 

 
[.  √     /

 

 .  √    /
 

]  | |    

 وبالمقارنة بين 

  ( )
 منشور الدالة  أن نستنتج ( )  و كثيرات حدود تشبيتشيف  ( )   

  ( )
في   ( )   

 أن الدالة . الأمر الذي يعني  جوار اللانياية يحتوي فقط عمى حدود ذات قوى غير سالبة لـ 

  ( )
ىي   ( )   

ىي كثيرات حدود تشبيتشيف  كما أن كثيرات حدود فابير في ىذه الحالة  ،-    ,  كثيرة حدود فابير في حالة 
 .5مضروبة بـ 

 [P.199,22]تقبل النشر في متسمسمة فابير  (  )  من الفضاء  ( ) أي دالة  من المعموم أنَّ 
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 ( )  ∑     ( ) 

∞

   

         ( )  

 حعطٗ بانعلقت:   حٛث الأيثال 

   
 

   
∫

 ( ( ))

    
  

  

               ( )  

 أ٘، (4ا انعًم بذساست انباقٙ انَُٕٙ نًخسهست فابٛش )قًُا فٙ ْز

  (   )   ( )  ∑     ( )

 

   

 ∑     ( )

∞

     

       ( )  

 َحصم عهٗ: (7( فٙ )6بخعٕٚض انعلقت )

  (   )  
 

   
∫  ( ( )) [ ∑

  ( )

    

∞

     

]
  

    

 عُذئزٍ  ،عهٗ الأكثش  كثٛش حذٔد يٍ انذسجت     نٛكٍ

  (   )  
 

   
∫ { ( ( ))    ( ( ))} [ ∑

  ( )

    

∞

     

]
  

    ( )  

 بالاسخفادة يٍ انعلقتٔ

  ( )  , ( )-    ( )      
 َجذ أٌ:

∑
  ( )

    

∞

     

 ∑
, ( )- 

    

∞

     

 ∑
  ( )

    

∞

     

 

 :َكخب أٌ ًٚكُُا ( )   ٔبٕضع ( 8ٔيٍ انعلقت )

|  (   )|  
 

  
∫ | ( ( ))    ( ( ))| | ∑

  

    

∞

     

|
| |  

|  | 

 
 

  
∫ | ( ( ))    ( ( ))| | ∑   ( ( ))

 

    

∞

     

|
| |  

|  |  ( )  

 يعشفت بانعلقت (( ) )  حٛث انذانت 

  ( ( ))  
 

   
∫    (   )
| |  

   | |        (  )  

ٔ 

 (   )  
  ( )

 ( )   ( )
 

 

   
 | |    | |     

 نذُٚا [21]ادة يٍ حقذٚش نٛبذٚف بالاسخف

 

   
∫ | (   )|
| |  

|  |  √
  

    
  

  

    
     | |       (  )  

  الآتية: نحتاج إلى متراجحة ىولدر في فضاء موري في ىذا البحث من أجل برىان النتيجة الأساسية
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 و  ∞    ليكن  [P.8 ,23] (1مبرىنة مساعدة )

 
 

 

 
و  ( )       ا كان إذ.      و    

 عندئذ  تتحقق متراجحة ىولدر الآتية: ( )      
‖  ‖  ( )   ‖ ‖    ( )‖ ‖    ( )  (  )  

والتي تختص بتقدير الباقي النوني لمتسمسمة فابير في فضاءات  نعطي فيما يأتي المبرىنة الأساسية في ىذا البحث
 سميرنوف بدلالة التقريب الأفضل.-موري 
الباقي  . عندئذ  يقدر   ، حيث (  )      . إذا كان      و  ∞    ليكن ( 1) مبرىنة
 الآتية: المتراجحةب  لمتسمسمة فابير لمدالة  (   )  النوني 

|  (   )|  
 

    (   )
  (    )     √         

 . ثابت لايتعمق بـ   حيث 
عمى الأكثر   كثير الحدود الأفضل تقريباً من الدرجة  ( )  وليكن       ، حيث     : ليكن البرىان
 ( لدينا:0، وباستخدام العلاقة )(  )      لمدالة 

|  (   )|  
 

  
∫ | ( ( ))    ( ( ))| | ∑

  

    

∞

     

|
| |  

|  | 

 
 

  
∫ | ( ( ))    ( ( ))| | ∑   ( ( ))

 

    

∞

     

|
| |  

|  |   

 

  ،سُضع نهخسٓٛم

   
 

  
∫ | ( ( ))    ( ( ))| | ∑

  

    

∞

     

|
| |  

|  | 

ٔ 

   
 

  
∫ | ( ( ))    ( ( ))| | ∑   ( ( ))

 

    

∞

     

|
| |  

|  | 

 ٔبانخانٙ

|  (   )|         (  )  

 َحصم عهٗ  ( )   ، بإجشاء انخحٕٚم    انعلقت سُقٕو بخقذٚش :أٔلاا 

   
 

  
∫ | ( )    ( )|
  

| ∑
, ( )- 

, ( )-   

∞

     

| |  ( )||  |  

 (22( ٔ )5ٔبالاسخفادة يٍ )

   
  

  
∫ | ( )    ( )|
  

| ∑
, ( )- 

, ( )-   

∞

     

| |  | 

 
  

  
‖ ( )    ( )‖    (  ) ‖ ∑

, ( )- 

, ( )-   

∞

     

‖

    (  )
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‖ ( )    ( )‖    (  ) ‖

| ( )|   

| ( )|   (| ( )|  | ( )|)
‖

    (  )

 

 
  

  
  (    )   ‖

    

    (   )
‖

    (  )

 
  

  
  (    )   

    

    (   )
 

 :ًخشاجحت اٜحٛتبان   بزنك َكٌٕ قذ حصهُا عهٗ حقذٚش نـ ٔ

   
  

  
  (    )   

    

    (   )
  (  )  

 َكخب( 22، باسخخذاو انعلقت )   انعلقت اٌٜ، سُقٕو بخقذٚش

 

   
 

  
∫ | ( ( ))    ( ( ))| | ∑

 

  
∫

  

    
  (   )

| |  

   

∞

     

|
| |  

|  | 

 
 

  
∫ | ( ( ))    ( ( ))| {

 

  
∫ | ∑

  

    

∞

     

| | (   )|
| |  

|  |}
| |  

|  | 

 
 

  
∫ | ( ( ))    ( ( ))| {

 

  
∫ |

    

    (   )
| | (   )|

| |  

|  |}
| |  

|  | 

 
 

  
∫ | |   | (   )|
| |  

{
 

  
∫ | ( ( ))    ( ( ))|

 

| |   |   || |  

|  |} |  | 

 
    

      
∫ | (   )|
| |  

{
 

  
∫ | ( ( ))    ( ( ))|

 

|   || |  

|  |} |  |  

 ( َجذ أ22ٌ( ٔ )22( ٔ )5بخغٛش انًخحٕل فٙ انخكايم الأخٛش ٔباسخخذاو انعلقاث )

   
    

      
∫ | (   )|
| |  

{
 

  
∫ | ( )    ( )|
  

|  ( )|

| ( )   ( )|
|  |} |  | 

 
    

   

       
∫ | (   )| {‖ ( )    ( )‖    (  ) ‖

  ( )

 ( )   ( )
‖

    (  )

 } |  |
| |  

 

 
    

   

       
∫ | (   )|  (    )    

 

   
 |  |

| |  

 

 
    

   

       (   )
  (    )   ∫ | (   )|  |  |

| |  

 

 ( َحصم عهٗ انًخشاجحت اٜحٛت:22ٔبالاسخفادة يٍ انعلقت )

   
    

   

       (   )
  (    )     √

  

    
  

  

    
  (  )  

 ( َجذ أٌ:22)فٙ انعلقت ( 24( ٔ )25) بخعٕٚض انعلقخٍٛ

 

|  (   )|  
  

  
  (    )   

    

    (   )
 

 
    

   

       (   )
  (    )     √

  

    
  

  

    
 (  )  
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     ٔ    بٕضع 
 

 
 ( َحصم عهٗ 26) انًخشاجحتفٙ  

|  (   )|  
  

    (   )
  (    )      √       

تسمسمة مباقي النوني لمل اً ر يتقد تعطينا توصمنا إلى النتيجة الآتية والتي في ىذا البحث بالاستفادة من المبرىنة الأساسية
 فابير بدلالة معامل المموسة في فضاء موري.

فإن الباقي النوني     ، حيث (  )      . إذا كان      و  ∞    ليكن  (1نتيجة )
 :الآتية يحقق المتراجحة  لمتسمسمة فابير لمدالة  (   )  

|  (   )|  
 

    (   )
     

 (  
  

 

   
)  √          

 . ابج لاٚخعهق بـ ث  حٛث 
 ( إنٗ انخقذٚش اٜحٙ:2حٕصهُا فٙ انًبشُْت ) البرهان:

|  (   )|  
  

    (   )
  (    )      √      (  )  

 نذُٚا  [14]يٍ ٔبالاسخفادة 

‖    ‖    ( )       
 (  

  
 

   
)  

( )  حٛث    ( (  ))  

 ( َسخُخج أٌ:2ٔيٍ انعلقت )

  (   )          
 (  

  
 

   
) 

 ( َجذ أٌ:27بانخعٕٚض فٙ انعلقت )

|  (   )|  
 

    (   )
     

 (  
  

 

   
)  √     

 
  :الاستنتاجات والتوصيات

سميرنوف من أجل الدوال -لباقي النوني لمتسمسمة فابير في فضاءات موري اتقدير في ىذه المقالة إلى  توصمنا
ثم بدلالة معامل المموسة في بدلالة التقريب الأفضل،  أممس-دينيرابط ومحاطة بمنحن  التحميمية في منطقة بسيطة الت

سميرنوف من -لورنت في فضاءات موري -بتقدير الباقي النوني لمتسمسمة فابيربإتمام العمل نوصي و  فضاءات موري.
 أجل الدوال التحميمية في منطقة ثنائية الترابط محاطة بمنحنيين  أممسين.
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