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  ABSTRACT    

  
This research deals with a new spectrophotometric method for the determination of 

hydroxyurea (Hydrea) (HU), which is one of the drugs used to reduce the accompanying 

effects of many pathological conditions, including thalassemia, sickle cell anemia and as 

an inhibitor or treatment in some cancerous tumors. This research depend on the 

dissociation of the complex chromium Azrole-S with nickel.  the optical spectrum of each 

of the drug and the complex nickel-chromium azrole-S and of both together, was studied, 

and it was found that the best wavelength in which the absorption is maximum is at 474nm 

and at pH = 5. It was also found that there is an inverse linear relationship between the 

absorbance and the concentration of hydroxyurea, and achieved within a range of 

concentrations (10-100) µg/mL with a correlation coefficient R2 = 0.991, and the molar 

absorption coefficient was     . The study also showed that 

the rate of dissociation of the complex relative to the drug is 1:1 and the reproducibility of 

the method was 98.66% with a standard deviation percentage standard deviation 

RSD%=4.82% The method used is also characterized by its ease, simplicity and accuracy 

of  analysis  results, which can be used in the field of drug control. 

 

Keywords: spectrophotometry, hydroxyurea, nickel-chromium azirol-S complex, 
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تطوير طريقة تحليلية لتحديد دواء هيدروكسي اليوريا )هيدريا( بالاعتماد على تفكك  
 ليل الطيفي المرئي   بطريقة التح  S-كروم أزرول –معقد نيكل 

 
    خليل إبراهيم العبيد
    د. محمد هارون 
    د هاجر ناصر

 (2022/ 2/  13قُبِل للنشر في  . 2021/  6/  22تاريخ الإيداع )
 

 ملخّص   
 

اليوريا   لتقدير دواء هيدروكسي  تحليلية  البحث تطوير طريقة  الأدوية    Hydroxyurea   (HU) يتناول هذا  أحد  وهو 
تخدمة في التقليل من التأثيرات المرافقة للعديد من الحالات المرضية منها الثلاسيميا ، وفقر الدم المنجلي وكمثبط المس

تفكك البحث على  يعتمد هذا   . السرطانية  الأورام  أزرول    أو علاج في بعض  تم مسح   S-معقد كروم   . النيكل  مع 
نيكل والمعقد  الدواء  من  لكل  أزرول    -الطيف  عنده ول  S-كروم  يكون  موجة  طول  أفضل  أن  وتبين   ، معاً  كليهما 

، وتبين أيضا أن هناك علاقة خطية عكسية بين    pH=5وعند رقم هيدروجيني    474nmالامتصاص أعظميا  عند  
التراكيزا من  مجال  ضمن  اليوريا  هيدروكسي  وتركيز  ارتباط      لامتصاصية  بمعامل 

، كما بينت الدراسة أن نسبة    تصاص المولي  ، وبلغ معامل الام 
هي   للدواء  بالنسبة  المعقد  استرجاعية  1:1تفكك  مئوي    %98.66  الطريقة    وكانت  نسبي  معياري  انحراف  وبقيمة 

RSD=4.82% ة. الطريقة المتبعة بسهولتها وبساطتها ودقة نتائجها وإمكانية تطبيقها في مجال المراقبة الدوائي ، تتميز 
 

 ، أمراض الدم.  S-كروم أزرول   -، هيدروكسي اليوريا،  معقد نيكل  التحليل الطيفي الضوئي:  مفتاحية الكلمات  ال
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 مقدمة 
جديدة  الباحثون  يتسابق    تحليلية  بطرائق  الدوائية  المراقبة  لرفد  الأخيرة  الآونة  جودة في  مراقبة  في  منها  للاستفادة 

كطريقة مرجعية معتمدة في دساتير الأدوية، وذلك  لاعتماد طرائقهم     -أيضاً –ا يسعى الباحثون  المنتجات الدوائية ، كم
 . لما فيها من خدمة للإنسان وربط العلم بالمجتمع وحل مشاكله

ال الثلاثة  الأسباب  بين  ومن  المتقدمة  البلدان  في  للوفاة  الثاني  الرئيس  السبب  السرطان  البلدان  يعد  في  للوفاة  رئيسة 
،  م 2005مليون شخصاً قد توفوا بسبب السرطان عام   7.6، حيث صدر تقرير لمنظمة الصحة العالمية مفاده أن ميةالنا

من جميع الوفيات في جميع أنحاء العالم . تتوفر حاليًا الأدوية المضادة للسرطان التي تقلل بشكل    %13وهو ما يمثل  
ويرمز    Hydroxyureaم هذه الأدوية دواء هيدروكسي يوريا  ، ومن أه[1]كبير معدلات الوفيات لبعض أنواع السرطان  

، وله    Hydroxycarbamide    [2])يشار إليه أيضًا باسم هيدروكسي كارباميد(   وله أسماء أخرى    (HU)له بالرمز 

جزيئي   له    g/mol 76.06وزن  مجملة  كما    [3]  وصيغة  له  المنشورة  الكيميائية  الصيغة   أما 

 (. 1)في الشكل 

 
 Hydroxyurea(: الصيغة الكيميائية المنشورة لهيدروكسي اليوريا 1شكل) 

وهو أحددأ أمددأع الت جدداو الم ددوفرة  [3]يتصف هيدروكسي يوريا بأنه مسحوق أبيض اللون بلوري قابل للذوبان في الماء 

ة  كبسوولات أو أقوراص يتووفر هيدروكسوي يوريوا علوى هيئو،   1869للتأيأ من أمددراا الددأع، صددنم هول مددرم  فددي  دداع 
 (،mg (1000 ,500, 400 ,300 ,200(.  تتووافر الكبسوولات بعيوار FDA ،2006 )هيئة الغوذاء والودواء ارمريكيوة 

 .  [4](1خصائص فيزيائية وكيميائية متعددة كما في الجدول)وله 
  (HU)بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لدواء هيدروكسي اليوريا )هيدريا(  (: 1جدول) 

Melting point 
 

Log P (octanol-water) 
 

Water solubility  
 

Vapor pressure    
 

Henry’s law constant 

 

، توم اسوتخدامه  بنجواع لعولاج  [5]يُعد مركب هيدروكسي يوريا مضاد شوائع للاسوتقلاب ومثوبط للخلايوا ومضواد لو ورام  
العديد من الحالات المرضوية ، بموا فوي ذلوك سورطان الودم النقووي الموزمن ، والأورام التكاثريوة النخاعيوة،    وتقليل من حدة

، Sickle cell disease    [2](SCA)وكثورة الحمور الحقيقيوة ، وفيوروص نقوص المناعوة البشورية ، وفقور الودم المنجلوي
، كموا يسوتخدم [1]لوكيميوا وسورطان الخصوية والمبويض  و ،       Melanoma    [6]وفي معالجة  بعض أنواع سورطان الجلود

 ومشووتقاته الأنشووطة البيولوجيووة لعوولاج مختلووف الأمووراض الورميووة وييوور الورميووة وفووي (HU))هيوودريا( هيدروكسووي اليوريووا 
موون مشووتقاته التووي تمووارص فعاليووة أقوووى ضوود الأورام وتقلوول موون   ددأأا  فيووروص نقووص المناعووة المكتسووب ، كمووا أن   عوولاج
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-( يمكون أن يزيود مون جامواHUهناك بعض الأدلة التي تدل على أن هيدروكسوي يوريوا ) [1].  مية الخلوية العامة  الس
ثلاسويميا. يسوواعد اسوتخدامه  فووي التقليول موون احتياجوات نقوول  -βيلووبين ، كموا يمكنووه أن يكوون عاموول علاجوي لمرضووى 

 Sickle Cell شووهة عنود مرضوى فقور الودم المنجلويتميول كريوات الودم الحموراء الم[7]. الودم عنود مرضوى الثلاسويميا

Disease (SCA إلووى أن تتعلووق فووي الشووعيرات الدمويووة الضوويقة وتمنووع توودفق الوودم. يعوواني المرضووى موون أزمووة انسووداد  )
( فووي مفاصوولهم وعظووامهم، باللإضووافة لوجووود  لام شووديدة، ممووا VOC) Vaso-Occlusive Crisisالأوعيووة الدمويووة 

ات المنجليووة. عوولاوة علووى ذلووك ،  يكووون مرضووى فقوور الوودم المنجلووي يوويدي إلووى تلووف أعضووا ء عوودة عنوود مرضووى داء الكريووج
صغار السن يكونوون أكثور عرضوة للعودوى ومتلازموة الصودر الحوادة والسوكتة الدمانيوة ، بينموا يكوون كبوار السون عرضوة 

( كمحفز فعال وقووي لزيوادة مسوتويات HU. يعمل هيدروكسي يوريا )[8] لاعتلال الشبكية ، وتلف الرئتين والكلى والقلب
، ويسواعد فووي الوقايوة موون المنجول داخوول الخلايوا ، والووذي بودوره يقلوول موون  [9-10-11](  HbFالهيموجلووبين الجنينووي )

  .  [8,12] (SCA)انحلال الدم وانسداد الأوعية الدموية عند  ارصابة فقر الدم المنجلي 

 
 على تعلق كريات الدم الحمراء المشوهة عند مرضى فقر الدم المنجلي  (: يظهر تأثير هيدروكسي اليوريا2شكل) 

 
( عادة مرة واحدة يوميًا، وتُظهِر الحرائك الدوائية أن تراكيزه في مصل الدم تصل إلى  HUيتم يتناول هيدروكسي يوريا)

بعد   القصوى  ارنسان من ساع(  min(60-15حالته  في جسم  ويتراوع نصف عمره   ، تناوله  لحظة  إلى ثلاث من  ة 
المنجلي   الدم  بوفقر  المصابين  الأطفال  في  الكلوية   التصفية  طريق  عن  أساسية  بصورة  يطرع  أنمه  كما   ، ساعات 

(SCA)Sickle cell disease [2] ( 3الشكل )[4]  . 
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 ( في البلازما لدى الرجال الأصحاء الذين يتناولون هيدروكسي يوريا.HUهيدروكسي يوريا)(. متوسط  3شكل ) 
 عن طريق الفم مع الماء    2000mgتم إعطاء هيدروكسي يوريا  

( في مصل الدم بالاعتماد على الطرائق الكروماتويرافيا  HUاهتمت أيلب الدراسات في تحديد كمية هيدروكسي اليوريا )
وبالتزامن   وييرها ، بصورة مستقلة  HPLC-MSومع مطيافية الكتلة     HPLC كروماتويرافيا السائلة عالية الاداء    مثل

ارحتفاظ  والثابت وأزمنة  المتحرك  العمود والطور  تقانة كنوع  لكل  المثلى  الشروط  فيها  أدوية أخرى وحددت  أيضا مع 
.  في حين ركز بعضهم في أبحاثه ودراساته على تأثير هيدروكسي اليوريا في     [2,5,9,13,14]وييرها من الشروط  

بمراقبة تأثير    -ميخرا  -اهتم الباحثون  و     [ 18-17-16-15]  .لالتهابية  أمراض الدم والأمراض الحيوية و العوامل ا
   COVID-19 [19]هيدروكسي اليوريا على مكونات الدم خلال وجود كورونا 

 
 أهمية البحث وأهدافه:
 تكمن أهمية هذا البحث في:

وية السورطانية وو فقور الودم المنجلوي ، : تسليط الضوء والاهتمام بدواء هيدروكسي اليوريا )هيدريا( كأحد الأدأهمية علمية
 وثلاسيميا.

 سهلة الاستخدام .   ضوئيةأهمية بحثية : تطوير طريقة تحليلية لتحديد دواء هيدروكسي اليوريا بطريقة طيفية 
 أهمية اقتصادية : رفد المراقبة الدوائية بطريقة تحليلية سهلة الاستخدام ومنخفضة التكلفة.

 هدف البحث:
 

البحووث إلوووى  تطووووير طريقووة طيفيوووة لونيووة سوووهلة الاسوووتخدام  لتحديوود دواء هيدروكسوووي اليوريووا )الهيووودريا( مووون يهوودف هوووذا 
 خلال: 

 إيجاد معقد عضوي أو لا عضوي  يتفاعل أو يتأثر بوجود دواء الهيدريا . -1
زموون  –سووب مووذيب المنا –درجووة الحوورارة  –درجووة الحموضووة  -تحديوود الشووروط المثلووى للتعقيوود مثوول: نسووبة الارتبوواط  -2

 ترتيب ارضافات. –التعقيد 
 معامل الارتباط. –حد الكشف التحليلي والكمي  –دراسة الشروط التحليلية المثلى مثل: الخطية  -3
 إجراء المعالجات ارحصائية الرياضية لنتائج تحليل هذه الطريقة .  -4

  الأجهزة والأدوات والمواد المستخدمة في البحث:
 Devices, tools and materials used in the research: 

 مخابر كلية الصيدلة ولانجاز البحث استخدمت الأدوات والمواد الكيميائية الآتية: –تم إجراء البحث في جامعة المنارة 
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 D-LABUV-visible Spectrophotometer وفوق لبنفسوجية نووع جهاز مطيافية  الأشعة المرئية  :الأجهزة والأدوات
خلايوا مون الكووارتز   ،Electronic balance ميزان الكتروني حسواص،   pH-meterاز قياص الرقم الهيدروجيني  جه، 

 .  ، بارضافة إلى دوارق حجمية بحجوم مختلفة وييرها من الأدوات المخبرية1cmعرض مسارها  الضوئي فيها 
المستخدمة  بدرجة عالية من النقاوة، والماء المستخدم  أن جميع المواد الكيميائية والكواشف: المواد الكيميائية والكواشف

موواء ثنووائي التقطيوور ، حمووض كلووور الموواء ، وهيدروكسوويد الصوووديوم ، وخوولات الصوووديوم ، وحمووض الخوول بنقوواوة عاليووة، 
وهوو كاشووف عضوووي لوه صوويغة مجملووة   BDHموون أنتواج شووركة S-  (Chrome Azrol S )كاشوف كووروم ازرول

( ويسووومى وفوووق اتحووواد الكيميووواء البحتوووة والتطبيقيوووة 4كموووا فوووي الشوووكل ) يغة مفصووولةصوووو [20] 
(IUPAC)  

 
[3-Sulpho-2,6-dichloro-3-dimethyl-4-hydroxy fuchsone-5,5-dicarboxylic acid ] 

 S-(: البنية الفراغية والاسم العلمي لكاشف كروم أزرول 4شكل) 
 برتقالي عند–فهو أحمر الوسط   (pH)غير لون محلوله بتغير قيميذوب هذا الكاشف لدرجة كبيرة في الماء ويت

 (pH=3-4) وأصفر عند(pH=5)  ويبدي امتصاص أعظمي عند   .(427 nm)  يووموكن لكاشوووووف كوووووووروم أزرول-S  
(Chromazurol S)  [21]وغيره من الايونات  أن يشكل معقدات مع الأيونات المعدنية الموجبة مثل النيكل  . 

 Preparation of standard solutions تحضير المحاليل العيارية: 

من   (g 0.05 )بإذابة–mg /L ) 000( 1بتركيز Hydroxyurea حُضر محلول عياري للهيدروكسي اليوريا -أ
 . (0.013148M)ثنائي التقطير وهو ما يكافئ  من ماء  )ml ) 5 0في 2O2N4CHهيدروكسي اليوريا 

 ] ت النيووووووووووكووول المائية امن نوووتوووووووووور  ما يكافئه بإذابة  ( mg /L 2000 )لنيكووووول الثنائي بتركيزحُضر محووولول عياري ل -ب

Ni(NO3)2. 6H2O ]في( 50 ml )  وهو ما يكافئ ثنائي التقطير  من ماء(0.03408M) . 
من الكاشف في  (0.05g)بإذابة( mg /L 1000 )بتركيز ( Chrome Azurol S )حُضر محلول قياسي  لكاشف -ت

وهو ما يكافئ  من ماء ثنائي التقطير  ، ( ml 50 )كمية مناسبة من ماء ثنائي التقطير وأكمال الحجم الى
(0.001655M) .
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 النتائج والمناقشة : 
 كانت النتائج والمناقشة على النحو الأتي : 

  sأزرولكروم -التحليل الطيفي الضوئي للهيدروكسي اليوريا و نيكل
 Visible spectrophotometry   analysis of hydroxyurea and nickel- Chrome 

Azorol- s 

مسح طيف المادة الدوائية الهيدريا بحالتها النقية  بطريقة التحليل الطيفي اللوني ، كما درص طيف الكاشف  
ازرول الدوائية   sكروم  المادة  مع  ثم  ومن  النيكل  أيون  ومع  منفرد  اليوريا    بشكل  هيدروكسي  درص طيف   .

،  وتبين أنه لا يوجد أي قمة  nm-(220(800ضمن مجال للطيف تتراوع ما بين      بتركيز
 (. 5امتصاص أعظمية ضمن هذا المجال كما في الشكل)

 
 (: طيف أمتصاص دواءهيدروكسي اليوريا بصورته النقية 5شكل) 
فتبين أن له قمة امتصاص أعظمية عند طول    بتركيز   sدرص طيف الكاشف كروم أزرول

 (. 6كما في الشكل) 427nmموجة 

 
 S-(: طيف امتصاص كاشف كروم أزرول 6شكل) 



   Sciences Series   .Tishreen University Journal. Bas 2022( 1) العدد( 44) العلوم الأساسية المجلد.  مجلة جامعة تشرين

 
journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

54 

العيوواري لكووروم  ( موون المحلووول  (1mlبأخووذ ،   S-ودرص تووأثير تشووكل معقوود النيكوول مووع الكاشووف كووروم أزرول 
( موون المحلووول العيوواري  لأيووون النيكوول (0.5mlف إليه ويضا  لحصول على تركيز  Sأزرول  

ضووووووومووووون مووووجوووووال ، وذلووك  50mlموون أجوول دورق حجمووي سووعة  الثنائي للحصول على تركيز  
كمووا  474nmوتبووين أن  المعقوود يمتلووك قمووة امتصوواص أعظميووة ضوومن هووذا المجووال   nm(800-250)طوووووويوووف  

 (.8-7في الشكلين)

 
   - sكروم أزرول  –(: المسح الطيفي لمعقد نيكل 7شكل) 

 
 S-بالاعتماد على بلانك كروم أزرول   -sكروم ازرول –(: المسح الطيفي لمعقد نيكل 8شكل) 

      ( 1:2)بنسبةs  -نيكل و كروم ازرولبين  تبين بالرجوع للدراسات المرجعية أن الارتباط في المعقد   
 عل الآتية: ويخضع إلى  لية التفا [21]

 

 
كما تبين من خلال دراسات مرجعية أخرى تفاعل هيدروكسي اليوريا بوجود الأيونات المعدنية الموجبة كما في المعادلة  

(3.)[22] 
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تمت    .و تفاعل هيدركسي اليوريا مع الأيونات المعدنية الموجبة   (3-2)يمكن الاستفادة من المعادلات السابقة  
يووووومزج كلا   ،  (    s  –كروم ازرول    -ء هيدروكسي اليوريا على المعقد المتشكل ) نيكلدراسة تأثير إضافة دوا

  بني  اللون ،   s-كروم ازرول    -فيتشكل معقد نيكل  مع أيون النيكوووووووول الثنائي    S  -من  الكوووواشف كروم ازرول

إلى  ثم يضاف إليه دواء هيدروكسي اليوريا   المعقد وتحوله  لون  تغير  فيلحظ  إلى الأصفر،  ،  المائل  البرتقالي  اللون 

اليوريا هيدروكسي  بفعل  المعقد  تفكك  على  دليلاً  التأثير   هذا  دواء    يعتبر  لتأثير  اقتراع  لية   يمكن  وبناءا عليه   ،
 وفق المخطط الأتي :  على المعقد    (HU)هيدروكسي اليوريا 

  
 S–كروم أزرول  -اليوريا على معقد نيكل   (: مخطط للآلية المقترحة لتأثير هيدروكسي 9شكل) 

  :تأثير  هيدروكسي اليوريا على المقعد المتشكل    

  Effect of hydroxyurea and nickel- Chrome Azorol- s 

(، حيث  10النيووكل كما في الشكل)   -S-درص تأثير تغير تركيز دواء الهيدريا في تشكيل المعقد كروم أزرول 
ومن ثم    مع أيون النيكل(   S–بالمعقد  الناتج )كروم ازرول  S -مقارنة محلول كاشووووف كروم أزرول  تمت

 .بالمعقد مع الدواء  
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 صورة فوتوغرافية للمكونات الثلاثة   :( 10شكل) 

Aمحلول كاشف كروم ازرول : B  Sكروم ازرول :S   مع النيكل الثنائي 
 Cمحلول الكاشف كروم ارزول :S    النيكل الثنائي ودواء الهيدريا مع 

العياري  ( من المحلول  (1mlتم المسح  الطيفي لمحلولين هما: المعقد فقط و المعقد مع هيدروكسي اليوريا  وذلك بأخذ
( موون المحلووول العيوواري  لأيووون النيكوول (1mlويضوواف إليووه   لحصووول علووى تركيووز  S -لكووروم ازرول

فيتشوووكل معقووود بنوووي  لوووون مووون   ،  50mlمووون أجووول دورق حجموووي سوووعة  يوووز  الثنوووائي للحصوووول علوووى ترك
موون المحلووول (1ml) . أمووا مكونووات المحلووول الثوواني بارضووافة للمكونووات السووابقة يضوواف إليووه sكووروم ازرول  -نيكوول

ك موون أجوول دورق موون الوودواء وذلوو العيوواري لوودواء هيدروكسووي اليوريووا للحصووول علووى مووا يكووافئ تركيووزه 
يلحووت تغيوور لووون المعقوود وتحولووه إلووى اللووون البرتقووالي ، ويُعوود هووذا  دلوويلًا علووى تفكووك جووزء موون إذ  ،  50mlحجمووي سووعة 

تبوين أن المعقود فقوط هوو يمتلوك ، فnm(800-250)المعقد بفعل هيدروكسي اليوريا . تم  المسح الطيفي ضووومن موووووجال 
،   أمووا بالنسووبة للمعقوود مووع هيدروكسووي اليوريووا فقوود لُحووت تغيوور لووون 474nmقمووة امتصوواص أعظميووة عنوود طووول موجووة 

المعقووود  البنوووي وتحولوووه إلوووى اللوووون البرتقوووالي، ويعتبووور هوووذا  دلووويلًا علوووى تفكوووك جوووزء مووون المعقووود بفعووول هيدروكسوووي اليوريوووا 
 .( 11)كما في الشكل 474nmوانخفاص الامتصاصية المحلول بعد إضافة الدواء وذلك عند طول  الموجة

 
    s(: تأثير دواء الهيدريا )هيدروكسي اليوريا( على معقد نيكل كروم أزرول11شكل) 

A-  كروم ازرول  –معقد نيكلS    B -  دواء الهيدريا )هيدروكسي اليوريا( مع معقد نيكل كروم أزرولs    

  في تشكل المعقد  مع دواء هيدروكسي اليوريا: pHتأثير الدليل الهيدروجيني 
 Effect of pH on complex formation with hydroxyurea 

 وأيوون النيكول والودواء هيدروكسوي ليوريوا  s –تم تحضوير سلسولة مون المحاليول بنسوبة ثابتوةلكل مون الكاشوف كوروم أزرول 
ويضوواف إليووه   لحصووول علووى تركيووز  S -العيوواري لكووروم ازرول ( موون المحلووول  (1mlوذلووك بأخووذ

1ml)  يضوواف إليووه ( موون المحلووول العيوواري  لأيووون النيكوول الثنووائي للحصووول علووى تركيووز(1ml)  موون
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ثوم يودرص توأثير تغيور     المحلول العياري لودواء هيدروكسوي اليوريوا للحصوول علوى موا يكوافئ تركيوزه 
بأخوووذ حجووووم   0.1Mحموووض كلوووور المووواء بتركيوووز الووودليل الهيووودروجيني علوووى المحاليووول السوووابقة بالاسوووتعانة بمحلوووول مووون 

وفووي حالووة   pH-meterمختلفووة منووه وإضووافتها إلووى المحلووول الموودروص ثووم التأكوود موون قوويم الوودليل الهيوودروجيني بجهوواز 
حتووى ضووبط الورقم الهيوودروجيني عنوود   0.1Mتعودل بكميووات قليلووة جوداً موون هيدروكسوويد الصووديوم  pHانخفواض قيمووة الووو 

، وقوووود لُحووووت توووودرج الألوووووان بووووين الأرجووووواني والأصوووووفر  50mlلووووك موووون أجوووول دورق حجمووووي سوووووعة القيمووووة المطلوووووب وذ
، وقيسووووووت امتصاصوووووووية المحاليوووووول باسووووووتخدام جهووووووواز التحليوووووول الطيفووووووي الضووووووووئي عنوووووود طووووووولي مووووووووجتين (12)الشووووووكل
 (، أظهرت النتائج المدروسة في الجودول أن أفضول درجوة حموضوة2كما في الجدول )  474nmو   427nmمختلفتين

 . وذلك كونها تمتلك أكبر قيمة  للامتصاصية سجلت عند 

 
 (: صورة فوتوغرافية لتأثير درجة الحموضة على تشكيل المعقد مع دواء هيدروكسي اليوريا 12شكل) 

 نتائج الدراسة وضعت في الجدول التالي : 
 تأثير درجة الحموضة على تشكل المعقد  مع دواء الهيدريا :(: 2جدول) 
A at 474nm A at 427nm  طول موجة 

pH 

0.398 0.241 2 

0.363 0.204 3 

0.459 0.344 4 

0.495 0.374 5 

0.476 0.352 6 

 تم تمثيل القيم المدروسة في الجدول السابق بيانيا وذلك كما هو موضح في الشكل التالي: 

 
 يني في الدواء بوجود المعقد المقترح ( : تأثير الرقم الهيدروج13شكل) 
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 :Effect of buffer volume : تأثير حجم المحلول الموقي 

باستخدام   وخلات الصوديوم   جرى تحضير محلول موقي من حمض الخل 
 هازلباخ ثم التأكد منها من خلال جهاز قياص الحموضة  -علاقة هندرسون 

 
  موووون خوووولات الصوووووديوم 0.1436grبأخووووذ وزن موووون أجوووول قيمووووة  حضوووور المحلووووول الموووونظم

للحصووول علووى  100mlإلووى نفووس الوودورق  موون أجوول حجووم  موون حمووض الخوول المركووز   57µl ويضوواف
  علمواً أن ثابوت توأين حموض الخول   ،لكول منهموا علوى التووالي 01M  .0وتركيوز   0.0175Mالتركيوز

درص تووأثير حجووم المحلووول الموونظم ، ثووم pH-meterويووتم التأكوود موون قيمتووه موون خوولال جهوواز قيوواص الوورقم الهيدروجينيووة 
 –المحضر وذلك بدراسة تأثير حجم المحلول المنظم بتابعيوة الامتصاصوية موع ثبوات تركيوز وحجوم كول مون المعقود نيكول 

للحصوول علوى   S -العيواري لكوروم ازرول ( مون المحلوول  (1mlوالدواء وهيدروكسي اليوريا وذلوك بأخوذ Sكروم ازرول
( موووون المحلووووول العيوووواري  لأيووووون النيكوووول الثنووووائي للحصووووول علووووى تركيووووز  (1mlويضوووواف إليووووه   تركيووووز

موون المحلووول العيوواري لوودواء هيدروكسووي اليوريووا للحصووول علووى مووا يكووافئ تركيووزه  (1ml)يضوواف إليووه 
وقود  50ml،  مع تغير حجم المحلول المنظم الحمضي المحضر سابقاً فوي  دوارق حجميوة ثابتوة      

لسووببن الأول أولووهوووما تحقيق امتصوووواصية جيدة وثانيهما عدم تغيور  1mlأفضل حجووم للمحلول المنظم هو عند  لُحت أن  
فقد لُحت تحوول لوون المحلوول إلوى الللوون   1.5mlأكبر من لون اللون البني  للمحلول المدروص، أما عند إضافة  حجم 
 .الأصفر، مما  دليل على تأثير المعقد بفعل المحلول المنظم

 

 مع النيكل بوجود دواء هيدريا   S-خلات الصوديوم في معقد كروم أزرول   –(: تأثير حجم محلول المنظم الحمضي حمض الخل 14شكل) 

  تتالي الإضافات على امتصاصية المعقد : دراسة

 Effect  of Addition sequence on complex  adsorbance: 

درص تووأثير ترتيووب إضووافة مكونووات التفاعوول التحليلووي فووي الجملووة المدروسووة ، إذ  حضوورت مجموعووة موون المحاليوول ذات 
  للحصووول علووى تركيووز  S -العيوواري لكووروم ازرول ( موون المحلووول  (1mlوذلووك بأخووذثابتووة تراكيووز 
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     يضاف إليه ( من المحلول العياري  لأيون النيكل الثنائي للحصول على تركيز   (1mlويضاف إليه  
(1ml) 1)و) ،  موون المحلووول العيوواري لوودواء هيدروكسووي اليوريووا للحصووول علووى مووا يكووافئ تركيووزهml 

، موع تغيور تتوالي ارضوافات ، حيوث اعتمودت خمسوة تراتيوب   50mlأجول حجووم دوارق ثابتوة  نمو   من المحلول المونظم
 HU، ودواء الهووودريا buffer ، المحلوووول المووونظم Ch.Sورموووزه   S-، وكوووروم أزرول Ni+2النيكووول للإضوووافات لأيونوووات

 ودونت نتائج الدراسة وضعت في الجدول الآتي: 
 مع نيكل والدواء والمحلول المنظم  S-الإضافات في امتصاصية جملة معقد كروم أزرول (: تأثير تتالي 3الجدول) 

474nm 427nm  تامب الإضافاو  
0.469 0.342 HU   محلول منظع Ch.S 2+Ni A 

0.476 0.352 HU  2 محلول منظع+Ni Ch.S B 

 HU 2+Ni Ch.S C محلول منظع  0.363 0.488

0.463 0.340 Ch.S 2+Ni  محلول منظع HU D 

 Ch.S Ni HU E محلول منظع   0.276 0.397

 وتم تمثيل القيم المدرجة في الجدول السابق بيانياً وذلك كما يظهره الشكل الآتي: 

 
 وأيونات النيكل والمحلول المنظم والدواء  s(: تأثير تتالي الإضافات كروزوم ازرول 15شكل) 

ثم ايونووات النيكوول ثووم  S-الي إضافات هو كروم أزرول ( السابقين أن أفضل تت15( والشكل)3تبين من الجدول)
 الدواء ثم المحلول المنظم .

 :Effect of time on complex formation  :تأثير الزمن على تشكل المعقد

درص تووأثير الووزمن علووى الجملووة المدروسووة مووع ثبووات درجووة الحوورارة )حوورارة المختبوور( وتثبيووت الشووروط السووابقة ، 
 الدراسة موضحة في الشكل الآتي:وتظهر نتائج هذه  
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 (: تأثير تغير الزمن في ثبات الجملة المدروسة 16شكل) 

 تبين من الشكل السابق أن الجملة المدروسة ثابتة مع مرور الزمن تفوق  الساعتين.
  : تحديد نسبة تفكك المعقد  بتأثير الدواء الهيدريا 
 Determination of the rate of dissolution of the complex by the effect 

of the drug Hydrea: 

يتم يالبا تحديد نسبة الارتباط لمقعد ما من خوولال طريقووة النسووب الجزيئيووة أو طريقووة التغيوور المسووتمر أو بكليهمووا 
المعاكسووة لتحديوود نسووبة تفكووك المعقوود معاً ؛ إذ تمت في هذه الحالة  دراسووة  طريقووة التغيوور المسووتمر لكوون بالحالووة 

 بعد تثبيت كل من الشروط السابقة ، وفق الآتي :
 :Continuous change method   طريقة التغير المستمر :  

كووروم ازرول  -المعقوود نيكوولتعتمد طريقة التغير المستمر على تحضير سلسلة عيارية من المحاليل المتغيوورة موون 
S   بحيووووث يبقووووى مجموووووع تركيزهمووووا ثابووووت فووووي كوووول المحاليوووول كمووووا هووووو موضووووح فووووي كسووووي اليوريووووا دواء هيدرو و

(، ثوووم حوووددت الامتصاصوووية المقابلوووة لكووول محلوووول وذلوووك عنووود طوووول موجوووة الامتصووواص الأعظموووي 17الشوووكل)
474nm   رسوومت تغيوورات الامتصاصووية للمحاليوول المحضوورة بدلالووة الكسوور المووولي لكوول منهمووا ، ثووم حووددت .
 من تقاطع المستقيمين المماسين للانعطاف .  نسبة التفكك
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 بطريقة التغيرات المستمرة   HUمع الهيدريا   (: تحديد نسبة تفكك معقد  17الشكل) 

 ( أن : 17) من الشكل يلُحظ

 

لكل    0.5هي  HUبفعل دواء الهيدريا   ومنه نجد أن نسبة تفكك  المعقد 
( وهذا ما يكافئ  نسبة   من   0.5و  HUء الهيدريا  من دوا   0.5منهما أي )

 ، يمكن تلخيص الشروط المثلى والنتائج التي توصلت إليها هذه الدراسة وضعت في الجدول الآتي:    
 ( : الشروط المثلى التي توصل إليها البحث  لتحديد دواء الهيدريا 4الجدول) 

 HU المادة المدروسة 

 لمعقد المستخدم في التحليل ا
 

 474nm طول الموجة الأعظمي  

pH 5 

 محلول الموقي وحجمه
=0.0175M 

= 0.01 M 

V buffer = 1ml/per 50 ml 

 درجة الحرارة ) درجة حرارة المختبر(
 

  ترتيب ارضافات 

 
 water المذيب المستخدم 

 2 زمن الثبات

 نسبة تفكك المعقد بالنسية للدواء
 

   يمكن الاس غناء  نه خ ل ال حليل 
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  sكروم ازرول  –التحديد الكمي لدواء الهيدريا مع المعقد نيكل  
  Quantitative determination of drug Hydrea with the nickel-chromium 

Azrole complex s 

التحديوووووووووووود الكوووووووووووووومي لوووووووووووودواء هيدروكسووووووووووووي اليوريووووووووووووا )الهيوووووووووووودريا(  بالاعووووووووووووووووووتماد علووووووووووووى تفكووووووووووووك معقوووووووووووود  
حيث تبدأ الامتصاصية بالتناقص بزيادة تركيز الوودواء ، حضوورت سلسوولة عياريووة   

  للحصووول علووى تركيووز  S -العيوواري لكووروم ازرول ( موون المحلووول (1mlموون محلووول تحتوووي علووى  
  يضواف إليوه ( من المحوولول العياري  لأيوون النيكول الثنوائي للوووووووحصول علوى تركيوز  (1mlويضاف إليه 

وهووو مووا  µg/ml-(10(100ضوومن مجووال    بتركيووز  (HU)دواء هيدروكسووي اليوريوواحجوووم متغيوورة موون 
العيوواري ، ثووم يضوواف إليهووا وذلووك انطلاقووا موون المحلووول  يكووافئ  تراكيووز 

(1ml موون المحلووول الموونظم فووي دوارق حجميووة سووعة )50ml  مووع تثبيووت الشووروط المثلووى المختووارة علووى السلسوولة
المحاليوول المدروسووة وذلووك موون أجوول تحديوود مجووال الخطيووة التووي يكووون فيهووا تركيووز الوودواء والامتصاصووية ، وذلووك 

 (18كما  هو مبين في الشكل )

 
 إضافة  سلسلة  تراكيز من دواء هيدروكسي يوريا في تفكك  المعقد المتشكل   (: تأثير18الشكل) 

 
ممووا   ومعاموول ارتبوواط    بلغ معامل الامتصاص المووولي

يوودل علووى وجووود ارتبوواط  وثيووق بووين  تركيووز الوودواء وتفكووك المعقوود وتمثوول معادلووة الخووط المسووتقيم علاقووة عكسووية 
مسح طيفي للسلسوولة المحاليوول المووذكورة  -أيضا -اجري .   عطى بالعلاقة     وت

 (18أعلاه فلحت انخفاض في قيمة الامتصاصية الأعظمية كما في الشكل)
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 طمن الدواء مع ثبات باقي الشرو  µg/ml(100-10)تراكيز متغيرة ( : مسح طيفي لسلسلة المحاليل ضمن 19الشكل) 

ية والانحوووراف المعيووواري والانحوووراف المعيووواري النسوووبي وحووود الثقوووة وتوووم وضوووعها فوووي الجووودول حسوووبت الاسوووترجاع 
 الآتي:

 ( المعالجة الاحصائية الرياضية بتثبت كافة الشروط المثلى وبالاعتماد على السلسلة المحاليل المدروسة 5جدول) 

R 
 

RSD SD 
 التركيز 

 
n 

التركيز 
 المأخوذ

98.66 
% 

[52.6-46.05] 
µg/ml 

4.82 
% 

2.41 
µg/ml 

49.33 
µg/ml 

3 
50 

µg/ml 
قورنت الطريقة المقترحة مع طرائق مرجعية أخرى من حيث مجال الخطية والاسترجاعية وحد الكشف التجريبي  

 والانحراف المعياري النسبي المئوي كما في الجدول الآتي: 
 مقارنة الطريقة المقترحة مع طرائق تحليلية مرجعية أخرى  (6)جدول 

لانحراف  وا
المعياري النسبي  

 المئوي 

حد الكشف  
التقانة   مجال الخطية  الاسترجاعية  التجريبي 

 المرجع  المستخدمة 

4.82% 10 µg/ml 98.66% 10-100 µg/ml 
Vis 
 طيفي 

هذه  
 الدراسة

 - 0.5 µg/ml 92.0%105.0)% ) 0.5–60 µg/mL HPLC [2] 
± 20%. 3.83 µg/mL - 7.6-1216 µg/mL HPLC [9] 

1.35- 0.135% 0.013 μg/L (77-108)% 1 - 50 μg/L HPLC-MS [14] 
تبين المقارنة أن الطريقة المقترحووة  تمتوواز بخطيووة جيوودة وحوود كشووف تجريبووي وباسووترجاعية مرتفعووا مقبووولين نسووبيا 

مع الطرائق المرجعية الأخرى بارضافة إلى انحووراف  معيوواري نسووبي مئوووي موونخفض نسووبياً وبووذلك تعوود   بالمقارنة
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الطريقة من الطرائق التحليلية الجيدة  إضافة على انها سهلة وبسيطة ويير مكلفة وتحتاج إلووى زموون قصووير   هذه 
 في القياص .

 الاستنتاجات والتوصيات
كووروم ازرول  –يمكن تحديد تركيز دواء هيدروكسي اليوريا في المجال المرئي بالاعتموواد علووى تفكووك معقوود نيكوول 

s  474خطية عكسية عند طول موجة اعظمووي  وتكون العلاقة بينهما علاقةnm   كمووا لحووت وجووود ارتبوواط وثيووق
 تمتاز هذه الطريقة ببساطتها وسرعتها وسهولة تطبيقها.  µg/ml(100-10)بينهما ضمن مجال تراكيز  
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