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 وفق مفيوم المرشحات βدراسة التراص من النوع 
 
 عدنان ظريف د.   

 (2021/ 9/ 6قُبِل لمنشر في  . 2021/  6 /21تاريخ الإيداع )

  ممخّص 

ثم درسنا  .نقطة لاصقة بمرشحة -βنقطة تقارب لمرشحة و -βقدّمنا في ىذا البحث مفيومين جديدين ىما 
 βالعادي من النوع الفضاء ، كما تم تعريف مفيومβبالاستفادة من ىذين المفيومين الفضاءات المتراصة من النوع 

 βوالمتراص من النوع  βالمنتظم من النوع  بينو وبين الفضاء اتوالعلاق
 

الفضاء المنتظم من  ،لمرشحة لاصقةنقطة  -β،لمرشحة تراكمنقطة  -βمتراص،-βالفضاء :الكممات المفتاحية
 .β، الفضاء العادي من النوع βالنوع 
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Study of β -Compact Via the Concept of Filters 
 

   Dr. Adnan K.Zarif
 

 

(Received 02 /6 / 0202. Accepted 6 / 9 /0202) 

 
  ABSTRACT    

In this paper, two new concepts are presented the first is β - accumulation point of filter 

and the second β -closure point of filter. After that, β -compact spaces are investigated 

corresponding to this two concepts. Moreover, the concept of β -normal space is defined 

and relationships between it and the β -regular space and the β -compact space.  

 

Keywords: Compact Space, β -Accumulation Point of Filter, β -Closure Point of Filter, β -

regular space, β -normal space. 
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 مقدمة:  
الزاوية الذي يرتكز عميو بناء الفضاء التبولوجي، وتمعب دورا محورياً في دراسة تعد المجموعة المفتوحة حجر 

الخصائص التبولوجية لمفضاء التبولوجي. لذلك دأب الباحثون في مجال التبولوجيا لاستنباط مجموعات مرادفة 
 لممجموعات المفتوحة من أجل حل مسائل عالقة وتوسيع مجالات البحث والدراسة.

مفيوم المجموعة شبو المفتوحة ودرس التوابع المستمرة وفق ىذا  1963عام  [1] في (N. Levine)الباحث قدم
مفتوحة. أما الباحث المصري -مفيوم المجموعة  1965عام  [2] في (O. Njastad)المفيوم. كما قدم الباحث  

 1985عام  [4]مفتوحة، ثم قدم بحثاً في -βفقدم مفيوم المجموعة 1983عام  [3]محمد عزت عبد المنصف في 
درس فيو بعض الخواص الناتجة  1987عام  [5]في ، وقدم أيضا بحث آخر βدرس فيو الفضاء المنتظم من النوع

قدم . 1984وآخرون الفضاء المتراص بقوة عام  Mashhourكما قدم الباحث المصري مفتوحة. -βعن المجموعة 
 و βمن النوع دراسة حول المجموعات المفتوحة 2015عام  [6]( في A. Zarrif and N. Al-Aslyالباحثان )

 .βمن النوع  دراسة أخرى حول الفضاءات التبولوجية الممساء 2020عام  [7]، وقدما أيضاً في βالفضاءات المتراصة من النوع 
حيث نستفيد من مفيوم المرشحات ونعرف نقطة التراكم βن عممنا ىذا يقدم دراسة مختمفة لمفضاء المتراص من النوعإ

، وندرس بالاعتماد عمى ىذين المفيومين الجديدين βاللاصقة بمرشحة من النوع النقطة و βلمرشحة من النوع
 .βوالفضاء العادي من النوع βالفضاء المتراص من النوع

 

 :وأىدافو البحث أىمية 
إننا  إذفي دراسة التراص بطريقة غير تقميدية  متقدمةتعد خطوة  βإن استخدام المرشحات في دراسة التراص من النوع 

يساىم سوىذا متراص، -βمعايير وخصائص جديدة لمفضاء استنباطالاستفادة منيما في  يمكننعرّف مفيومين جديدين 
 بيذا الفضاء. طةبمرتمسائل بأفكار جديدة  ولحمال غناءإفي 

 
  طرائق البحث ومواده: 

وكذلك عمى βوالفضاء المتراص من النوع βمفيوم المجموعات المفتوحة من النوع  طرائق البحث عمى اعتمدت
تم إجراء ىذا  .اسية المرتبة بالمفاىيم المذكورةمفيوم المرشحة والمرشحة الأعظمية بالإضافة إلى بعض المفاىيم الأس

 .2021حزيران  شيرو  2020 تشرين أولشير في الفترة الواقعة بين  تشرينجامعة  -كمية العموم-البحث فيقسم الرياضيات
 أساسية مفاىيم
 [3]: 1تعريف

),(مفتوحة في فضاء تبولوجي-βإنيا مجموعة  Aيقال عن مجموعة  τE  :إذا حققت ىذه المجموعة العلاقة الآتية
)][int(CLACLA ، أما متممة المجموعةA  بالنسبة لـE  فيقال عنيا إنيا مجموعةβ-مغمقة. 

 [9]: 2تعريف
),(يقال عن فضاء تبولوجي τE  إنوβ-تغطية متراص إذا كان من كلβ- مفتوحة ليذا الفضاء يمكن الحصول
 .عمى تغطية جزئية منتيية
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 [8] :3تعريف
أسرة ما، يقال إن الأسرة        مجموعة القوة ليا ولتكن  P(E)مجموعة كيفية من العناصر و  Eلتكن 

 إذا حققت الشروط الآتية: Eتشكل مرشحة عمى   
       ،    . 

    21 FF 21، أيا يكن FF  . من ,
  إذا كانF  و   عنصرا كيفيا منA  عنصرا كيفيا منP(E)  بحيث أنAF  
 .   فإن 

 [8] :4تعريف
إذا لم تكن محتواة في أية مرشحة  Eإنيا مرشحة أعظمية أو فوق مرشحة عمى  . يقال عن Eمرشحة عمى   لتكن 

 . بدلا من  Uويرمز لممرشحة الأعظمية بالرمز  Eأخرى عمى 
 [3]: 5تعريف
),(ليكن  τEبولوجيا كيفيا و ت فضاءxو  نقطة من نقاطوEV ما. يقال إن  مجموعةV مجاورة من النوعβ 

),(في  xلمنقطة  τE  إذا وجدت مجموعةβ- مفتوحة مثلG0  بحيث يكونVGx  0 
xVβ)(ويرمز بالرمز   لأسرة جميع مجاورات النقطةx  من النوعβ في),( τE. 

 [8]: 1 تمييدية
};{وكانت Eمرشحة كيفية معرفة عمى مجموعة   إذا كانت  IiU i  أسرة جميع المرشحات الأعظمية التي كل

 فإن العلاقة الآتية تتحقق:  منيا تحوي المرشحة 
 = i

Ii
U


  

 [8] :2تمييدية 
EPS)(مجموعة كيفية من العناصر ولتكن  Eلتكن   أسرة ما. إن الشرط اللازم والكافي كي تحقق الأسرة

S  خاصة التقاطع المنتيي ىو وجود مرشحة عمىE   تحوي الأسرةS. 

 [4]: 6تعريف
),(بولوجيت فضاءيقال عن  τEإنوβ- منتظم إذا كان من أجل كل مجموعةβ-  مغمقةF  وكل نقطةx منE/F 

Fxتانمفتوح -βتوجد مجاورتان GG بحيث يكون  , Fx GG. 
 

 النتائج والمناقشة:
βمتراصة و -βالتبولوجية الفضاءاتحول التي تم التوصل إلييا  والنتائج الجديدة المفاىيم نقدم في ىذه الفقرة بعض

 .عادية-βمنتظمة و-
 : 7تعريف
),(ليكن  τEمرشحة عمى   بولوجيا كيفيا وت فضاءE  ولتكنx  نقطة منE نقول إن .x  نقطة تقارب من النوعβ

 ، إذا تحققت العلاقة الآتية: لممرشحة 
 )(xVβ   .  
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),(متقاربة في الفضاء  βمرشحة   ونقول في ىذه الحالة إن المرشحة  τE. 
 : 8تعريف
),(ليكن  τEبولوجيا كيفيا و ت فضاءx مرشحة عمى   لتكن و  نقطة من نقاطوEنقول إن . x  لاصقة بالمرشحة نقطة

),(في الفضاء    τE  إذا كانتx  نقطةβ- لاصقة بكلF  أي إذا تحققت العلاقة الآتية:  من 
                            

 ويرمز ليا بالرمز   لصاقة المرشحة -βلـ   بالمرشحة  βوتسمى مجموعة جميع النقاط اللاصقة من النوع 
. CLβ  بسيولة نجد أن : -     

CLβ     ⋂          
 :1ملاحظة

نقطة لاصقة. -βنقطة تقارب ىي-βنقطة لاصقة بمرشحة ينتج أن كل-βنقطة تقارب لمرشحة و-βمن تعريف 
 .ولكن العكس غير صحيح بصورة عامة والمثال الآتي يوضح ذلك

 1مثال
 وفق الصيغتين الآتيتين:  والمرشحة τالتبولوجيا E={a,b,c} نعرف عمى المجموعة

}},,{},{,{ Ebaaτ   

  {       } 

 عندئذ نجد أن:
}},,{},,{},{{)( EcabaaxV   

 .  ممرشحةتقارب لنقطة -βليست  aلكن    نقطة لاصقة بالمرشحة-βىي a فنلاحظ أن النقطة

 :1نتيجة 
),(ليكن  τEو  بولوجيا كيفياً ت فضاءxمرشحة كيفية معرفة عمى   لتكن و  نقطة من نقاطوE عندئذ يمزم ويكفي كي .

),(في الفضاء   تقارب لممرشحة نقطة -x ،βتكون النقطة  τE  أن تكونx فيياβ- نقطة تقارب لكل مرشحة
 .1. ويمكن إثبات ذلك بسيولة بالاعتماد عمى التمييدية  أعظمية تحوي  

 : 9تعريف
),(بولوجيت فضاءنقول عن  τE إنوβ-  عادي إذا كان من أجل كل مجموعتينβ-  مغمقتين وغير متقاطعتين

12 FF تان مفتوح -βتوجد مجاورتان  ,
12 FF GG بحيث يكون   ,

12 FF GG. 
 :1مبرىنة 

),(ليكن  τEط الآتية متكافئة:و عندئذ تكون الشر  بولوجيا كيفياً ت فضاء 
),(( الفضاء 1 τE  فضاءβ-.متراص 
};{( إذا كانت  2 IiF i   أسرة كيفية من مجموعاتβ- مغمقة في الفضاء),( τE  بحيث أن أي تقاطع منتو

غير خالٍ فإن الأسرةلعناصر من ىذه 


i
Ii
F. 

};{( إذا كانت  3 IiF i  أسرة كيفية من مجموعةβ- مغمقة في الفضاء),( τE  بحيث أن أي


i
Ii
F 

بحيث يكون   {F1,F2,…,Fn}فإنو توجد أسرة جزئية منتيية منيا مثل   i
n
i F1. 
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 فإن Eمرشحة كيفية معرفة عمى   ( إذا كانت  4
CLβ      

),(متقاربة في الفضاء -βتكون  فإن   Eمرشحة كيفية أعظمية عمى   ( إذا كانت 5 τE. 
 :البرىان

12 ((  لنفرض أن :};{ IiF i   أسرة كيفية من مجموعاتβ- مغمقة في),( τE  تحقق خاصة التقاطع
المنتيي ولنفرض جدلا أن   i

n
i F1  عندئذ نجد أنEFE i

Ii



EFEوبالتالي فإن  / i

Ii



وىذا )/(

}/;{يعني أن الأسرة  IiFE i   تشكل تغطيةβ- مفتوحة لمفضاءE  ولكن بحسب الفرض فإن),( τE  فضاء
β- متراص لذلك يوجد عدد طبيعي منيي مثلn0  بحيث يكونEFE i

n
i   )/(0

ليذا فإن  1
EFE i

n
i  

0

وبالتالي فإن  1  i
n
i F0

};{وىذا يتناقض مع كون الأسرة  1 IiF i   تحقق خاصة
لذلك يجب أن يكون التقاطع المنتيي 


i

Ii
F. 

23 (( لتكن :};{ IiF i   أسرة مجموعاتβ- مغمقة في),( τE  بحيث أن


i
Ii
F  عندئذ لا يمكن

أن تكون   i
n
i F1  من أجل أي عدد طبيعي منتييn   لأنو في ىذه الحالة تصبح الأسرة};{ IiF i  

كون اصة التقاطع المنتيي لذا يجب أن يمغمقة تحقق خ-βأسرة مجموعات


i
Ii
F  وىذا تناقض مع الفرض ليذا

بحيث يكون  Nمن  n0السبب ينبغي وجود   i
n
i F0

1. 
34 ((  عمى    : لنفرض جدلا أنو توجد مرشحةE بحيث يكون    CLβ  ىذا يعني أن 
 CLFβسرةوبالتالي فإن الأ       FCLFβ ),(مغمقة في -βأسرة مجموعات  }, τE

لذلك يجب أن توجد أسرة جزئية منتيية منيا مثل               بحيث أن
},...,,{ nCLFβCLFβCLFβ  بحيث يكون  21  i

n
i CLFβ1 لذلك تتحقق العلاقة

  i
n
i F1  مرشحة وسبب التناقض ىو الفرض الجدلي أن  وىذا تناقض مع كون    CLβ   لذا
 CLβ   يجب أن يكون . 

45 ((  مرشحة أعظمية كيفية معرفة عمى   : لتكنE  مرشحة نجد أن  عندئذ وبحسب كونCLUβ 
UCLβxبحيث يكون  0xلذلك توجد نقطة واحدة عمى الأقل مثل 0 :وبالتالي فإن 

UuxVβVuV  ),(, 0  
UxVβSوىذا يعني أن الأسرة   )( ( فإنو توجد 2تحقق خاصة التقاطع المنتيي لذلك فبحسب التمييدية)0

    وبالتالي فإن Sتحوي  Eعمى    مرشحة  )( 0xVβ  0وىذا يعني أنx ىيβ- ثم    تقارب لممرشحة
 0xمتقاربة إلى -βمرشحة أعظمية وبذلك تكون المرشحة الأعظمية  UلأنU    لذا نجد أن U   إن

),(في  τE. 
51 ((  لتكن :};{ IiG i  مجموعات  تغطية كيفية منβ-  مفتوحة لمفضاء),( τE  ولنفرض جدلا أن ىذه

EG، أي أن حتوي عمى أية تغطية جزئية منتييةت التغطية لا i
n
i  1  من أجل أي عدد طبيعي منتييn  وبالتالي

فإن   i
n
i GE لذلك فإن  nمن أجل أي عدد طبيعي منتيي  /1  )/( i

n
i GE1  من أجل أي عدد
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}/;{الأسرةوبذلك نجد أن  nطبيعي منتيي  IiGE i  (2تحقق خاصة التقاطع المنتيي وبالتالي بحسب التمييدية )
}/;{تحوي الأسرة    فإنو توجد مرشحة  IiGE i   لتكنU  وبالتالي تحوي الأسرة    مرشحة أعظمية تحوي

};/{ IiGE i  لذلك تكونU  مرشحةفوقβ- متقاربة في),( τE  1أي أنو توجد نقطة مثلx  بحيث تكون
1x  ىيβ-  وبالتالي فيي   نقطو تقارب لممرشحة الأعظميةβ-  نقطة لاصقة بيا لذلك نجد أن
)/( iGECLβx 1  من أجل كلi  منI  وبالتالي فإنIiGEx i  لذا نجد أن  1)/,(
)/( iIi GEx 1  ولكنiIiiIi GEGE   iIiلذلك نجد أن  )/(/ GEx  وبالتالي  1/

EG iIi    الأسرةمع الفرض أن وىذا تناقض};{ IiG i   لـ تغطيةE  لذا فيذه التغطية تحتوي عمى تغطية
),(جزئية منتيية وبالتالي الفضاء τE β-  متراص. 

 :2مبرىنة 
),(ليكن  τEبولوجيات فضاءβ-  مرشحة كيفية عمى   متراص ولتكنE بحيث أن 

}{ 0x CLβ     0عندئذ تكونx ىيβ-  في الفضاء   تقارب لممرشحة نقطة),( τE. 
 :البرىان

تقارب لممرشحة نقطة  -βىي0xولنبرىن أن     بحيث أن  Eمرشحة أعظمية كيفية معرفة عمى   تكن  ل
 .  الأعظمية  

),(الأعظمية متقاربة في  ( تكون المرشحة1المبرىنة)بحسب  τE 1مثل  إلى نقطةx وبما أن كلβ-  نقطو تقارب
لذلك نجد أن   بالمرشحة الأعظمية لاصقةنقطو  -βىي  1xلاصقة بيا نجد أن نقطو  -βىي  لمرشحة

UuuCLβx   فإن    وبما أن  1),(
 FFCLβx ),(1    

)(}{وبالتالي فإن 01 xFCLβx   01أنينتج لدينا xx 0ومنو فالنقطةxىيβ-  تقارب لممرشحة نقطة
),(في  0xمتقاربة إلى -βىي  ( تكون المرشحة 1)ةلذلك فبحسب النتيج  الأعظمية  τE. 

 :3مبرىنة 
),(ليكن  τE بولوجيات فضاءβ-  متراص ولتكنA مجموعة كيفيةβ-  مغمقة في الفضاء),( τE  عندئذ تكون

 متراصة. -βمجموعة  Aالمجموعة 
 :البرىان
};{لتكن  IiG i   تغطية كيفيةβ- لممجموعة  مفتوحةA لفضاء في ا),( τE عندئذ نجد أنiIi GA  

)/()/()(فإن  وبالتالي iIi GAEAAE   لذلك فإن)()/( iIi GAEE   إذا الأسرة
};{}/{ IiGAES i   تشكل تغطيةβ- لفضاء ا في مفتوحة),( τE  وبما أنوβ-  متراص فإنو توجد

},,...,{أسرة جزئية منتيية منيا مثل  nGGG iبحيث يكون  21
n
i GE 1  وبالتالي فإنi

n
i GA 1 

nGGGإحدى المجموعات  E/A، فإذا كانت المجموعة Sالتغطية  من Aوىذه تغطية منتيية لممجموعة  ,...,, 21 
},,...,{}//{أخذ التغطية المنتيية نف AEGGG n21  تكون  وبالتاليكون قد حصمنا عمى المطموب نوبذلك

 متراصة. -βمجموعة  Aالمجموعة 
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 :4مبرىنة 
),(ليكن  τE بولوجيات فضاءβ-  متراص وβ-  منتظم عندئذ يكون),( τE  فضاءβ-.عادي 

 :البرىان
12لتكن FF ),(مغمقتين في الفضاء  -βمجموعتين  , τE ( تكون المجموعتان 3عندئذ بحسب المبرىنة )

12 FF ),(متراصتين، بما أن الفضاء  -βمجموعتين , τE فضاءβ- المغمقة مجموعة فإنو من أجل ال منتظم
1F  وكل نقطةx  منE/F2  وبالتالي كلix منF2 توجد مجاورتانβ- تان مفتوح

1Fiix GG بحيث يكون   ,


1Fiix GG. 
},{نلاحظ أن الأسرة   1FxG iix   تغطية تشكلβ- 2لممجموعة مفتوحةF  2وبما أنF  مجموعةβ- 

},{متراصة فإن ىذه التغطية تحتوي عمى تغطية جزئية منتيية مثل 
nxxx GGG

21
يقابل ىذه الأسرة أسرة منتيية  

},{وىذه الأسرة ىي  1Fمن مجاورات المجموعة 
11211 FnFF GGG  بحيث يكون

kxFk GG
1

أيا يكن 
nk 1. 

نضع 
111 Fk

n
iF GG  ،

k
x

n

iF GG 1
2

  يكون واضح أن
1FG مجاورةβ- 1لممجموعة  مفتوحةF و

2FG مجاورةβ-  2مفتوحة لممجموعةF  ثم إن
21 FF GG  وىذا يعني أن الفضاء),( τE  فضاءβ- .عادي 

 

 :والتوصيات الاستنتاجات
كمفيومين جديدين تم تقديميما في ىذه الدراسة   نقطة لاصقة بمرشحة -βنقطة تقارب لمرشحة و -βإن تعريف

دراسة العلاقات واغناء بطريقة غير تقميدية عادية  -βمنتظمة و -βو متراصة -βات دراسة الفضاءبتقديم ساىم 
 . بأفكار جديدة وتزويدىا نيا يفيما ب

gβبدراسة فضاء كما ونوصي أنفة الذكر في تطوير العلاقات بين الفضاءات المقترحة بالاستفادة من المفاىيم نوصي 

 .لمتراص وفق مفيوم المرشحات -
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