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 الخوابيي الغمقة و نير مصبّي بالقرب من دراسة ترسيبية لمرسوبيات الشاطئية البحرية 
 

 *سامر غدير غديرد. 
 حيان وسوف**

 
 (0000/ 8/  06قُبِل لمنشر في  . 0000/  3/  3تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
تفتقد الشواطئ السورية لمدراسات التي تعنى بطبيعة الرسوبيات وآلية توزعيا، حيث تعتبر دراسة قوام الراسب ميمة 
لاستنتاج عمميات النقل والتوضع وتمييز بيئات الترسيب المختمفة وتأثير ديناميكية النقل عمى شكل الحبات الرسوبية. تم 

 الصيف والشتاء فصميوذلك خلال  بين نيري الغمقة والخوابيا لممتدة ما عينة رسوبية من المنطقة الشاطئية 21جمع 
نتائج التحاليل الحبيبية لمعينات المدروسة سيطرة كاممة لمرمال مع نسبة  . أظيرتبغية تحديد طبيعة وتوزع الرسوبيات

ي متوسط، ذات فرز قميمة من السمت وغياب كامل لمغضار. دلت النتائج عمى أن الرسوبيات المدروسة ذات حجم حبيب
عمى أن الرسوبيات  CM، كما بينت نتائج مخطط ال ، وأخيراً متوسطة التفرطحمعتدل جيد، ذات التواء سمبي جداً 

عالية معتدلة إلى طاقة  تأثير ظروف أن الترسيب قد حدث تحت إلى المعطياتتشير ىذه  .انتقمت بالدحرجة والتعميق
 الشاطئية.نتيجة حركة التيارات والأمواج 
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  ABSTRACT    
 
The Syrian coast lacks studies on the nature of sediments and the mechanism of their 

distribution. The study of sediments is important to understand sediment transportations 

and deposition, the identification of different sedimentation environments and the impact 

of transport dynamics in the form of sedimentary grains. Twenty-five sedimentary samples 

were collected from the coastal area during summer and winter to determine the nature and 

distribution of sediments. The results of the granular analysis of the studied samples 

showed complete sand control with a small percentage of silt and a complete absence of 

clay. The results showed that the sediments were of average granular size, with good 

moderate sorting, very negatively skewed, and finally mesokurtic. These data indicate that 

sedimentation occurred under the influence of moderate to high-energy conditions due to 

the movement of currents and waves. 
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 مقدمة:
تعتبر البيئة البحرية من المناطق الغنية جداً بالرسوبيات وتتنوع مصادرىا بشكل كبير، ىذه المصادر قد تكون ذات     

الأنيار أو الرياح، أو ذات منشأ عضوي من قواقع العضويات التي تسقط إلى قاع البحر بعد طة امنشأ قاري تنقل بوس
، ويمكن أن تكون ذات منشأ بركاني إلّا أنيا )كالمنخربات، الكوكوليتات، الدياتوميت، الشعاعيات والطحالب( موتيا

ميائية ضمن العمود المائي بالقرب من القاع وأخيراً مكونات ناتجة عن التفاعلات الكيميائية والبيوكي تشكل نسبة قميمة
ث تتدرّج تختمف أحجام ىذه الرسوبيات في البيئة البحرية حي (Nichols,2009). ومثاليا العقد المنغنيزية والفوسفاتية

 من الجلاميد الكبيرة ذات الأبعاد المترية إلى الرسوبيات ذات المقاييس الصغيرة.
يمكن لمرواسب أن تترسب تحت تأثير جممة من العمميات المتداخمة كالرياح والمياه الجارية كما في الأنيار وتيارات     

لمحممة بالرواسب مثل تيارات العكر وتدفقات الحطام، المد والجزر وتيارات العواصف والأمواج وكذلك التيارات المائية ا
بالإضافة إلى النمو الموضعي ليياكل الحيوانات كما في الشعاب المرجانية، وأخير الترسيب المباشر لممعادن كما في 

تترك العمميات الرسوبية سجميا عمى الرواسب بشكل تراكيب وأنسجة رسوبية وبعض   (Nichols, 2009).المتبخرات
 ىذه العمميات تكون مثالية ومميزة لبيئة رسوبية معينة.

من اليابسة وتتعرض  تُعد الرسوبيات الشاطئية من الرسوبيات البحرية الميمة لكونيا عمى تماس مع المنطقة القريبة    
ىذه المنطقة لتأثير الأمواج الناتجة عن المد والجزر وتأثير الرياح حيث أنّ الترسيب ىنا يتعمق بقدرة ىذه الأمواج التي 
تؤثر في استقرار المواد الرسوبية، وتتحرك من جرّاء ذلك المواد الفتاتية بشكل مستمر ممّا يؤدي إلى صقميا وتصنيفيا 

 .(Arens et al., 2002)لتنوع الكبير في تركيبيا حبيباتيا نحو التدورة، وتتميز ىذه الرسوبيات باوبالتالي اتجاه 
تعتبر المموثات الناتجة عن الأنشطة البشرية من أىم المشاكل التي تعاني منيا المنطقة الساحمية لما ليا من آثار     

ضارة عمى البيئة والإنسان من خلال تواجدىا في المياه والرسوبيات. وىناك العديد من العوامل التي تؤثر في توضع 
بالإضافة إلى حجم حبيبات الرواسب وغيرىا من  كبيراً  مواج دوراً ىذه المموثات في الرسوبيات البحرية حيث تمعب الأ

وقوع ىذه المناطق عمى تماس مباشر مع التطور الصناعي والعمراني الذي  أدّى .(Kaiser et al., 2012) العوامل
 . (Cheepurupalli et al., 2012) يا يزداد بالوقت الحالي، إلى تموث ىذه الرسوبيات وتغيير خصائص

تعرّف مثل ىذه  .ىذه الجزيئات يتضمّن وصفمنفصمة وأي وصف لمرّاسب يجب أن  كل راسب من جزيئات يتكوّن    
الصفات بشكل عام بقوام الراسب الذي يتضمن صفات خاصة مثل الحجم وشكل الحبات وصفات عامة مثل توزع حجم 

دراسة ىذه الخصائص لمرسوبيات  تزوّدنا الحبات والنسيج والمسامية وىذه الخواص ميمة لأي وصف كامل لمراّسب.
 وتمييز بيئات الترسيب المختمفةفيم الأحداث الجيولوجية والتوضع، الشاطئية بمعمومات ىامة لاستنتاج عمميات النقل 

ىذا التوزيع بشكل متوقع عمى طول اتجاه يتغير  .وطبيعة الظروف البيئية التي كانت سائدة قبل وبعد عمميات الترسيب
الشروط )المصدر( إلى بيئات الترسيب بالإضافة إلى  ن ىما توفر الراسبيوىو يتعمق بعاممين رئيس قل،الن

 .(Oyedotun et al., 2013) الييدروديناميكية أثناء نقل وتوضع الراسب
عتماد لامن ناحية توزع وفرز ىذه الرسوبيات با البحث دراسة الرسوبيات الشاطئية في مدينة طرطوستناول ىذا      

جراء التحاليل المنخمية وتحاليل الي يمصبي نير  بالقرب من عمى أخذ عينات حقمية ، ومن يدروميترالغمقة و الخوابي وا 
راف المعياري، الالتواء والتفرطح( وىذه المعاملات )المتوسط البياني الشامل، الانح ثم حساب البارامترات الإحصائية
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الانحراف المعياري والالتواء بيئة  يعكس فالمتوسط يعكس قدرة آلية النقل، بينما ،ميمة في تحديد تأثير عمميات التوضع
 .(Rabiu et al., 2011) الترسيب

 
 :وأىدافو أىمية البحث

الضوء عمى أىم العمميات التي تؤثّر عمى التزويد بالرواسب ونمط نقل الراسب  من تسميطتأتي أىمية ىذا البحث     
وتأثير ديناميكية النقل عمى شكل الحبات الرسوبية في منطقة الدراسة، بالإضافة إلى دراسة التغيرات أو الاختلافات 

 المكانية في توزع حجم الحبات من أجل فيم العمميات الرسوبية.
 :الآتيييدف ىذا البحث إلى 

 .مصدرىاوتحديد  في منطقة الدراسة دراسة توزع الرسوبيات الشاطئية .1
 ). الطبوغرافياو دراسة العوامل المؤثرة عمى توزع الحجم الحبيبي )آليات النقل، طاقة الوسط  .4

 منطقة الدراسة:
 نير الغمقة ونير يمصبّ  عمى طول المنطقة الشاطئية المقابمة لمدينة طرطوس، والممتدة ما بينتقع منطقة الدراسة     

تتكشف الرسوبيات الرباعية في منطقة طرطوس بشكل أساسي وتمتد عمى طول شاطئ البحر ويصل تكشفيا الخوابي. 
 كم، وتتمثل ىذه الرسوبيات بشكل عام بمصاطب بحرية ونيرية وكثبان. 6إلى عرض 

 
 أخذ عينات الدراسة.ظير مواقع ت الخارطة الجيولوجية لرقعة طرطوس، جزء من (1الشكل )

 
 طرائق البحث ومواده:

 جمع العينات الرسوبية:
عينة رسوبية خلال  13الصيف والشتاء، حيث تمّ جمع  يجمعت العينات الرسوبية عمى مرحمتين خلال فصم    

. (1جدول )  cm –(5(10مواقع ولعمق عمود رسوبي يتراوح بين  ةعينات في فصل الشتاء وذلك من أربع 8الصيف و
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)منطقة حدود  أخذت عينة من الشط الجاف )المنطقة فوق الشاطئية(، وعينة من نقطة تلاقي المياه البحرية مع الشاطئ
جفّفت  م من نقطة تلاقي مياه البحر مع الشط ضمن المنطقة الشاطئية. 2المد والجزر(، كما أخذت عينة عمى بعد 

 لمتخمص من الرطوبة، ثم خضعت بعد ذلك العينات لتحاليل الفرز الحبي.   105ͦالعينات بدرجة حرارة 
 (: الإحداثيات الجغرافية لمواقع جمع العينات الرسوبية.1جدول )

 الإحداثيات الجغرافية اسم الموقع الجغرافية الإحداثيات اسم الموقع
St1                     

                    
St3            43.581   

       53  2.28   

St2                     
                    

St4            53.431   
       52  25.912   

 
 تحضير العينات لمتحاليل الحبيبية:

تقانة المناخل  تمّ استخدام الخاصة بمنطقة الدراسة البحرية ة لمرسوبياتبيلتحديد الخصائص النسيجية والحبي    
(Sieving) 0.063التي يزيد حجم حباتيا عن  عمى العينات mm،  طريقة الييدروميتر لمرسوبيات  استخدمتبينما

باستخدام  (دقائق 10) نخل كمية محددة من العينة المجففة ولمدة معينة حيث تمّ  .mm 0.063حجميا عن قل يالتي 
من القمة إلى القاعدة حسب تناقص نصف  ترتّب( و EFL- 2000/1) مجموعة من المناخل توضع عمى ىزاز كيربائي

 .(4)جدول القطر 
 

 .φ: أنصاف أقطار المناخل المستخدمة وما يقابميا حسب معيار (4)جدول 

 
ووصف  لمحصول عمى مثمث القوام بغية تصنيف SEDPLOTبالنسبة لمبرامج المستخدمة تمّ استخدام برنامج     

 توالسم والرمل الحصى لكل من المئوية النسب يى البرنامج ىذا مدخلات .(Poppe et al., 2004) الرواسب بدقّة
 إما العينات لقوام ىذه تصنيف عن عبارةفيي  المخرجات بينما ،(Wentworth, 1922) العالم تصنيف حسب والغضار

 .(Folk, 1974) العالم تصنيف حسب أو (Shepard, 1954) العالم تصنيف حسب
 GSSTAT program (Poppe et تمّ الحصول عمى البارامترات الإحصائية لمعينات الرسوبية باستخدام برنامج     

al., 2004) مقياس باعتماد وذلك بعد إجراء التحميل المنخمي لمعينات (Folk and Ward, 1957) حيث تشمل ىذه ،
 (.Mdوالوسيط )(، KG(، التفرطح )SK(، الالتواء )σIالانحراف المعياري )(، Mzالبارامترات كلاًّ من: المتوسط )

 وحساب البارامترات الإحصائية بعد إجراء التحميل المنخمي والحصول عمى الوزن المار والقيم التراكمية لممناخل    
الصيف  تيتر لمعينات المأخوذة خلال ف التكراريةمنحنيات ال ت كل من، رسمGSSTAT programباستخدام برنامج 

 Folk and) م وفقا لقيميا وما يقابميا من مؤشرات العينات الرسوبية تبعاً ، ومن ثم تمت عممية تصنيف الشتاءو 

Ward,1957) ( 3جدول). 
 
 

 6 5 4 3 2 1 (top) (down) 7 ترتيب المناخل

 φ 4 3 2 1 0 -1 -2المعيار 

 mm 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4الفتحات بالـ 
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 Folk & Ward  (1957.) م ا  وفق مؤشرات من ميايقاب وما الإحصائية االبارامترات :(3) جدول
 (Mean size) البياني الشامل المتوسط (Standard deviation) الشامل الانحراف المعياري

 very well sorted <0.35 φفرز جيد جداً 
 well sorted 0.35 -0.50 φفرز جيد 

 moderately well sorted 0.50 -0.71 φفرز معتدل جيد 
 moderately sorted 0.71 -     φفرز معتدل 

 poorly sorted 1.00 -     φفرز سيئ 
 very poorly sorted 2.00 -     φفرز سيئ جداً 
 extremely poorly sorted >      φفرز سيئ لمغاية 

 gravel -2 -  - φحصى 
 very coarse sand -1-   φرمال خشنة جداً 

 coarse sand 0-   φرمال خشنة 
 medium sand 2-   φرمال متوسطة 

 fine sand 2-  φرمال ناعمة 
 very fine sand 3-   φرمال ناعمة جداً 
 coarse silt 4-  φسمت خشن 
 medium silt 5-  φسمت متوسط 

 (Kurtosis)البياني الشامل التفرطح  (Skewness) البياني الشامل الالتواء
 -very positivelyskewed +1.0مائل جداً نحو الإيجابي 

+0.3 
 positively skewed +0.3- +0.1مائل نحو الإيجابي 

 nearly symmetrical +0.1- -0.1شبو متماثل 
 perfect symmetrical 0.00متماثل تماماً 
 negatively skewed -0.1 - -0.3مائل نحو السمبي 
- -very negatively skewed -0.3مائل جداً نحو السمبي 

1.0 

 very platykurtic < 0.67مسطح جداً 
 platykurtic 0.67- 0.90مسطح 

 mesokurtic 0.90- 1.11متوسط التفرطح 
 leptokurtic 1.11- 1.50مفرطح 
 very leptokurtic 1.50- 3.00مفرطح جداً 
 extremely leptokurtic > 3.00مفرطح لمغاية 

 
 النتائج والمناقشة:

 :وطبيعة الترسيب توزع الراسب
(، بأن معظم الرواسب 3،4تظير دراسة المنحنيات التراكمية لمعينات الرسوبية بعد إجراء التحميل المنخمي شكل )    

. معظم منحنيات التوزيع وىذا يدل عمى توضع الراسب في شروط طاقة عالية نسبياً  تراوحت ما بين الخشنة والناعمة
التراكمية تظير نفس الاتجاه في كلا الفترتين )الصيف والشتاء(، نلاحظ تحسن في فرز الحبات خلال فترة الشتاء نتيجة 
ىيمنة الرواسب الخشنة والمتوسطة الحجم وذلك بسبب طاقة الموجة العالي نسبياً، حيث يمكن أن يؤدي العمل الموجي 

في فترة الصيف ىيمنة الحبيبات المتوسطة نلاحظ يقة عن طريق التذرية ونقميا إلى مكان آخر. إلى إزالة المواد الدق
 والناعمة، قد يكون ذلك بسبب محدودية المدخلات بالإضافة إلى ضعف طاقة الأمواج.

 البارامترات الإحصائية:
 ة منيى النسب المئوية للأجزاء الحبيبتم إظيار نتائج التحاليل الحبيبية وقيم المعاملات الإحصائية بالإضافة إل    

 (5،2ورمال وسمت وغضار لجميع العينات الرسوبية المأخوذة من منطقة الدراسة جدول ) حصى
الحبيبية لمعينات المدروسة سيطرة كاممة لمرمال مع نسبة قميمة من السمت وغياب كامل لمغضار بيّنت نتائج التحاليل     

رمال ) φ 1.40ياني الشامل لمعينات المأخوذة خلال فترة الصيف والشتاء المتوسط الب. بمغت قيمة (5،2) جدول
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- φبينما بمغ متوسط معامل الالتواء (، فرز معتدل جيد) φ 0.577(، وبمغ متوسط الانحراف المعياري متوسطة
 φ 1.02لمعينات المدروسة  (، في حين بينت التحاليل أن متوسط معامل التفرطحمائل جداً نحو السمبي) 0.324

الإحصائية إلى أن الترسيب حدث تحت ظروف طاقة متوسطة إلى عالية  (. تشير قيم البارامتراتمتوسط التفرطح)
     وبالتالي نشاط لعمميات الحت والتعرية أدت إلى زيادة في الرسوبيات الخشنة عمى حساب الناعمة.

 
 
 

صيفا  يظير المنحنيات التكرارية لمعينات المأخوذة   0)  شكل(
ية 

راكم
 الت

قيم
ال

خل
منا
لم

 
(φقطر المنخل )  
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 التكرارية لمعينات المأخوذة شتاءيظير المنحنيات  (3) شكل
 

 .(2016)(: المكونات ومعاملات الحجم الحبيبي لمعينات الرسوبية المأخوذة من منطقة الدراسة صيفا  2جدول )
بعد العينة عن  اسم العينة

 الشاطئ
حصى 
)%( 

سمت  رمل )%(
)%( 

 غضار
)%( 

 الوسيط نوع الرسوبيات
(median) 

 المتوسط
(mean) 

 الانحراف المعياري
STDDEV)) 

 الالتواء
SKEWNESS)) 

 التفرطح
KURTOSIS)) 

ST1 St1a 4m  عن خط
 الشاطئ

حبات  2.02 رمل 0 0.121 99.6876 0
 ناعمة

 متفرطح 0.86 التواء خشن 0.23- تصنيف جيد 0.46 1.96

St1b 2m  عن خط
 الشاطئ

حبات  2.10 رمل 0 0.0641 99.6613 0
 ناعمة

تصنيف  0.56 2
 معتدل جدا

التواء خشن  0.34-
 بشدة

 طبيعي 0.96

St1c  حبات  2.39 رمل 0 0.0329 99.6973 0 الشاطئخط
 ناعمة

التواء خشن  0.35- تصنيف جيد 0.46 2.31
 بشدة

 طبيعي 1.03

St1d 2m  داخل
 البحر

حبات  2.09 رمل 0 0.019 99.8881 0
 ناعمة

 متفرطح 0.88 التواء خشن 0.29- تصنيف جيد 0.50 2.01

ST2 ST2a 2m  عن خط
 الشاطئ

حبات  2.74 رمل 0 0.0837 99.8744 0
 ناعمة

 متفرطح 0.88 التواء خشن 0.15- تصنيف جيد 0.37 2.71

ST2b حبات  2.74 رمل سمتي 0 0.0932 99.8316 0 خط الشاطئ
 ناعمة

 متفرطح 0.88 التواء خشن 0.18- تصنيف جيد 0.40 2.70

ST2C 2mمتفرطح 0.88 التواء خشن0.18- تصنيف جيد0.40 2.70 حبات ناعمة2.75 رمل سمتي 0 0.1035 99.733 0 داخل البحر 
ST3 

 
St3a 4m  عن خط

 الشاطئ
حبات 1.86 رمل سمتي 0 0.0814 99.8254 0

 متوسطة
تصنيف  0.74 1.68

 معتدل
التواء خشن 0.42-

 بشدة
 طبيعي0.95

St3b 2m عن خط
 الشاطئ

حبات  0.94 رمل سمتي 0 0.1251 99.7979 0
 خشنة

تصنيف  0.69 0.85
 معتدل

 طبيعي 0.94 التواء خشن0.27-

St3c حبات  1.13 رمل سمتي 0 0.0696 99.8764 0 خط الشاطئ
 متوسطة

تصنيف  0.72 1.02
 معتدل

التواء خشن 0.31-
 بشدة

 طبيعي 0.96

St3d 2m  داخل
 البحر

حبات  2.72 رمل سمتي 0 0.2099 99.7293 0
 ناعمة

تصنيف  0.51 2.78
 معتدل جدا

 طبيعي 1.01 التواء ناعم 0.20

ST4 

 
ST4a حبات  0.70 رمل سمتي 0 0.0753 99.754 0 خط الشاطئ

 خشنة
تصنيف  0.73 0.57

 معتدل
التواء خشن 0.35-

 بشدة
 طبيعي 0.99

St4b 2m  عن خط
 الشاطئ

حبات  1.41 رمل سمتي 0 0.2313 99.758 0
 متوسطة

تصنيف  0.85 1.22
 معتدل

التواء خشن  0.43-
 بشدة

 طبيعي 1.10

خل
منا
ة لم

كمي
لترا

م ا
القي

 

(φقطر المنخل )  
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 .(2016)(: المكونات ومعاملات الحجم الحبيبي لمعينات الرسوبية المأخوذة من منطقة الدراسة شتاء  5جدول )

 
  Mean Size: لمحجم الشامل البياني المتوسط

(، وىو مؤشر رئيس φلمتوسط حجم الرواسب والممثمة من قبل مقياس الحجم ) اً يعتبر المتوسط البياني الشامل لمحجم مقياس
 ,.Ramanathan et al)إلى ترسبيا  تالطاقة، الاختلاف في قيم المتوسط يكشف عن ظروف الطاقة المختمفة والتي أدلأوضاع 

 φ 2.78إلى  φ 0.57من  لقطر الحبي في العينات المأخوذة من المنطقة المدروسة صيفاً . تراوحت قيم متوسط نصف ا(2009
بمعدل وسطي   φ 0.24إلى  φ 2.02، بينما تراوحت قيم المتوسط لمعينات المأخوذة شتاء من φ 1.885بمعدل وسطي مقداره 

 Mediumالحجم المتوسط لمرمال ). تظير قيمة المعدل الوسطي سيطرة لمرسوبيات ذات ج(5،2شكل ) φ 0.916مقداره 

grained خلال فترة الصيف بينما كانت أكثر خشونة خلال فصل الشتاء. تدل قيمة المتوسط لمحجم عمى أن الرمال المتوسطة )
 الرمال الخشنة تحت ظروف طاقة أعمى. ترسبت قد ترسبت تحت تأثير ظروف طاقية معتدلة، بينما

  Standard Deviation :الشامل المعياري ف حراالان
، ويشير (Sahu, 1964) عمى التذبذب في الطاقة الحركية اً لفرز الرواسب ومؤشر  اً يعتبر الانحراف المعياري الشامل مقياس    
 تراوحت قيم الانحراف المعياري لمعينات الرسوبية المأخوذة صيفاً لاختلافات في الطاقة الحركية المرتبطة بطريقة الترسيب. إلى ا
)فرز معتدل جيد(، بينما تراوحت قيم المتوسط لمعينات المأخوذة شتاء  φ 0.568بمعدل وسطي مقداره  φ 0.85إلى  φ 0.40من 

بعد  اسم العينة
العينة 
عن 
 الشاطئ

حصى 
% 

نوع  %غضار سيمت% رمل %
 الرسوبيات

الانحراف  المتوسط الوسيط
 المعياري

 التفرطح الالتواء

 
St1 

 
St1a 

4m عن
خط 
 الشاطئ

 1.03 رمل 0 0.06 98.03 1.83
حبات 
 متوسطة

0.92 0.72 
تصنيف 
 معتدل

التواء 0.48-
 خشن بشدة

حاد  1.56
 جدا

St1b 2m  عن
خط 
 الشاطئ

 0.55 رمل 0 0.02 98.72 1.18
حبات 
 خشنة

0.43 0.70 
تصنيف 
 معتدل جدا

التواء  0.46-
 خشن بشدة

 حاد1.49

St1c  خط
 الشاطئ

 1.20 رمل 0 0.09 99.78 0
حبات 
 متوسطة

1.09 0.50 
تصنيف 

 جيد

التواء  0.37-
 خشن بشدة

0.98 
 طبيعي

St1d 2m 
داخل 
 البحر

 0.86 رمل 0 0.05 99.91 0
حبات 
 خشنة

0.82 0.43 
تصنيف 

 جيد

التواء 0.18-
 خشن

0.85 
 متفرطح

 
St2 

خط 
 الشاطئ

 0.81 رمل 0 0.3 99.62 0
حبات 
 خشنة

0.75 0.50 
تصنيف 

 جيد

التواء 0.26-
 خشن

0.94 
 طبيعي

 
St3 

 

خط 
 الشاطئ

0 97.42 2.54 0 
 

 2.13 رمل
حبات 
 ناعمة

2.02 0.15 
تصنيف 
 جيد جدا

التواء  0.35-
 خشن بشدة

0.93 
 طبيعي

 

St4 

 
St4a  خط

 الشاطئ
 0.42 رمل 0 0.069 99.29 0.64

حبات 
 خشنة

0.24 0.80 
تصنيف 
 معتدل

التواء  0.38-
 خشن بشدة

0.98 
 طبيعي

St4b 2 م عن
خط 
 الشاطئ

 1.27 رمل 0 0.04 99.95 0
حبات 
 متوسطة

1.06 0.89 
تصنيف 
 معتدل

التواء  0.44-
 خشن بشدة

1.08 
 طبيعي
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الرسوبيات بمعدلات فرز . تميزت ب(5،2شكل ) )فرز معتدل جيد( 0.586بمعدل وسطي مقداره  φ 0.89إلى  φ 0.15من 
متباينة تراوحت ما بين الفرز المعتدل والفرز الجيد. تدل الاختلافات في قيم معامل الفرز عمى التغيرات في ظروف وطبيعة الوسط 

عدة  بشكل عام ، حيث تتحكم بعممية الفرزRamkumar and Venkatramanan, 2011)) الذي تتم فيو عمميات الترسيب
 رسيب.عوامل مثل التزويد المستمر بالمواد الناعمة والخشنة بالإضافة إلى خصائص التيارات في بيئة الت

 : (Graphic Skewness) الشامل البياني الالتواء
لتواء الإيجابي . يشير الاأي من الرواسب الخشنة أو الناعمة يقيس مدى ىيمنة ،لمتوزيع المتماثل اً يعتبر الالتواء مقياس    

في البيئات ذات  إلى توضعيا الرواسب الممتوية سمباً الرواسب في شروط طاقة منخفضة ومحمية، بينما تشير  لمرواسب إلى توضع
الطاقة العالية، في حين يشير الميل شبو المتماثل لمرسوبيات إلى الترسيب في مناطق محمية حيث الطاقة منخفضة ولا سيطرة 

تراوحت قيم الالتواء لمعينات . (Rajasekhara Reddy et al., 2008) لنوع من الرسوبيات عمى حساب النوع الآخر
)التواء خشن(، بينما تراوحت قيم  φ -0.284بمعدل وسطي مقداره  φ -0.43إلى  φ -0.15المأخوذة صيفا من 

نحو  )مائل جداً  φ  -0.365بمعدل وسطي مقداره  φ -0.18إلى  φ -0.48الالتواء لمعينات المأخوذة شتاء من 
لمرسوبيات إلى الترسيب في بيئات ذات طاقة عالية حيث  . يشير الالتواء الخشن والخشن جداً أ(5،2شكل ) الأخشن(

 تنشط عمميات الحت والتعرية وزيادة لمرسوبيات الخشنة عمى حساب الرسوبيات الناعمة.
 (Graphic Kurtosis ):الشامل  البياني التفرطح

لمرسوبيات ضمن بيئة الترسيب، حيث  يعتبر معامل التفرطح مقياساً كمياً يستخدم لوصف الانحراف عن التوزيع الطبيعي    
. (Kotoky and Sarma,1997)إن الاختلاف في قيم التفرطح ىو انعكاس لخصائص التدفق أثناء عممية الترسيب 

  φ 0.94بمعل وسطي مقداره  φ 0.86إلى  φ 1.15لمعينات المأخوذة صيفا من  تراوحت قيم التفرطح
بمعدل وسطي مقداره  φ 1.56إلى  φ 0. 85)متوسط التفرطح(، بينما تراوحت قيم التفرطح لمعينات المأخوذة شتاء من 

φ      1.101 تغيرت بشكل بسيط، بحيث بقيت  نلاحظ بالنتيجة أن قيم التفرطح .د(5،2) شكل التفرطح( سط)متو
 العينات ضمن المجال الطبيعي )جودة الفرز كانت متكافئة(. 
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 ي، الالتواء، والتفرطح(ر يوضح تغيرات متوسط البارامترات الإحصائية )متوسط الحجم، الانحراف المعيا )4 (الشكل

 لمعينات المأخوذة شتاء عمى طول منطقة الدراسة.
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 ي،ر ( يوضح تغيرات متوسط البارامترات الإحصائية )متوسط الحجم، الانحراف المعيا5)الشكل 

 .عمى طول منطقة الدراسة صيفا  ، والتفرطح( لمعينات المأخوذة الالتواء

 
 مثمث القوام:

قوام الراسب ىو اصطلاح يعبر عن مدى نعومة أو خشونة حبيبات الراسب والتي تعتبر صفة طبيعية ىامة     
معرفة قوام إنّ لمراسب. وبمعنى آخر فإن قوام الراسب يعبر عن النسب المئوية لمجاميع الحبيبات الأولية في الراسب. 

ميم من الناحية العممية حيث إنو يعطي فكرة عن بعض الصفات الفيزيائية الأخرى لمراسب مثل مدى  ىي أمر الراسب
 ة الراسب عمى الاحتفاظ بالعناصر المغذية.ر قدرة الراسب عمى الاحتفاظ بالماء، سرعة مرور الماء في الراسب وقد

متساوي الأضلاع كل ضمع فيو يمثل مكون  يستعمل مثمث القوام في تحديد نوعية قوام الراسب، وىو عبارة عن مثمث
( ويقسم المثمث إلى مساحات محددة الغضارمن مكونات الراسب الأساسية معبراً عنيا كنسبة مئوية )الرمل، السمت و 

 توضح كل منيا نوعية قوام الراسب.
 تم الحصول عمى مثمث القوام حيث نحصل عمى: SEDPLOTمن خلال استخدام برنامج 

(مم،       - أبعاد كل من الرمل )يعتمد عمى  رواسب الخالية من الحصى حسب فولك:مخطط تصنيف ال .1
% رمل،    المثمث عبارة عن ) رؤوسمم. تكون  (      )أقل من  الغضار( مم، و       -      والسيمت )

 ( عمى التوالي.غضار%   % سيمت،    
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( مم،  عمى أبعاد كل من الحصى )أكبر من يعتمد  مخطط تصنيف الرواسب المحممة بالحصى حسب فولك: .4
، رمل%    ، حصى%    المثمث عبارة عن ) رؤوستكون  ،(      )أقل من  غضار( مم و       - ورمل )
 ( عمى التوالي.غضار%   
الغمقة والخوابي وذلك حسب تصنيف  ينير  بالقرب من مصبّيبيّنت نتائج التحاليل لمعينات الشاطئية المأخوذة     

Folk  أنواع رسوبية وىي: رمال  أربعةسيطرة كاممة لمرمال حيث تمّ ملاحظةSand رمال سيمتية بنسبة ضئيمة ،
Slightly Silty Sandرمل سيمتي ، Silty Sand   ورمال حصوية بنسبة ضئيمةSlightly Gravelly Sand  شكل

(6،7.) 
تتوزع عمى طول الشاطئ، تتدرج ىذه الرمال من الخشنة  نلاحظ من خلال النتائج السابقة سيطرة كاممة لمرمال التي    

جدا إلى الناعمة مع ملاحظة وجود بعض الحصويات ضمنيا. ولكن نلاحظ ازدياد خشونة الرمال مع وجود الحصى 
 في العينات المأخوذة شتاء بالنسبة لمعينات المأخوذة صيفا حيث كانت الرمال أنعم نسبيا.

 
 

 
  الذي يوضح طبيعة الرسوبيات الشاطئية لمعينات المأخوذة من المنطقة المدروسة( مثمث القوام 6الشكل )

 sedplot .  وفق برنامجالحصى  الخالية منعمى طريقة تصنيف الرواسب بالاعتماد 
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 ( مثمث القوام الذي يوضح طبيعة الرسوبيات الشاطئية لمعينات المأخوذة من المنطقة المدروسة7الشكل )

 sedplot .  وفق برنامج  عمى طريقة تصنيف الرواسب المحممة بالحصىبالاعتماد  
 :CMمخطط 

العمميات  يساعد ىذا المخطط في تحميل وفيم آليات النقل، البيئة الترسيبية ومستوى طاقة النقل، كما يحدد أيضاً     
لقوى الييدروديناميكية السائدة خلال ويحمل ا .(Ganesh et al., 2013)والقوى المسؤولة عن تكوين الرواسب الفتاتية 

)متوسط حجم عينات الرواسب( عمى ورقة لوغاريتمية M وقيم   C (φ ) ما، وذلك بالعلاقة ما بين قيم توضع الرواسب
 (.6مأخوذة بالميكرون جدول )

 .وشتاء   ( بالميكرون لمعينات المأخوذة صيفا  φ1) C لا( وقيم MEDIAN) M لا ( يبين قيم2جدول )

M(MEDIAN ) العينة اسم
 (  )صيفا C (φ1) ( )صيفا M(MEDIAN) اسم العينة (  )صيفا C (φ1) )صيفا (

ST1A 120 250 ST2D 70 200 

ST1B 70 200 ST3A 106 200 

ST1C 70 190 ST3B 106 200 

ST1D 70 250 ST3C 95 170 

ST2A 130 850 ST3D 75 200 

ST2B 125 1100 ST4A 100 600 

ST2C 73 1000 ST4B 75 400 

 اسم العينة

M(MEDIAN )
 )شتاء (

C (φ1) اسم العينة (  )شتاء M(MEDIAN) شتاء( ) C (φ1) شتاء(  ) 

ST1A 250 500 ST2A 250 580 

ST1B 290 700 ST3A 125 240 

ST1C 250 430 ST4A 75 730 

ST1D 270 580 ST4B 70 425 

 
 



 غدير، وسوف                                  نيري الغمقة والخوابيبالقرب من مصبّي دراسة ترسيبية لمرسوبيات الشاطئية البحرية 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

155 

 إلى عدة أقسام وىي: CM ال ينقسم نمط
 يشير ىذا الجزء إلى الحبات الخشنة المنقولة من خلال الدحرجة.: PQ - أ

 ، ويمثل رواسب القناة الرئيسة.C=M: وىو موازي لمخط QR - ب

 ويشير إلى التعميق المنتظم ودورىا في تشكل الرواسب. M: ىو موازي ل RS - ت

 نميز وجود نوعين من الحقول:
 الحقول بأنيا نقمت بالدحرجة. (: تتميز العينات التي تقع ضمن ىذهI – II – III – IX) - أ
 (: تتميز العينات التي تقع ضمن ىذه الحقول بأنيا نقمت كمعمقات.IV)- V- VII- VIII - ب

 
إلى  (IV. تشير العينات التي تقع في الحقل )توزع العينات الرسوبية المأخوذة من منطقة الدراسةيعرض  CM( مخطط ال 8شكل )

 إلى الرواسب المنتقمة بالتعميق والدحرجة.  (V)العينات التي تقع في الحقل تشيرالرواسب المنتقمة بالدحرجة، في حين 
 

( بينما باقي العينات تقع ضمن IV( أن معظم العينات تقع ضمن الحقل )8)شكل CM مانلاحظ من خلال مخطط 
 بالتعميق والدحرجة.(. ىذا يدلّ عمى أن أغمب الرواسب انتقمت بالدحرجة، في حين انتقل جزء منيا Vالحقل )

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 :الاستنتاجات
  ّالرواسب ذات حجم المتوسط، وذات فرز معتدل جيد، في حين كان الالتواء مائل  بيّنت نتائج التحاليل الحبيبية أن

 جداً نحو السمبي.

 وبالتالي نشاط  تشير قيم البارامترات الإحصائية إلى أن الترسيب حدث تحت ظروف طاقة متوسطة إلى عالية
 زيادة في نسبة الرسوبيات الخشنة عمى حساب الناعمة. لعمميات الحت والتعرية أدت إلى

  تشير منحنيات التوزيع التراكمية ومخطط مثمث القوام إلى السيطرة الكاممة لمرمال مع نسبة قميمة من السمت وغياب
 كامل لمغضار.
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  ماتشير نتائج مخطط CM رسوبيات المنطقة المدروسة انتقمت بالدحرجة. غالبية أن 

 التوصيات:
 .استكمال الدراسة الترسيبية لتشمل كامل الشريط الساحمي، وتحديد العوامل المؤثرة عمى توزع الحجم الحبيي 

 واتخاذ الإجراءات اللازمة نتيجة عمميات الحت والتعرية كون المنطقة عمى تماس مع اليابسة.طاقة الوسط  دراسة 
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