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  ABSTRACT    

 

 

     Tobacco is one of the most important non-food crops in agriculture worldwide, where 

tobacco manufacturing processes generate large quantities of tobacco dust, which is rich in 

the compound nicotine, that can be extracted and utilized in various applications. In this 

study, three organic solvents of different polarities were used to extract nicotine from 

tobacco dust: ethanol (polar), ethyl acetate (medium polarity), and n-hexane (non-polar). 

The extraction process was carried out using a Soxhlet apparatus, and nicotine 

concentrations in the extracts were measured using high-performance liquid 

chromatography (HPLC) with a diode array detector (DAD SPD-M 20A). The results 

showed significant variation in nicotine concentrations among the extracts, with a 

concentration of 13.90 mg/g in the ethanol extract, 10.15 mg/g in the ethyl acetate extract, 

and 3.65 mg/g in the n-hexane extract. This variation is attributed to the polar nature of the 

nicotine molecule, which makes it more soluble in polar solvents in accordance with the 

"like dissolves like" principle. Based on the results, ethanol was found to be the most 

suitable solvent for extracting nicotine from tobacco dust due to its high efficiency, low 

toxicity, and acceptable cost. 
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عضوية مختمفة القطبية ال مذيباتالبين بعض المقارنة   
غبار التبغفي استخلاص النيكوتين من   

 *رنا ادريس

 ** ز ناصراد. رم
 ***د. لينا الوعري 

 

 (2026/ 6/  22قبل لمنشر في  . 2026/  4/  31تاريخ الإيداع)
 

 ممخّص  
 

تنتج عمميات تصنيع التبغ كميات  التبغ أحد أىم المحاصيل غير الغذائية في الزراعة عمى مستوى العالم، حيث يُعد     
استخدم في  استخلاصو واستخدامو في تطبيقات مختمفة. التبغ، وىو غني بمركب النيكوتين الذي يمكنغبار كبيرة من 

، خلات )قطبي( الإيثانول الدراسة ثلاثة مذيبات عضوية مختمفة القطبية لاستخلاص النيكوتين من غبار التبغ وىيىذه 
 قيست، سوكسوليو ستخلاص باستخدام جيازعممية الا أُجريت )غير قطبي( اليكسانn- ،ل )متوسط القطبية(الإيثي

مع كاشف الأشعة فوق  (HPLC) ءكيز النيكوتين في المستخمصات باستخدام الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأدااتر 
كان ، حيث تراكيز النيكوتين في المستخمصاتأظيرت النتائج تبايناً كبيراً في . (DAD SPD- M 20A)البنفسجية 

 في مستخمصو  ،10.15mg/gخلات الإيثيل  وتركيزه في مستخمص، 13.90mg/gالإيثانول  تركيزه في مستخمص
 n- 3.65اليكسانmg/g. إلى الطبيعة القطبية لجزيء النيكوتين، مما يجعمو أكثر قابمية لمذوبان  ختلافيعزى ىذا الا

 فضلالمذيب الأىو الإيثانول تبين ان  بناءً عمى النتائج، ."في المذيبات القطبية وفقاً لقاعدة "الشبيو يذيب الشبيو
 .لاستخلاص النيكوتين من غبار التبغ نظراً لكفاءتو العالية، وسميتو المنخفضة، وتكمفتو المقبولة

 
   . Soxhlet، HPLC، استخلاص غبار التبغ، النيكوتين، الكممات المفتاحية:

، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب اسوري -جامعة اللاذقية )تشرين سابقاً(مجمة  : حقوق النشر 
 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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 :مقدمة
وىو من الفصيمة الباذنجانية ويتمتع بأىمية  Nicotianaالتبغ ىو من النباتات العشبية الحولية ينتمي إلى الجنس 

اقتصادية كبيرة، كما يصنف من أكثر المحاصيل زراعةً عمى مستوى العالم بسبب قدرتو عمى التأقمم مع الظروف 
تحتل الصين المرتبة الأولى عالمياً في إنتاج واستيلاك التبغ حيث يقدر  .[1]المناخية والأنواع المختمفة من الترب 

 بينما عمى الصعيد المحمي السوري تحتل زراعة التبغ المرتبة الثالثة . [2]ملايين طن سنوياً  5إلى  4بين  إنتاجيا
دلب  . من حيث المساحة المزروعة بعد القطن والشوندر السكري تنتشر زراعتو عبر سورية في اللاذقية وطرطوس وا 

 .[3] )شك البنت(، بصما، برلي، فرجينيا إضافةً إلى التنباك البمديوالغاب، ومن الأصناف المزروعة في سورية 
التجفيف والتخزين وتنتيي بمرحمة  ، تبدأ بالزراعة ثمالميمة يمر انتاج ىذه الأصناف عبر سمسمة متتابعة من المراحل

يرافق مرحمة التصنيع مخرجات ثانوية عمى شكل نفايات صمبة بكميات  .[4] التصنيع وذلك لتحويل أوراقو إلى سجائر
كبيرة تتجمع أثناء المعالجة وتتألف في غالبيتيا من مخمفات التفتيت )خردة(، والعروق الوسطى )ضمع أوسط( 

 .  [5]والجزيئات الدقيقة )غبار(
يُعد غبار التبغ منتجاً ثانوياً ناتجاً عن عمميات تصنيع التبغ ومعالجتو ويتكون من جزيئات دقيقة لمغاية لا تستخدم 

أظير التحميل الكيميائي لعينة من ىذا الغبار مأخوذة من أحد المصانع أنو غني بالعناصر  [6].عادةً في صناعة التبغ 
 وسفور والبوتاسيوم إلا أنو يحتوي في الوقت نفسو عمى تركيز مرتفع المغذية الأساسية لمنبات كالنتروجين والف

. ولكن وجود [8]. بينما يشير المحتوى الوافر من النتروجين إلى إمكانية توظيفو كمصدر سمادي [7]من النيكوتين 
مما يقمل من إنتاجية  النيكوتين يحمل تأثيراً سمبياً عمى الكائنات الحية الدقيقة في التربة وايضاً عمى خصوبة التربة
 [9,10].المحاصيل وىذا يستدعي معالجة مسبقة لإزالة سمية النيكوتين قبل أي استخدام زراعي محتمل 

مركب عضوي قاعدي )شبو قموي( ثنائي الحمقة، يتكون من حمقة بيريدين مرتبطة بحمقة  (Nicotine)النيكوتين 
 .g/mol 162.23. وكتمتو المولية (1في )الشكل  كما ىو موضح C10H14N2البيروليدين صيغتو الجزيئية 

 يظير في شكمو النقي عمى ىيئة سائل زيتي عديم المون مائل إلى الأصفر الباىت، مع نقطة غميان  
247

o
 C .[11,12]  وتتراوح نسبتو في الأوراق[13] غمن مجموع القمويدات في نبات التب %95يشكل النيكوتين مايقارب . 
. وىو سيل الذوبان في الماء والمذيبات [14]في بعض الأصناف  %7وقد تصل إلى  %5حتى  %0.3بين  

. يُستخدم النيكوتين الحر كمبيد حشري فعال نظراً لسميتو العالية لمحشرات، ويتميز بقابمية تحممو الحيوي [15]العضوية 
المجال الطبي كمادة أولية في تصنيع . كما يدخل النيكوتين في [16]مقارنةً ببعض المبيدات الاصطناعية طويمة الأمد 

الأمراض العصبية كالزىايمر، وفي المجال الصناعي حيث تؤدي أكسدتو إلى إنتاج حمض النيكوتينيك أدوية لعلاج بعض 
 [17].( B3)فيتامين 

يبرز دور النيكوتين كمادة ميمة في عدة مجالات ولتمكين ىذه الاستخدامات لابد من استخلاصو، ونظراً 
لخصائصو الذوبانية، تُمثل تقنية الاستخلاص بالمذيبات العضوية حلًا مناسباً لاسترداده. وتعرف ىذه التقنية بأنيا 

 لكي تكون . [12]تخدام مذيب عضوي عممية فصل تستيدف عزل مركب أو عدة مركبات من مزيج معقد باس
ىذه العممية فعالة، لا بد من اختيار مذيب مثالي يتمتع بمواصفات محددة، أبرزىا: الانتقائية العالية تجاه النيكوتين، 

 .[18] السلامة من حيث السمية والتأثير البيئيالذوبانية الممتازة، التكمفة المقبولة، و 
 



   Sciences Series .Latakia University Journal. Bas 0204( 3) العدد( 26) العموم الأساسية المجمد.  مجمة جامعة اللاذقية

journal.latakia-univ.edu.sy                                         Print ISSN: 2079-3057  , Online ISSN:2663-4252 

752 

 
 .[19]كيميائية لمنيكوتين الصيغة ال ((1الشكل

تمت دراسة عدة طرائق لاستخلاص النيكوتين من غبار التبغ ومن بين ىذه الطرائق طريقة الاستخلاص باستخدام 
تستخدم عمى نطاق واسع في التحاليل المخبرية  المستمر بالنقعوىي تقنية استخلاص شاممة  Soxhletسوكسوليو ال

استخلاص المركبات من المواد الصمبة باستخدام مذيب نقي، ويعمل ، تعتمد ىذه الطريقة عمى لممواد المستقرة حرارياً 
فيتحول إلى بخار، يصعد عبر  حوجمةيسخن المذيب في ال، مبدأ عمميا بشكل مستمر دون الحاجة لإضافة مذيب جديد

ستخلاص. عندما يمتمئ السائل في أنبوب التصاعد إلى المكثف، فيتكثف ويتساقط عمى العينة الصمبة داخل حجرة الا
. تتكرر ىذه الدورة حتى حوجمةعبر أنبوب السيفون ليعود إلى البحسب قوانين بيرنولي لمسوائل  الحجرة، يتم سحبو تمقائياً 

كفاءة استخلاص عالية نتيجة تعرض العينة لممذيب بشكل اولًا ، تتميز ىذه الطريقة بمزايا عديدة يكتمل الاستخلاص.
، ثالثاً سيولة المركبات ذوبان مما يساعد عمى تحسين قابميةنياً تضمن ىذه الطريقة تأثير حراري عمى العينة مستمر، ثا

المركبات الحساسة لمحرارة لأنو  استخلاصومع ذلك ىذه التقنية لا تتناسب مع  .[20,21]التشغيل وتكمفتيا المنخفضة 
   [22]قد يؤدي إلى تحمل أو تغيير في التركيب الكيميائي ليذه المركبات. 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

المنتج الثانوي في صناعة التبغ من خلال استخلاص النيكوتين  وىوتكمن أىمية البحث في الاستفادة من غبار التبغ 
 العديد من المجالات. الذي يعد مادة فعالة ذات قيمة في

 ييدف ىذا البحث إلى:
  استخلاص النيكوتين باستخدام مذيبات مختمفة القطبية 

  تحديد المذيب الأمثل لاستخلاص النيكوتين من غبار التبغ  باستخدام جيازSoxhlet 

 
 طرائق البحث ومواده:

 المواد والأدوات المستخدمة:
 المواد المستخدمة:

 الفرنسية.  Analytical Standard solutionsإنتاج شركة  %99.2محمول عياري لمنيكوتين بنقاوة 
 .(%95)إيثانول تجاري 

 %99.9بنقاوة  Honeywell الميثانول 
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 %99.9بنقاوة  Alpha chemika  اسيتونتريل 
 .%99.8بنقاوة  Merckحمض الخل 

 .%99بنقاوة  (Ytmedia)خلات الصوديوم 

 .%95نقاوة  SCP Scienceالإيتيل خلات 
 .%95بنقاوة  Chem- LabNVنظامي اليكسان 

 ماء مقطر.
 بوالين معايرة بأحجام مختمفة(. -أسطوانة مدرجة -زجاجيات )بيشر

 الأجيزة المستخدمة:
  جيازSoxhlet  250المؤلف من سخان مينتل متعدد درجات التسخين وحوجمة سعةml 100، ومستودع سعةml .ومبرد ، 

  جياز المبخر الدوار صناعةHeidolph سرعة الدوران ،(270-30rpm)  180-20)مجال درجة الحرارة
o
C)  

 جامعة اللاذقية. -موجود في المعيد العالي لبحوث البيئة (1000mbar-10)حدود الضغط 

  جياز الكروماتوغرافيا السائمة العالية الأداء(HPLC)  إنتاج شركةShimadzu  اليابانية مزود بكاشف الأشعة فوق
 -موجود في المعيد العالي لبحوث البيئة (CBM-20A)موصل بمعالج نموذج  (DAD SPD- M 20A)البنفسجية 

 جامعة اللاذقية. 
 العمل المخبري

o :جمع العينات وتحضيرىا 

. خضعت 2024في عام جُمعت عينات غبار التبغ من خطوط الإنتاج بالمؤسسة العامة لمتبغ في محافظة اللاذقية، 
مت ثلمتخمص من الرطوبة الزائدة.  ساعات 5 لمدة C° 105 العينات المُجمَّعة أولًا لعممية تجفيف في درجة الحرارة م نُخِّ

زالة الشوائب. أخيراً،  1mm يبمغ بقطرستيل -من نوع ستانمس باستخدام مناخل قياسية لضمان تجانس الحبيبات وا 
حُفظت العينات المُجيَّزة في أكياس من مادة النايمون، مُحكمة الإغلاق، وذلك بعيداً عن الضوء والرطوبة، وفي درجة 

 .[23]إلى حين الاستخلاص  (C° 4) الثلاجةحرارة 
o بالمذيبات: الاستخلاص 

 استخلاص النيكوتين باستخدام جياز السوكسوليو 

 اتمن المذيب 250ml أُضيف ليا، Soxhletمن غبار التبغ، ثم وضعت في خرطوشة  5gوزنت كمية 
ستمرت عممية الاستخلاص باستخدام ا Soxhlet ز ياحوجمة جفي اليكسان ( -nخلات الايتيل و  -الإيثانول) 

 تحت الظروف التالية: المبخر الدوار المذيب باستخدامبُخر  الاستخلاص،. بعد اكتمال ساعتين الجياز لمدة
35 ةعمى درجة حرار  الإيثانول

o
C 78 وضغط mbar 

35 ةعمى درجة حرار خلات الايتيل 
o
C 200 وضغط mbar  

n- 35 ةحرار عمى درجة اليكسان
o
C  250ضغط و mbar 

 الباقية تحت تيار ىادئ من غاز الأزوت 2mlبعدىا بُخرت  مستخمصمن ال 2mlالحصول عمى ى حتاستمر التبخير 
. 10ml حجم مقدارهب لالميثانو  في . ثم أُعيد إذابة المستخمص المركزحتى الحصول عمى مستخمص مركز شبو جاف

 ومدد Nylonنوع الفمتر   0.45µm المحمول باستخدام مرشحات غشائية بقطر مسام أخيراً، رُشح
 (HPLC). ء عالية الأدا ةاستعداداً لحقنو في جياز كروماتوغرافيا السائممرة بالميثانول  50 
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o  تحديد محتوى النيكوتين في المستخمصات العضوية 

وفق  HPLCتم تحديد محتوى النيكوتين في المستخمصات العضوية باستخدام الكروماتوغرافيا السائمة عالية الأداء 
 [24-23].الشروط التحميمية التالية: 

 HPLCالشروط المتبعة في تحميل النيكوتين عمى جياز  (1)الجدول

 C° 37 حرارة العمود

 Kromasil 100 C18 (25 * 0.46 * 5µm) نوع العمود

 ml/min 0.7 التدفق

 DAD SPD-M 20A الكاشف

 nm 260 طول الموجة

 µL 20 حجم الحقنة

 (30:50:20V/V) (Buffer Acetate: Methanol: Acetonitrile) الطور المتحرك

 

o تحضير المحاليل العيارية لمنيكوتين 

باستخدام الميتانول كمحل، ومنو حُضر سمسمة من mg/L 493 بتركيز عياري من النيكوتينتم تحضير محمول 
التسمسمي  تخفيفالعبر  mg/L (300 ,200 ,100 ,50 ,25) ذات تراكيز مختمفة المحاليل العيارية لمنيكوتين

  (.(2الشكل  لرسم المنحني العياري كما ىو موضح في وذلك لالميثانو  باستخدام
 

 

 
 منيكوتينالسمسمة العيارية ل ((2 الشكل

 
 

 
والتي  100ppmقمة النيكوتين في الكروماتوغرام الناتج عن حقن المحمول العياري لمنيكوتين بتركيز  (3)يظير الشكل 

  4.718minتظير عند الزمن 
 

y = 24194x - 103059 
R² = 0.9992 
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  ppm 100المحمول العياري لمنيكوتين بتركيز  كروماتوغرام (3)الشكل 

 
 :النتائج والمناقشة

 تأثير المذيبات عمى استخلاص النيكوتين من غبار التبغ

نسب استخلاص النيكوتين من غبار التبغ باستخدام ثلاثة مذيبات عضوية ىي:  (4)والشكل   (2)  الجدول يوضح 
 .اليكسانn- ، ويلالإيثانول، خلات الإيث

 محتوى النيكوتين المستخمص حسب اختلاف أنواع المذيبات (2)الجدول 
محتوى النيكوتين في  محتوى النيكوتين%

 (mg/g)غبار التبغ 

محتوى النيكوتين في 
المستخمص بعد 

 (ppm)التمديد

محتوى النيكوتين في 
المستخمص قبل التمديد 

(ppm) 

 المذيب (g)كمية غبار التبغ 

1.39% 13.90 139.06 6953.35 5g إيثانول 
1.01% 10.15 101.57 5078.62 5g خلات ايتيل 
0.36% 3.65 36.51 1825.54 5g n- ىكسان 

 

 
 رسم بياني لمحتوى النيكوتين المستخمص  (4)الشكل 
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أظيرت النتائج وجود اختلاف كبير في المقارنة بين المذيبات المستخدمة في الاستخلاص حيث ان الإيثانول حقق 
اليكسان الأقل -nبينما كان  10.15mg/gيميو خلات الايتيل بتركيز  13.90mg/gأعمى محتوى استخلاص بمغ 

  3.65mg/gفعالية في الاستخلاص حيث بمغ التركيز 
يعزى ىذا الاختلاف إلى الطبيعة القطبية لكل من النيكوتين والإيثانول. فعند مزجيما، تؤدي الخاصية القطبية المشتركة 

الموجود في المجموعة الييدروكسيمية  ينجذب الييدروجين الموجب جزئياً بين الجزيئين إلى حدوث تجاذب بينيما حيث 
(OH) مشكلًا رابطة  النيكوتين، في نيتروجين البيروليدين عمى كتروناتالإل من الوحيد الزوج إلى في الإيثانول 

 .[25] وىذا ما يفسر قابمية ذوبان النيكوتين في الإيثانول وفقاً لقاعدة الشبيو يذيب الشبيو ىيدروجينية
حيث تنجذب ذرة الكربون الموجبة من مجموعة  تحتوي عمى مجموعة الكربونيل)متوسط القطبية(،  خلات الإيثيل أما

الكربونيل الموجودة في خلات الايتيل إلى الزوج الالكتروني الحر لذرة النتروجين في حمقة البيروليدين في النيكوتين عبر 
ة حيث ان قوى ثنائية القطب اضعف من الرابطة الييدروجينية لذلك أتى خلات الايتيل في المرتب ،قوى ثنائية القطب

إذابة النيكوتين بشكل فعال  مناليكسان )المذيب غير القطبي( -n لم يتمكنبينما  الثانية من حيث معدل الاستخلاص
 .معوقطبيا ً نظراً لعدم تجانسو 

بحوالي  اليكسان-n كان أعمى من استخلاصو في خلات الإيثيلفي  معدل استخلاص النيكوتين وتجدر الإشارة إلى أن
ثلاثة أضعاف، مما يؤكد أن المذيبات غير القطبية غير مناسبة لاستخلاص المركبات القطبية مثل النيكوتين، وأن 

 .[26] استخداميا ليذا الغرض يعتبر غير مجدٍ عممياً واقتصادياً 
في الاستخلاص بالإضافة  وبناءً عمى ذلك تم اختيار الإيثانول كأفضل مذيب لاستخلاص النيكوتين نظراً لكفاءتو العالية
  إلى كونو أقل سمية وأكثر أماناً وتوافراً، وانخفاض تكمفتو مقارنةً بالمذيبات العضوية الأخرى.

في تراكيز النيكوتين. فقد سجمت الدراسـة  تقارباً واضحاً  بالمقارنة مع الدراسـات المرجعية السـابقة، أظيرت النتائجو 
في بعض العينات،   12.75mg/g بمتوسـط (18.74mg/g – 7.29)ين منيكوتين بلقيم  التي تمت في اليمن المرجعية

نفسو الذي تم  المجالفي عينات أخرى. ىذه القيم تقع ضمن  14.40mg/g بمتوسـط (17.52mg/g -11.34) وبين
 .[27]ىذه الدراسة الحصول عميو في 

التي  النيكوتين، حيث تراوحت في الدراسة المرجعية تظير المقارنة مع دراسة مرجعية سابقة تطابقاً واضحاً في تراكيز
، بينما سجمت الدراسة الحالية تركيزاً ( (22.2mg/g – 13.4 بين وآخرون Shekharقام فييا الباحثين 

 .[24] مع دراستنا يؤكد ىذا التوافق، 13.90mg/g بمغ

 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات

العالية في استخلاص النيكوتين من غبار التبغ، حيث سمحت الطبيعة المستمرة قدرتيا أثبتت تقنية السوكسوليو  .7
والمتكررة لعممية الاستخلاص )التقطير والدوران المستمر لممذيب( بالحصول عمى أقصى كمية ممكنة من النيكوتين من 

 .العينة الصمبة

الأكثر فعالية ليذا الغرض، ويعود ذلك لقدرتو مما يجعمو المذيب  استخلاص لمنيكوتين،نسبة أظير الإيثانول أعمى  .0
 .العالية عمى تكوين روابط ىيدروجينية مع جزيئات النيكوتين القطبية
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اليكسان لاستخلاص النيكوتين يعتبر غير مجدٍ اقتصادياً وعممياً نظراً  n- استخدام المذيبات غير القطبية مثل .1
 .بشكل كبير قدرتيا عمى الاستخلاصلانخفاض 

 التوصيات: 

 :يوصى باستخدام الإيثانول لاستخلاص النيكوتين من غبار التبغ، وذلك للأسباب التالية  .7

o العالية في الاستخلاص قدرتو. 

o سميتو المنخفضة مقارنة بالمذيبات العضوية الأخرى. 

o توفره وسيولة الحصول عميو. 

o انخفاض تكمفتو الاقتصادية. 

o لكونو أكثر أماناً في الاستخدام والتعام. 

 .بالإيثانول تيااقتراح اختبار مذيبات قطبية أخرى مثل الميثانول أو الأسيتون ومقارن .0

 دراسة تأثير الحموضة في عمميات الاستخلاص. .1

الصوتية  اقتراح دراسة مقارنة بين تقنية السوكسوليو وتقنيات استخلاص أخرى حديثة )الاستخلاص بالموجات فوق .2
 لتكلفة.الوقت واقدرة عمى الاستخلاص، لتحديد أفضل تقنية من حيث الأو الميكروويف( لنفس العينات 
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