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  ABSTRACT    

 
We conducted a study of tectonic subsidence in the Al-Qaryatayn area based on well data 

provided by the General Petroleum Corporation (Al-Qaryatayn Well) from a depth of 

100m to 3250m. The study covered ages from the Upper Cretaceous to the Middle 

Triassic. The results revealed a significant and continuous subsidence phase during the 

Triassic (S1), linked to the Permian-Triassic rifting event—one of the most important 

global tectonic events—with a high sedimentation rate (57.2 m/My).   

In the Jurassic, a dominant phase (S2) reflected relative tectonic stability, ending with an 

uplift of the sedimentary basin floor. Initially, this phase coincided with thermal 

subsidence but concluded with local uplifts represented by very long wavelengths. This 

local tectonic event extended along the Palmyride Belt in its northern and southern 

segments, with a relatively low sedimentation rate (3.6 m/My).   

Subsequently, a major and continuous subsidence phase began in the Cretaceous (S3), 

associated with the formation of rift systems in the region, such as the Euphrates Graben. 

This event represents a regional tectonic episode affecting the structure of the Palmyride 

Belt and adjacent formations, with a moderately high sedimentation rate (14.15 m/My) 

compared to the Triassic rate. 
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 اليبوط التكتوني في منطقة القريتين
 *فؤاد  شماليموسى  

 الله** الكريم العبد عبد د.
 د. سامر البب***

 (2025/  9/  74قبل لمنشر في  . 0205/  6/  18تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

بدراسة اليبوط التكتوني في منطقة القريتيف وفؽ المعطيات البئرية المتوفرة في المؤسسة العامة لمنفط لبئر القريتيف  قمنا
ـ، ضمت الأعمار مف الكريتاسي الأعمى حتى الترياسي الأوسط، حيث بينت ىذه الدراسة 3250ـ حتى 100مف عمؽ 

الترياسي الذي يعتبر مف أىـ  –ترتبط بمرحمة الإنيداـ البرمي  S1وجود مرحمة ىبوط مستمرة وكبيرة في الترياسي
تعكس  S2لجوراسي سادت مرحمة رئيسة (، أما في اm/My 57.2الأحداث التكتونية العالمية، وبمعدؿ ترسيب كبير )

استقرار نسبي في اليبوط لتنتيي في نيوض قاع حوض الترسيب، وىي في البداية تتوافؽ مع مرحمة ىبوط حراري 
لتنتيي ىذه المرحمة بنيوضات محمية تتمثؿ بطي طويؿ جداً، ىذا الحدث التكتوني المحمي عمى أمتداد السمسمة التدمرية 

(، لتبدأ مرحمة ىبوط مستمرة وكبيرة في m/My 3.6لجنوبي، وبمعدؿ ترسيب صغير نسبيا )بجزئييا الشمالي وا
، ارتبطت بمرحمة تشكؿ الإنيدامات في المنطقة مثؿ انيداـ الفرات، حيث يعتبر حدث تكتوني إقميمي S3الكريتاسي 

( مقارنة مع m/My 14.15 ا )عمى مستوى بنية السمسمة التدمرية، والبنيات المجاورة، وبمعدؿ ترسيب كبير نوعا م
 معدؿ الترسيب في الترياسي.

 
 ني، معدؿ الترسيب، حوض الترسيبي.: اليبوط التكتو الكممات المفتاحية
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 CC BY-NC-SA 04الترخيص 
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 مقدمة:
تساىـ دراسة اليبوط التكتوني في فيـ مراحؿ  ، والتكتوني ىو ىبوط قاع الحوض الرسوبي نتيجة سبب تكتونياليبوط  

-60تشكؿ الحوض الرسوبي وتطورىا التكتوني مع الزمف. حيث أف تأثير التحميؿ الرسوبي عمى قاع الحوض يشكؿ 

. فالتراكمات الكبيرة مف الرسوبات والتي قد تصؿ [1]حسب  مف اليبوط الملاحظ وما تبقى سببو تكتوني صرؼ 80%
ـ مف الطبقات الرسوبية )كما ىو الحاؿ في رسوبيات الترياسي والجوراسي والكريتاسي في منطقة 1000لأكثر مف 

ـ لا 0-60القريتيف التابعة لمجزء الجنوبي الغربي مف السمسمة التدمرية(، والتي توضعت في وسط مائي يتراوح عمقو 
فسير حدوثيا إلا بوجود ىبوط قاع الحوض الترسيبي، فالحوض بدوف ىبوط قاعو سيمتمئ وتتعرض طبقاتو يمكف ت

ف أصؿ اليبوط في الغالب تكتوني ناتج عف ترقؽ قشري و قد  لمحت ولف تصبح التراكمات الرسوبية ثخينة بالأصؿ، وا 
في المجالات القارية حيث يساىـ في تشكيؿ  يكوف اليبوط مف أصؿ حراري )ىبوط حراري(، واليبوط التكتوني ىاـ جداً 

الأحواض الرسوبية الكبيرة، أما اليبوط الحراري فيلاحظ بوضوح في المجالات المحيطية حيث يفسر ىبوط الميثوسفير 
المحيطي مع الزمف بالابتعاد عف العرؼ المحيطي المرتبط بانخفاض الحرارة، وبالتالي زيادة عمؽ الأحواض الرسوبية 

، حيث إف منحنيات اليبوط التكتوني التي تمثؿ نمذجة لتطور الحوض الرسوبي تقدـ صورة عف [2]ة حسب المحيطي
المراحؿ المتعاقبة مف مراحؿ شدّ تسبب الانيدامات أو مراحؿ ضغط توقؼ اليبوط مع نيوض في قاع الحوض أو 

 . [1]بدونو حسب 
وتمتد  NE-SWإف السمسمة التدمرية حالياً ىي البنية الضغطية الرئيسية في شماؿ الصفيحة العربية في سوريا باتجاه  

سوريا في الجنوب الغربي حتى انيداـ الفرات في الشماؿ الشرقي، وفي الباليوزوي –كـ مف حدود لبناف 400عمى 
كـ مف رسوبات  11يضـ في مركزه  NE-SWاً اتجاه الأعمى وحتى الميزوزوي، شكمت التدمرية حوضاً ضمف قاري

ف [3]وفقا ل الفانيروزويؾ ىذه السماكة تترجـ الإنخفاس الياـ في حوض التدمرية وخصوصاً في البرموترياسي  ، وا 
موروفولوجية التدمرية الحالية ىي ناتجة عف انقلاب لمحوض القديـ لمتدمرية، و دراسة اليبوط التكتوني فييا يظير 

 حؿ التي مرت بيا خلاؿ تاريخيا الجيولوجي.المرا
 الإطار الجيولوجي العام:

كـ، 120، وتبعد عف مدينة دمشؽ حوالي 1انشكمتقع منطقة القريتيف في الجزء الجنوبي الغربي مف السمسمة التدمرية  
 يحدىا مف الشماؿ الغربي سمسمة جباؿ القمموف، ويحدىا مف الجنوب الشرقي سمسمة جبؿ غراب.

تكتونياً تقع منطقة القريتيف في جنوب غرب منخفض حوض الدو، عمى الطرؼ الشمالي مف سمسمة الجباؿ التدمرية  
جنوب غرب مثؿ محدبات التالية: مكسر النمر، روس الطواؿ،  -الجنوبية، ونجد فييا بنيات ذات اتجاه شماؿ شرؽ

 المحسة، صوانة المحسة، جبيؿ، حزـ الغربيات، مييف، المخرش. 
، كما نجد فوالؽ 1انشكم NE-SWتوجد في المنطقة أيضاً فوالؽ رئيسة تأخذ اتجاه البنية العامة لسمسمة التدمرية  

، إلى الجنوب الشرقي مف محور المحدبات نجد فوالؽ الدثر العكسية التي تميز السمسمة E-Wثانوية ذات اتجاه 
 التدمرية الجنوبية.
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,  تبين الوحدات البنيوية الرئيسية في غرب سورية وموقع [4](: خارطة بنيوية لشمال غرب الصفيحة العربية حسب 1الشكل )

 .منطقة البحث
الاسفؿ موجوديف تحت التدمرية، ويتكوناف مف  تظير المعطيات ما تحت السطحية أف الكامبري والسيموريستراتغرافياً: 

كـ، أما الكربوني فيتوضع بعدـ التوافؽ عمى  5 حتى 1.5حجر رممي وغضار لبحر قميؿ العمؽ بسماكة كمية مف 
السيموري الأسفؿ في شرؽ التدمرية. يكوف البرمي نسبياً سميؾ بالنسبة لصفحة حمب و نيوض الرطبة بسبب انخفاس 

 ـ( .  800ـ حتى أكثر مف  200)في حوض التدمرية 
و تصؿ حتى  ,[5]ـ مف الرسوبات حسب 1000تسارع الانخفاس في التدمرية خلاؿ الترياسي حيث توضع أكثر مف  

في الأعمى،  ، يتكوف الترياسي مف حجر رممي في الأسفؿ مع كربونات ومتبخرات2انشكمـ في بموؾ البشري 1500
، ويكوف مفتوحاً نحو حوض المشرؽ حيث تصؿ سماكة NE-SWيكوف اتجاه محور حوض الترياسي في التدمرية 

ـ في 1000ـ، و يتكشؼ الجوراسي عمى السطح كصخور كربوناتية وتصؿ سماكتيا حتى 2200الترياسي لأكثر مف 
، و ىذه [5]ـ في لبناف حسب  2500لأكثر مف  لتصؿ 2شكم، تزداد سماكة الجوراسي نحو الغرب [6]كما في البمعاس

، تعرضت رسوبات الجوراسي لمحت [3,7,6,8]السماكة العالية فسرت كنتيجة لمتابعة الانخفاس الترياسي كما جاء في 
يتوضع بشكؿ كبير بسبب مرحمة تعرية في نياية الجوراسي و بداية الكريتاسي ولكنيا بقيت محفوظة في مركز التدمرية. 

إف فترة الحت في نياية الجورسي ساىمت  اسي الأسفؿ بعدـ توافؽ عمى رسوبات الجوراسي الأوسط والأعمى في.الكريت
في جنوب غرب التدمرية فتداخؿ مستويات  بإعطاء سحنة حطامية رممية حمراء مف عمر النيوكومياف )تشكيمة شريفا(.

ذات التركيب الكمسي الدولوميتي والحجر الرممي، و تشير  [9]بازلتية مع المستويات الرسوبية مف عمر الأبسياف حسب 
رسوبيات الألبياف الكربوناتية إلى تجاوز جديد في المنطقة وىي مكونة مف دولوميت مارني مع تداخلات مف الأنيدريت 

و يتكشؼ الكريتاسي الأعمى بشكؿ واسع في التدمرية ويتكوف مف , [9]ـ حسب أيضاً  150والكمس بسماكة عظمى 
 تورونياف–عدة تشكيلات الجوديا مف عمر سينومانياف 

 مقعر

 محدب
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يتكوف الباليوجيف مف عدة  ماسترختياف. –كامبانياف والشيرانيش مف عمر الكامبانياف  –والسخنة مف عمر كونياسياف 
أعمى، وىو مف سحنة -أيوسيف أسفؿ والجدالا مف عمر الإيوسيف الأوسط –تشكيلات مثؿ عميجي مف عمر الباليوسيف 

يوجد النيوجيف حصرياً في المقعرات وأىميا  و ,[9]ية حوارية مع عدة مستويات جدارية واضحة في الطبيعة حسب كمس
أوسط تكوف بعدـ توافؽ  –مقعر منخفض الدّو في مركز التدمرية، ىذه التوضعات القارية مف عمر الميوسيف الأسفؿ 

  .[9]ا وكربونات حمراء الموف مترافقة مع حص ومارؿ حسب زاوي عمى الصخور القدـ، وىو مكوف مف حجر رممي وكونفمومير 
 

 
 

  

 .[10]خارطة تساوي سماكة رسوبيات  الترياسي والجوراسي في السمسمة التدمرية حسب : 2الشكل
 

 أىمية البحث وأىدافو:
تمتمؾ منطقة الدراسة أىمية كونيا تتميز بموقعيا والتي تعد جزء مف التدمرية الجنوبية، ولما ما تحتويو مف تشكيلات  

منتجة لممواد الييدروكربوناتية، حيث تساعد دراسة اليبوط التكتوني في تحديد مراحؿ تطور الحوض الرسوبي عبر 
منا لمتطور ونضوج المادة العضوية، بالإضافة لتحديد فيـ كامؿ عف الأزمنة الجيولوجية، والذي يعتبر قيمة مضافة لفي
 توضع الرسوبات وتشكيلاتيا. ييدؼ البحث إلى:

 حساب اليبوط التكتوني في حوض القريتيف اعتمادا عمى معطيات البئرية لبئر القريتيف. -1
 تحديد المراحؿ الرئيسية التكتونية التي مر بيا الحوض الرسوبي في المنطقة. -2
 

 ائق البحث و مواده:طر 
وعلاقة  ،[11,12]تـ الاعتماد في طريقة العمؿ عمى المعادلة الرياضية الأساسية لحساب اليبوط التكتوني حسب  

والتي طبقت عمى معطيات الحفر والعمود الميتولوجي في عمود  ، [13]حساب اليبوط التكتوني الصرؼ حسب 
 في منطقة القريتيف المنفذ مف قبؿ الشركة السورية لمنفط:  ليتولوجي لتشكيلات مف الترياسي حتى الكريتاسي
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Y = Wd + S0 [(ρm-ρs) / (ρm-ρw)] - ∆sl  [ρm / (ρm-ρw)]  

Yt = S0 [(ρm-ρs) /ρm] + Wd [(ρm-ρw) /ρm]- ∆sl        ……...(1) 

 

عمؽ المياه في الحوض (  (Wd water depth، اليبوط التكتوني الصرؼ Ytاليبوط التكتوني الكمي،  Yحيث أف:  
  sl(ρm/ρm-ρw)∆،  (Sediment loading)ىو التحميؿ الرسوبي S[(ρm-ρs)/(ρm-ρw)]أثناء ترسيب تشكيمة ما، 

كثافة  ρmكثافة ماء البحر،  ρwثخانة الرسوبات الأولية،  S0، (Sea-level loading)ويقصد بو تحميؿ منسوب البحر
 تغير منسوب البحر خلاؿ الزمف الجيولوجي الذي ترسبت خلالو تشكيمة ما.  sl∆ ,كثافة الرسوبات ρsالمعطؼ، 

 لحساب اليبوط التكتوني قمنا بالآتي: 
، أي نقوـ بإعادة ثخانة الوحدات (Backstripping)عف طريؽ عممية فؾ التراص S0 حساب ثخانة الرسوبات الأولية

الأصمية قبؿ التراص، وبمعنى آخر تحديد الثخانة الأولية لمرسوبات عند ترسبيا في  الستراتيغرافية الحالية إلى سماكاتيا
 :[12]الحوض الرسوبي.  وتحسب مف خلاؿ العلاقة حسبما جاء في 

S0 = S(1-Ø)/(1-Ø0) ……….(2) . 

 

المسامية  Ø0مسامية الطبقات الصخرية الحالية،  Øالثخانة الحالية لمطبقة أو التشكيمة المراد فؾ تراصيا،  Sحيث  
الأولية لمرسوبات. ويتـ فؾ التراص لمطبقات والتشكيلات الصخرية اعتبارا" مف أقدـ تشكيمة في الأسفؿ إلى الأحدث في 

 الأعمى، بعد حساب المسامية الحالية والمسامية الأولية لمطبقات الصخرية:
يقصد بالمسامية الأولية مسامية الرسوبات عندما كانت قرب السطح أي عند : Ø0حساب المسامية الأولية لمرسوبات 

ترسبيا وقبؿ تعرضيا لميبوط أو أي عوامؿ أخرى )كثقؿ الرسوبات( تؤدي لتصمبيا ولتناقص ىذه المسامية، ويتـ 
 >[12-11]حسابيا مف خلاؿ العلاقة كما في 

Ø = Ø0 e
-cy

……….(3)
 

 

ثابت يتعمؽ بالتركيب الميتولوجي  cالمسامية الأولية،  y ,Ø0مسامية الطبقات الصخرية الحالية عند العمؽ Ø حيث:  
تبيف و   ،[15-14]لمصخر. أو تحسب مف خلاؿ منحنيات نظرية لتغير المسامية مع العمؽ لكؿ نوع صخري حسب 

عمى السطح نحتاج لمعرفة المسامية الحالية بأف المسامية تتغير بشكؿ أسي مع العمؽ، ولحساب المسامية 3 العلاقة
التي يتـ حسابيا مف معطيات دراسة الشرائح الصخرية وىي متوفرة في دراسات ترسيبية متعددة  ((Øلمطبقات الصخرية

 sonic)أو مف خلاؿ القياسات البئرية الصوتية في بئر القريتيف والمتمثمة بمنحني  ،[16]في المنطقة مف أىميا دراسة 

log) الذي يسجؿ ، ∆t  مف اليميف إلى اليسار، وبما أف سرعة  140إلى  40المقاس بالميكروثانية/قدـ، وىو مدرج مف
 :[18-17]الأمواج الصوتية في الصخر ترتبط مع المسامية بعلاقة عكسية قمنا بتطبيؽ العلاقة التالية كما جاء في 

 
    Ø = ∆tlog_ ∆tma/∆tf_∆tma    …….(4) 

 
تؤخذ مف منحني التسجيؿ الصوتي لمبئر)معطيات بئر القريتيف المتوفرة لدى المؤسسة العامة  tlog∆>  حيث 

 185لمطفمة العذبة غالباً،  189وىي  tf∆،  ([19]عينة مف المعطيات مف سجؿ بئر القريتيف وفقا ؿ 3لمنفط()الشكؿ
لمحجر  tma∆لكؿ نوع صخري، فمثلًا تكوف tma∆  فتؤخذ مف جدوؿ خاص يمثؿ قيـ  tma∆لمطفمة المالحة، أما 
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) في حاؿ أكثر مف نوع في التشكيمة المأخوذة،  50وللأنيدريت  55.5 ولمحجرالرممي 43.5ولمدولوميت  47.6الكمسي
 .(tma∆فإنو تأخذ القيمة المتوسطة لػ 

 

 
 . [19]: عينة من لمعطيات سجل بئر القريتين, وفقا ل 3الشكل

 
، وذلؾ Ø0فنحصؿ عمى قيمة المسامية الأولية لمرسوبات  3في العلاقة رقـ  4المحسوبة مف العلاقة  Øنطبؽ قيمة  

كـ ويعطى 1ىو ثابت يعبر عف مقدار تناقص مسامية كؿ نوع صخري مع زيادة العمؽ بمقدار  cلثابت مع العمـ أف ا
%، الحجر 31%، الدولوميت55.7الحجر الكمسي لكؿ نوع صخري مثؿ  cكنسبة مئوية، وىناؾ قيـ محددة لممعامؿ 

%، )في حاؿ اكثر مف نوع مف الصخور ضمف التشكيمة أو الوحدة 27 %، الكونغموميرا51%، الغضار39الرممي
 .[12-11]حسب ( Cالمأخوذة والتي تعكس جزء معيف السجؿ الصوتي فإننا نأخذ القيمة المتوسطة

لا بد مف التنويو إلى أنو يتـ ، S0فنحصؿ عمى ثخانة الرسوبات الأولية  2في العلاقة  Ø0و Ø نطبؽ قيمتا المسامية  
تقسيـ التشكيمة الممثمة بعمر جيولوجي محدد إلى عدة مجالات بالاعتماد عمى تغيرات المسامية الحالية والميثولوجيا ثـ 

 يتـ حساب المسامية والثخانة الأولية لمرسوبات لكؿ مجاؿ ضمف العمر الزمني.
بعد فؾ التراص لمتشكيلات في كؿ عمر جيولوجي محدد، بعد أف يتـ فؾ التراص لكؿ  ρsافة الرسوبات حساب كث -1

مجاؿ صخري وحساب الثخانة الأولية لو، وذلؾ بدءا" مف الأقدـ إلى الأحدث ، ومف ثـ حساب قيمة الكثافة لكامؿ 
 .[12]المجاؿ: وذلؾ وفؽ العلاقة وفقاً ؿ 

 
ρs = ∑[ ρwØ0+ρgi (1- Ø0) ] S0 / S₀  ……….(5) 

ىي كثافة الحبات الرسوبية، وىي تكوف معطاة في  ρgi، 3غ/سـ 1.03كثافة الماء، وقيمتيا ثابتة وتقدر ب  ρwحيث: 
، 3غ/سـ2.72لمغضار ³غ/سـ 2.71جدوؿ خاص يوضح قيميا لكؿ نوع صخر ومثلًا تكوف قيمتيا لمحجر الكمسي 

 .3غ/سـ 2.65لمرمؿ، 3غ/سـ2.68، لمكونغموميرا3غ/سـ 2.715لممارؿ
كثافة  ρmحيث:  S0 [ (ρm-ρs) / (ρm-ρw) ]وىو:  1حساب مقدار التحميؿ الرسوبي الموضح في العلاقة  -2

 .3غ/سـ 1.03كثافة الماء وتقدر بػ  ρw. 3غ/سـ3.25المعطؼ وتقدر ب 
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خلاؿ الزمف الجيولوجي الذي ترسبت خلالو تشكيمة ما، ويكوف موجباً  sl∆تحديد مقدار تغير منسوب البحر  -3
إذا كاف منسوب البحر أعمى مف المنسوب الحالي لمبحار والمحيطات، ويكوف سالباً إذا كاف أقؿ مف المنسوب الحالي 

أو لتغير في  لمبحار والمحيطات. تعود التغيرات في منسوب سطح البحر عالمياً إما لتغير في حجـ مياه المحيطات
حجـ الأحواض المحيطية التي ترتبط بالبركنة في مناطؽ الأعراؼ المحيطية، وانتشار قيعاف المحيطات،  وذوباف 

حيث تـ في ىذا العمؿ الاعتماد عمى المنحنيات ىذه وأخذت القيـ , [24-20]الصفائح الجميدية أو نموىا حسب 
 .4انشكمالمتوسطة ليما لتقدير تغيرات منسوب سطح البحر خلاؿ الميزوزوي 

عمؽ وسط الترسيب الذي تشكمت فيو طبقة أو تشكيمة رسوبية وتقدر بمجاؿ بالمتر )المتوسط( مف  Wdتحدد  -4
يونتولوجية لمطبقة أو التشكيمة، واعتمد في تحديدىا الدراسات الترسيبية خلاؿ سحنة الرسوبات الميتولوجية والبال
قيمة متوسطة بيف قيمتيف دنيا وعميا وحُسِب عمى  Wdو أعطيت , [25]والستراتغرافية السابقة في المنطقة وفقاً ؿ 

متو، والتي تعكس أساسيا اليبوط التكتوني، تـ تقسيـ السجؿ البئري إلى وحدات متشابية مف حيث شكؿ السجؿ وقي
 لنقوـ ونحسب اليبوط التكتوني لكؿ تشكيمة. ليتولوجيا متشابو مف حيث التركيب والأستمرار،

في فترة  Ytو  Yفنحصؿ عمى قيمة  1بعد إجراء كؿ الحسابات سابقة الذكر نعوض القيـ في العلاقة -5
ستراتغرافية ممثمة لعمر جيولوجي جيولوجية محددة. نقوـ بتكرار تطبيؽ جميع الخطوات السابقة عمى كؿ تشكيمة 

لنحصؿ عمى قيـ اليبوط عمى كامؿ أدوار السمـ الستراتغرافي لمحوض، ونقوـ برسـ منحني يربط تغير قيـ اليبوط 
التكتوني مع الزمف الجيولوجي، فنحصؿ عمى منحني اليبوط الذي يفسر ويحدد تاريخ تطور الحوض الرسوبي وأىـ 

قد تكوف موجبة وتعني ىبوط نحو  Yلابد مف التنويو إلى أف قيمة اليبوط التكتوني يا. وىنا المراحؿ التكتونية التي مر ب
 .الأسفؿ وقد تكوف سالبة وتعني ىنا نيوض لقاع الحوض

 ملاحظة: بئر القريتيف ىي البئر الوحيدة المتوفرة  في المنطقة، وقد أخترقت التشكيلات مف كامبانياف العائد لمكريتاسي
الأعمى حتى طابؽ الأنسياف العائد لمترياسي الأوسط بشكؿ مستمر، وىي كافية لمدراسة اليبوط التكتوني عمى مستوى 

 منطقة القريتيف، حسب الدراسات العالمية والمحمية التي ذكرناىا سابقاً، والتي سوؼ نذكرىا لاحقاً حسب الحاجة ليا.
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 .[21]جيولوجي حسب تغير منسوب البحر خلال الزمن ال :4الشكل

 
 النتائج والمناقشة:

كأساس وممثؿ لميوستراتغرافية المنطقة، وذلؾ كونيا تخترؽ  1في ىذا العمؿ اعتمدت معطيات بئر القريتيف الشكؿ  
 التشكيلات الجيولوجية  مف الباليوجيف حتى الترياسي الأسفؿ، ولعدـ وجود أي صدع أو طي يعقد الترتيب الستراتغرافي
لمتشكيلات في الحوض، كما أف الطبقات المخترقة في البئر ىي أفقية مما يعني أف سماكة التشكيلات الواردة في 
معطيات الحفر ىي سماكات حقيقية، ولا تحتاج إلى تصحيحات مما يسيؿ عممية تطبيؽ حساب اليبوط التكتوني عمى 

 العمود الميتولوجي في بئر القريتيف.
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ىذه إلى تقسيـ العمود الميتولوجي في بئر القريتيف إلى مجالات تتـ عمييا عممية حساب اليبوط تحتاج عممية الحساب  
الصوتي البئري  منحني التسجيؿ التكتوني الواردة في طريقة العمؿ، وتـ الاعتماد في ىذا التقسيـ عمى التغيرات في

 2مجاؿ في الترياسي،  13مجاؿ:  23بئر إلى وعمى العمر الجيولوجي لمتشكيلات. تـ تقسيـ العمود الميتولوجي في ال
 (.5مجاؿ في الكريتاسي )الشكؿ 8مجاؿ في الجوراسي، 

اخترقت بئر القريتيف مجموعة مف التشكيلات الرسوبية تعود في أعمارىا مف الباليوجيف ليتوستراتغرافية بئر القريتين: 
تيف في المؤسسة العامة لمنفط، حيث قسمت متر، حسب معطيات بئر القري 3250حتى الترياسي الأسفؿ بعمؽ حفر 
 :5 وتغيراتو بالنسبة لتشكيلات( وىي كالتالي الشكؿ log∆)شكؿ السجؿ البئري SONICالتشكيلات إلى مجالات اعتمادا عمى

ـ(: قسـ لثلاثة عشر مجاؿ. يتكوف الترياسي الأوسط مف غضار والرمؿ وكمس ودولوميت 1650-3250الترياسي )
عمى التوالي. ويتكوف الترياسي الأعمى أيضاً مف  %5و 20و 20و  25و  30 التي تراوحت نسبيا المئوية وأنيدريت

عمى التوالي، حسب  %5و 10و  40و  45الحجر الكمسي والدولوميت وأنيدريت وغضار التي تراوحت نسبيا المئوية 
 معطيات بئر القريتيف )المؤسسة العامة لمنفط(.

ـ(: قسـ لمجالاف فقط. يتكوف مف كمس دولوميتي وكمس غضاري تتوزع نسبيا المئوية عمى 1450-1650الجوراسي )
 عمى التوالي.  %25و  75

ـ(: قسـ لثمانية مجالات. فيتألؼ الكريتاسي الأسفؿ مف كمس وغضار تتوزع نسبيا المئوية 100-1450الكريتاسي )
 % عمى التوالي.20و40و 40ودولوميت وغضار بنسب  عمى التوالي، أما الكريتاسي الأعمى يتألؼ مف كمس  %25و 75

 
 : العمود الميتوستراتغرافي في بئر القريتين موضحاً عميو المجالات المستخدمة كأساس في حساب اليبوط التكتوني,)الباحث(.5الشكل
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  حساب اليبوط التكتوني:
الميتولوجي في بئر القريتيف، حيث تـ فؾ تراص قمنا بتطبيؽ طريقة العمؿ المذكورة سابقاً عمى مجالات العمود  

(، كذلؾ تـ تحديد السينونيافالوحدات الصخرية في العمود الميتولوجي مف الأسفؿ )الترياسي الأوسط( إلى الأعمى )
عمؽ الترسيب وتغيرات منسوب سطح البحر الموافؽ لكؿ وحدة صخرية وحساب كثافة الرسوبات وأخيراً تطبيؽ العلاقة 

 ما يمي:  1لحساب ىبوط قاع حوض الترسيب في كؿ عمر جيولوجي. يوضح الجدوؿ( 1)
و  %1( في العمود الميتولوجي لبئر القريتيف ما بيف 4( المحددة بالعلاقة )Øتراوحت قيـ مسامية الطبقات الصخرية )

يباً، بينما تزيد ىذه ـ تقر 2000في الطبقات الصخرية ذات العمر الترياسي الأوسط في الأعماؽ التي تزيد عف  19%
ـ والتي تعود لمكريتاسي والجوراسي 2000في الطبقات الصخرية التي تقؿ أعماقيا عف  %23المسامية لتصؿ حتى 

( فتضاعفت قيميا عف قيمة مسامية الطبقات 2( المحددة بالعلاقة )₀Øوالترياسي الأعمى. أما مسامية الرسوبات )
  .%120-50( بنسب تتراوح بيف Øالصخرية )

والتي تمعب  %150% و 2 بعد فؾ تراص الطبقات الصخرية بيف (S0) تراوحت الزيادة في سماكة الرسوبات -1
المسامية الأولية والعمؽ والتركيب الميتولوجي دوراً في زيادة قيمتيا )مثلًا الغضار أو الشيؿ يزيد مف قيمة سماكة 

 الرسوبات بعد فؾ تراصيا(. 
قيماً ( S1-S8. أظيرت المجالات )3غ/سـ2.52( وسطياً بحدود 5حددت قيـ كثافة الرسوبات بحسب العلاقة ) -2

 ( تعود لزيادة قيـ المسامية الأولية في ىذه المجالات بشكؿ ممحوظ، ولزيادة نسبة الغضار. 3غ/سـ1.71 ,2.30)منخفضة لمكثافة 
مف تشكيمة صخرية لأخرى. لقد تـ وضع قيمتيف لعمؽ  ( متغيرWdإف عمؽ عمود الماء في الوسط الترسيبي ) -3

عمود الماء لضماف الدقة في الحسابات، قيمة دنيا و قيمة عميا، أي مجاؿ مف العمؽ، وأخذ القيمة الوسطية لو لكؿ 
ا تشكيمة رسوبية. بينت الدراسات السابقة أف وسط الترسيب في معظمو بحري في منطقة البلاتفورـ في بيئة نيريتية عمي

 ـ لعمود الماء.200وسفمى و بأعماؽ لا تتجاوز الػ 
ـ عف مستوى البحر الحالي في الترياسي الأسفؿ إلى 50شيد منسوب البحر تغيرات ىامة تراوحت مف أقؿ مف  -4

 ـ عف مستوى البحر الحالي في الكامبانياف.150أكثر مف 
( وكؿ الحسابات اللازمة الداخمة في ىذه 1المتوسطة المحسوبة بناء عمى العلاقة ) تبيف قيـ اليبوط التكتوني -5

العلاقة، وجود قيـ ىبوط موجبة في الترياسي الأوسط والأعمى وفي الكريتاسي، بينما كانت قيمة اليبوط سالبة في 
عادية المرافقة لمرحمة تكتونية الجوراسي، القيـ الموجبة تعني ىبوط قاع حوض الترسيب نتيجة سبب تكتوني كالصدوع ال

 شدّية، والقيـ السالبة تعني نيوض لقاع حوض الترسيب المتزامف مع مرحمة تكتونية ضغطية.
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 : القيم المحسوبة والمستخدمة في حساب اليبوط التكتوني.1الجدول
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التطور البنيوي لمحوض الرسوبي في جنوب حوض  6يبيف الشكؿ منحني اليبوط التكتوني خلال الزمن الجيولوجي:

حيث يوضح ىذا الشكؿ اليبوط التكتوني لقاعدة الترياسي خلاؿ المراحؿ  ،التدمرية منذ الترياسي الأسفؿ حتى السينونياف
 ما يمي: 6التكتونية المختمفة التي مرت بيا المنطقة. يبيف منحني اليبوط التكتوني في الشكؿ
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، تعكس ثلاث أعمار عمى التوالي الترياسي S1,S2,S3سة لتطور الحوض الرسوبي وىي وجود ثلاث مراحؿ رئي -1
 والجوراسي والكريتاسي.

تعكس ىبوط مستمر وكبير خلاؿ الترياسي ) الأوسط إلى الأعمى(، والذي يفسر السماكة  S1المرحمة الرئيسة  -2
إلى  S1. تقسـ المرحمة الرئيسة م0 – 100ـ ضمف وسط مائي يتراوح تقريبا مف 1770الكبيرة لرسوبات والتي بمغت 

نلاحظ استقرار نسبي في اليبوط يعكس مرحمة استقرار  S1-a، في نياية المرحمة S1-bو  S1-aمرحمتيف ثانويتيف 
نسبي في ىبوط الحوض الترسيبي والذي عكس بداية تشكؿ تشكيمة كورشينا دولوميت ليستمر اليبوط بشكؿ مستمر في 

وفؽ ىبوط مستمر يرافقو استقرار نسبي في سماكة مياه البحر، ليكوف في النياية استقرار نسبي في  S1-bالمرحمة 
اليبوط يعكس بداية تشكؿ تشكيمة كورشينا انيدريت ليعود أيضا استمرار اليبوط بشكؿ أكبر ليعكس تشكؿ تشكيمة 

 رياسي.البطمة وفي النياية استقرار نسبي في ىبوط الحوض الترسيب في نياية الت
 ىي مرحمة استقرار نسبي في ىبوط الحوض خلاؿ الجوراسي، ونيوض في نيايتيا في قاع حوض الترسيبي. S2المرحمة  -3
ىي مرحمة ىبوط عمى مرحمتيف، في بدايتيا ىبوط بسيط يتبعو استقرار نسبي في الكريتاسي الأسفؿ  S3المرحمة  -4

ايتيا استقرار نسبي طفيفة مع ىبوط تدريجي طفيؼ الحوض أقؿ )الأبسياف والألبياف(، تمييا مرحمة ىبوط كبيرة، في ني
 مف قيمة ىبوط حوض في المراحؿ التي سبقتيا.

  

 
, ومحدد عميو المراحل الرئيسة لتغيرات قاع حوض Yt, ومنحني اليبوط التكتوني الكمي Y: منحني اليبوط التكتوني 6الشكل

 الترسيب, )الباحث(.

m 
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نقوـ بحساب السماكة الكمية الأولية لكؿ دور الترياسي والجوراسي  والكريتاسي، ثـ نقسـ السماكة الكمية  1مف الجدوؿ 
(، نحوؿ 2عمى المدة الزمنية لكؿ دور، فنحصؿ عمى معدؿ الترسيب بالمتر كؿ مميوف سنة، كما ىو موضح بالجدوؿ )

 مع منحني اليبوط التكتوني.(، ونقارنو 6)ىذه القيـ إلى منحني بياني كما ىو موضح بالشكؿ
 : القيم المستخدمة في حساب معدل الترسيب.2الجدول                            

 السماكة الكمية الأولية العمرالزمني الدور
 لمرسوبات

 المدة الزمنية
 لكل دور

 معدل الترسيب
 المدة الزمنية/ السماكة

 My 1118.2m 79My 14.15 m/My 145 – 66 الكريتاسي
 My 204m 56 My 3.6 m/My 201 – 145 الجوراسي
 My 2922m 51 My 57.2m/MY 252 – 201 الترياسي

   
أف قيـ معدؿ الترسيب في دور الترياسي كبيرة، والذي يوافؽ مرحمة ىبوط كبيرة ومستمرة في  7والشكؿ 2يبيف الجدوؿ 

قاع الحوض الرسوبي خلاؿ ىذا الدور، أـ قيـ معدؿ الترسيب فيي صغيرة في دور الجوراسي، والذي يوافؽ مرحمة 
ء مف ىذه التشكيمة، تزداد قيـ استقرار نسبي، والنيوض في قاع الحوض الرسوبي خلاؿ نياية ىذا الدور سببت حت جز 

 معدؿ الترسيب في دور الكريتاسي والذي يوافؽ مرحمة ىبوط في قاع الحوض الرسوبي خلاؿ ىذا الدور.
 

 
 : معدل الترسيب لمتشكيلات الرسوبية في بئر القريتين, )الباحث(.7الشكل

 
 منحني اليبوط التكتوني في إطار مراحل التطور التكتوني لسورية:

والمراحؿ التكتونية المبينة عميو تتوافؽ مع التطور التكتوني في سوريا  6إف منحني اليبوط التكتوني المبيف في الشكؿ 
 وحتى عمى مستوي شماؿ الصفيحة العربية:

تيتس التي رافقيا ىبوط تكتوني وتشكؿ -مف المعروؼ في زمف البرمي حتى الجوراسي حدث انفتاح مجالات النيو 
 كة مف رسوبات الجوراسي  في مراكزكذلؾ تركزت سما ,[27-26]في التدمرية حسب NW- SEه أحواض باتجا

ترسيب في البشري  والبمعاس مما يشير لمتابعة اليبوط في زمف الجوراسي الأسفؿ تحت تأثير التطور الحراري لمحوض 
  .[3,28,8,7]وفقاً ل  ترياسي-الذي تبع مرحمة الانيداـ الرئيسية في البرمي
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في الجوراسي الأعمى، تـ تسجيؿ مرحمة انسحاب بحرية مترافقة مع حت. حيث  الجزء الأكبر مف سوريا تحوؿ إلى  
إنيا المرحمة المسؤولة عف حت وغياب جزء مف رسوبات الجوراسي  ، [29]بيئة قارية في الكيمريدجياف الأعمى حسب 

ة مسجمة أيضاً عمى منحني اليبوط التكتوني في بئر القريتيف في شماؿ وجنوب التدمرية. إف ىذه المرحمة التكتونية اليام
عمى شكؿ نيوض. أرجع باحثوف ىذه المرحمة الحتية إلى نيوضات محمية عمى شكؿ طي ذو طوؿ كبير جداً في 

في نياية الجوراسي، و في ، [31]وفي جنوب شرؽ أوروبا حسب ، [30]موجتو كما في سيناء وشماؿ مصر وفقاً ؿ 
الأسفؿ حدث تجاوز بحري إقميمي غطى الجزء الشمالي مف البلاتفورـ العربية بتوضعات  نيرية ودلتاوية الكريتاسي 

وكربونات لبحر قميؿ العمؽ، و في الواقع تسجيؿ المرحمة التكتونية الشدية ىذه في الكريتاسي الأسفؿ عمى منحني 
سياف حدد نيوض ممثؿ بوضوح عمى منحني اليبوط الكونيا-السانتونياف-اليبوط في منطقة الدراسة، و في التورونياف

ويرتبط بمرحمة الاعتلاء الأوفيوليتي  ،[4]في حوض نير الكبير الشمالي وفي الساحمية في أعمى الكريتاسي حسب 
لصفيحة العربية. ىذا النيوض لـ يظير في بئر القريتيف لبعده عف نطاؽ الاعتلاء. في الواقع تـ تسجيؿ اعمى ىامش 

ونية شدية في الكريتاسي الأعمى عمى منحني اليبوط في منطقة الدراسة وىي تتزامف مع تشكؿ انيدامات مثؿ مرحمة تكت
 انيداـ الفرات.

 
 والتوصيات: الاستنتاجات

، تتوافؽ مع مرحمة S1خلاؿ دور الترياسي ىناؾ مرحمة ىبوط مستمرة رئيسة وكبيرة في قاع الحوض الترسيبي  -1
، والتي ترافقت مع معدلات ترسيب كبيرة s1-2و  s1-1الترياسي، التي تقسـ إلى مرحمتيف ثانويتيف  الإنيداـ البرمي

(57.2 m/My). 
والتي عكست استقرار نسبي في ىبوط قاع الحوض الترسيبي ونيوض  S2في دور الجوراسي سادت مرحمة رئيسة  -2

محمية عمى شكؿ طي طويؿ جداً بعد مرحمة ىبوط حراري في البداية،  قي قاع ىذا الحوض، توافؽ مع مرحمة نيوضات
 .(m/My 3.6)والتي ترافقت مع معدؿ ترسيب صغير 

، والتي عكست مرحمتي ىبوط قاع الحوض الترسيبي )أقؿ مف قيمة S3في دور الكريتاسي سادت مرحمة رئيسة  -3
نيدامات مثؿ أنيداـ الفرات، والتي ترافقت مع معدؿ ترسيب اليبوط التكتوني في الترياسي(، وتتوافؽ مع مرحمة تشكؿ الإ

 مقارنة مع معدؿ الترسيب في دور الترياسي. (m/My 14.15 )كبير نوعا ما 
  يوصي البحث:

بالتوسع في حساب اليبوط التكتوني في كامؿ السمسمة التدمرية الجنوبية والشمالية ورسـ خرائط تساوي اليبوط لكؿ  
دا عمى معطيات الآبار، وتكامؿ النتائج مع بعضيا لوضع تصور أدؽ عف مراكز اليبوط  الرئيسة مرحمة زمنية اعتما

 في ىذه المنطقة ضمف إطارىا الإقميمي.
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