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  ABSTRACT    
 

A simple and rapid electrochemical sensor has been developed to determine the 

concentration of Thiamin hydrochloride (vitamin B6). This method is based on the ion 

exchange complex of the Thiamin hydrochloride with zinc chloride as ion pair in paste 

carbon electrode, and Di-Butyl phthalate as a plasticizer.The electrode shows a Nernstian 

response within a range of concentrations (9.47×10
-6

-1×10
-2

) mol/L within a temperature 

range of (25-35)
0
C and a pH range of pH(4-6). It gave a Nernstian slope of 28.715 

mv/decade, a response time of60. It was also shown by calculating selectivity coefficients 

using Matched potential method that the proposed electrode shows high selectivity for 

vitamin B1 in the presence of a number of interfering ions (B6,B12,Cu
2+

,K
+
,Na

+
,Zn

2+
). 

The low values of standard deviation and relative standard deviation indicated the 

precision of the method. Furthermore, the recovery values, which ranged between 96.10% 

and 103.00%, demonstrated the accuracy of the method The concentration of vitamin B1 in 

some pharmaceutical preparations was determined using the proposed method, giving a 

recovery of  of 98.31% and 97.80% of the true value, with a detection limit of 1.78×10⁻⁶ 
mol/L. The results were compared with those obtained from a reference method, and based 

on the calculation of the F-test and Student’s t-test, good agreement was observed between 

the two methods. Therefore, the proposed selective electrode can be adopted as a 

potentiometric method for the determination of vitamin B1. 

The proposed method was compared with other reference methods based on the same 

technique, and it was observed that this method also competes with several others in terms 

of detection limit, Nernstian slope, and linear range. 
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 B1جديد لتحديد فيتامين  انتقائي تصنيع ودراسة خصائص مسرى
 
 

  *ىبو عمي ناصر

 د. ىاجر ناصر**
 (2025/ 8/  32قُبِل لمنشر في  . 3035/  5 / 32تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 

. تعتمػد (vitamin B1)تـ تطوير حساس الكتروكيميػاي  سسػيط وسػريت لتحديػد تركيػز كموريػداا ال يػاميف المعرو ػة ساسػـ 
هذه الطريقة عمى تشكيؿ معقد لكموريد ال يػاميف مػت كموريػد الزكػؾ كمسػادؿ أيػوك   ػ  مسػرا عجيكػة الكرسػوفل ود  سوتيػؿ 

  تالاا كممدف. 
10×9.47)ف مجػاؿ تراكيػز يُسػد  المسػرا اسػتجاسة كركسػتية  ػم

-6
-1×10

-2
 ) mol/L     ػمف مجػاؿ درجػة حػرار  

(20-35)
0
C  ومجػػػاؿ حمو ػػػة يتػػػراو  سػػػيفpH(4-6).   حيػػػع أعطػػػى ميػػػؿ كركسػػػتmv/decade 28.715 ,  سػػػزمف

. تسػػي ف مػػف حػػلاؿ حسػػا  معػػاملاا الاكتقاييػػة ساسػػتحداـ طريقػػة الكمػػوف الموا ػػؽ أف المسػػرا المقتػػر  60secالاسػػتجاسة 
B6,B12,Cu)سوجود عدد مف الأيوكاا المعيقة  B1يسد  اكتقايية عالية لفيتاميف 

2+
,K

+
,Na

+
,Zn

2+
). 

لُحػ  مػف حػػلاؿ القػيـ المكحف ػػة للاكحػراؼ المعيػػار  والمعيػار  الميػو  دقػػة الطريقػة كمػػا أ ةػرا قػػيـ الاسػترجاعية التػػ  
    سعػ  المستح ػراا الصػيدلاكية B1صحة الطريقة. تـ تحديد تركيز  يتاميف  %103.00و  %96.10تراوحا سيف 

10×1.78مػػف القيمػػة الحقيقػػة وحػػد كشػػؼ  %97.80و  %98.31ساسػػتحداـ المسػػرا المقتػػر   ػػرعطى اسػػترجاعية 
-6

 

mol/L  ل كما تما مقاركة الكتايج مت طريقة مرجعية  مُح  مف حلاؿ حسا  معامم   يشر وسػتودكا وجػود توا ػؽ جيػد
 .B1   الكتايج سيف الطريقتيفل لذلؾ يمكف اعتماد هذا المسرا الاكتقاي  كطريقة كموكية لتحديد  يتاميف 

حة مت طرايؽ مرجعية أحرا تعتمد كفس التقكية  مُح  أف هذه الطريقة تكا س عد  طرايؽ أحرا مف قوركا الطريقة المقتر 
 حيع حد الكشؼ والميؿ الكركست  والمجاؿ الحط .

 
 : كموريد ال ياميفل مسرا عجيكة كرسوفل مستح راا صيدلاكية.الكممات المفتاحية
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 مقدمة:
هو  يتاميف أساس  قاسؿ لمذوساف    الماء. يعمؿ ال ياميف كركزيـ مساعد  B1) ياميف )المعروؼ أيً ا ساسـ  يتاميف ال

والمكسراا  م ؿ الحسو  والسقوؿ يوجد سشكؿ طسيع     الأطعمةل   استقلا  الكرسوهيدراا والأحما  الأميكية. 
لم ياميف    الك اـ الغذاي . تشمؿ العلاماا السريرية لكقصه  قداف  والمحوـ    حيف أف الحسو  ه  المصدر الرييس

الشةية.  قداف الوزف التغيراا العقمية م ؿ اللامسالا ل واكحفا  الذاكر  قصير  المدال والارتساؾل والتةيج.  عؼ 
 [1,2]لدموية م ؿ ت حـ القم الع لاا. وتر يراا القم  والأوعية ا

 
 B1): الثيامين ىيدروكموريد )فيتامين (1)شكل 

 
   الماد  الأولية والدوايية وأهمةا الكروماتوغرا يا  B1تـ استحداـ العديد مف الطرايؽ التحميمية لتحديد تركيز  يتاميف 

 .[5,6]ل والطرايؽ الطيفية HPLC [3,4]السايمة ذاا الأداء العال  
تمتمؾ هذه الطرايؽ حصايص جيد  مف كاحية الاكتقايية والحساسية العاليتيفل إلا أكةا تتطم   تر  تحميؿ طويمة وتكمفة 
ساه ة ومعالجة لمعيكاا قسؿ استحدامةا. وسالمقاركة مت الطرايؽ الساسقة تعد الطرايؽ الكةركيميايية حياراً سديلًا سسس  

 [12-9]ل مكةا الطرايؽ الفولط أمسيرومترية [7,8]العاليةل سةولة التصكيت  سساطتةال تكمفتةا المكحف ةل حساسيتةا

 .[17-13]والحساساا الالكتروكيميايية الت  تتميز سالحساسيةل الاكتقاييةل السرعةل سةولة الاستحداـ 

 مشكمة البحث:
طرايؽ مرتفعة التكمفة  تحديد الفيتاميكاا سطرايؽ سةمة وميداكيةل  ة  تحتاج إلىتكمف مشكمة السحع    صعوسة 

 ومف هكا ترت  أهمية السحع. وصعسة الاستحداـ
 

 فو:اىدأأىمية البحث و 
مساير  الأسحاع العالمية    تطوير وتحديع الطرايؽ التحميمية لمكشؼ والتحديد    المواد الكقية تتجمى أهمية السحع    

سطريقة سةمة وميداكيةل واستحداـ هذه الطرايؽ    المراقسة الدورية الصحية  والمستح راا الصيدلاكية والغذايية
ل  ـ IRوالغذايية. حيع تكمف أهداؼ السحع ساحتيار الماد  الفعالة سالإ ا ة لدراسة حواص المعقد التحميمية عسر تقاكة 

ل pHحميمية )الميؿ الكركست ل درجة الػ احتيار الشروط الم مى التقكية )كسسة المكوكاال زمف التجاو ل زمف ال ساا(ل والت
درجة الحرار ( لعمؿ المسرال  ـ إجراء الدراسة الإحصايية عمى محاليؿ عيارية )الصحةل الدقةل حد الكشؼ( وقياس 

 عيكاا واقعية )صيدلاكية( ومقاركة الطريقة المتسعة سطريقة معتمد  وسالطرايؽ المرجعية.
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 الأدوات والأجيزة المستخدمة:
 VC97كوع  viciمف شركة   جةاز قياس ميم   ولط رقم  -1
 مسرا الكالوميؿ كمسرا مقارف -2

 مزود سمسرا زجاج  جمع  وحساس حرار . WTWمف اكتاج شركة  pH/mvمقياس  -3
 .Sartoriusمف كوع  0.0001ميزاف تحميم  سدقة  -4
  .SP-UV1100كموذج  DLABجةاز مطيا ية الأشعة المريية و وؽ السكفسجية مف إكتاج شركة  -5

 .أدواا زجاجية محتمفة مف سياشر ودوارؽ حجمية سحجوـ محتمفة -6

 المواد الكيميائية المستخدمة:
 استحدما مجموعة مف المواد الكيميايية الكقية لإكجاز هذا السحع وه  :

 Titan Biotech Lidإكتاج شركة  %99عيار  كقاو  (C12H11NO3.HCl) (B1)  ياميف هيدروكمورايد -1
 Titan Biotech Lidإكتاج شركة  %99.9غرا يا كق   -2
 Merckإنتاج شركة  (C15H11ClO7)زيا السارا يف  -3

4-  Dibutyl phthalate(DBPH)(C16H22O4)  إنتاج شركةMerck 
5- Dioctyl phthalate (DOPH)(C26H38O4)  إنتاج شركةBDH  

 Chem-Labإكتاج شركة  %99كقاو   (ZnCl2)كموريد الزكؾ  -6

 Loba Chemإكتاج شركة  %37كقاو   (HCl)حم  كمور الماء -7

 Eurolabإكتاج شركة  %99كقاو   (NaOH)هيدروكسيد الصوديوـ  -8

 .TMMEDIAإكتاج شركة  %99عيار  كقاو   (C8H11NO3.HCl) (B6)سيريدوكسيف هيدروكمورايد  -9
 .TMMEDIAإكتاج شركة  %99عيار  كقاو   (C63H88CoN14O14P) (B12)سياكوكوسالاميف  -10
ل (CuSO4.5H2O)ل كسريتاا الكحاس (NaCl)م ؿ) كموريد الصوديوـ  %99مجموعة مف الأملا  الكقية  -11

 Titan Biotech Lidإكتاج شركة  ( (KCl)كموريد السوتاسيوـ 
 

 النتائج والمناقشة:
 :تحضير المعقد -  1

مف كموريد  1mmolإلى  pH=4مف ال ياميف هيدروكموريد ذ  درجة  1mmolتـ تح ير المعقد مف حلاؿ إ ا ة 
ل pH=8-9حتى   0.1mol/Lذ  التركيز  NaOHالزكؾ الماي  مت التحريؾ المستمر  ـ التعديؿ ساستحداـ محموؿ 

المقطر لكلاح  تشكؿ راس  سموف أسي  هو عسار  عف معقد ال ياميف مت أيوف الزكؾ. تـ ترشيح الراس  وغسمه سالماء 
 وتركه ليجؼ سدرجة حرار  الغر ة.

وتسيف مف حلاؿ الطيؼ الكاتج اكزيا     الاطواؿ الموجية وسالتال  تشكؿ  IRدُرس المرك  الكاتج ساستحداـ مطيا ية 
 المرك  المقتر .
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 النقي. B1لفيتامين  IR: طيف الـ (2)شكل 

 
 كموريد الزنك المقترح.و  B1لممعقد المتشكل بين فيتامين  IR: طيف الـ (3)شكل 

 
 لم ياميف هيدروكموريد والمعقد المتشكؿ مف حلاؿ مايم : IRي ةر الفرؽ سيف طيف  

3425.58cmعكد  C=Nو  N-Hقمـ وا حة لػ  -
1668.43cmو  1-

   طيؼ ال ياميف هيدروكموريد سسس   1-
1653cmإلى  C=N   المعقد وتكزا  قمة الػ  N-Hمجموعة الأميف والحمقة السيريميديكيةل سيكما تحتف  قمة الػ 

-1 
 سسس  التساكد مت الزكؾ.

 . Zn-Cl   طيؼ المعقد دليؿ عمى تشكؿ راسطة سيف  661.58تشكؿ قمة عكد  -
 تحضير مسرى عجينة الكربون: -2

ل ماف التسادؿ  يتـ تصكيت هذا الكوع مف المسار  مف مسحوؽ الغرا يا مت ممدفل إذ تو ر سطحاً قاسلًا لمتجديد سسةولة
 الأيوك . تتمتت هذه المسار  سسةولة التح ير سسس  سةولة الحصوؿ عمى معاجيف الكرسوف سرقؿ التكاليؼ.

تُستحدـ هذه المسار  كمسار  اكتقايية    حاؿ تعديؿ عجيكة الكرسوف سمحاليط لمركساا أحرا وتسمى مسار  عجيكة 
 .[18,19]الكرسوف المعدلة كيميايياً 

مسرا عجيكة الكرسوف المعدؿ    طسؽ ستر ل عف طريؽ حمط مسحوؽ الغرا يا سعكاية مت المسادؿ الأيوك  تـ تح ير  
 24والحمط جيداً لتتشكؿ العجيكة. ليتـ سعد ذلؾ حف  العجايف الكاتجة لمد   (DBPH)سكس  متفاوتة  ـ إ ا ة الممدف 

 ساعة سدرجة حرار  السراد.
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 تشكيل خمية المسرى: 3-
العجايف  مف أكسو  اسطواك  سلاستيك  مزود سمكسس يُمؼ عميه سمؾ مف الكحاس ككاقؿ كةرساي . تـ تما تعسية 

 كسس العجايف عمى سطح زجاج  أممس وصقمةا سورؽ الترشيح حتى لمعاف سطح عجيكة الكرسوف. 
 المقارف/ محموؿ القياس/مسرا عجيكة الكرسوف المعدؿ تـ تشكيؿ حمية القياس وه : مسرا الكالوميؿ

 حيع تـ وصؿ الحمية إلى جةاز آ ومتر.
 دراسة تأثير مكونات عجينة الكربون: -4 

تتعمؽ حساسية واكتقايية المسرا الاكتقاي  سمكوكاته. حيع وجد أف محتوا وطسيعة المسادؿ الأيوك  والماد  الممدكة لةا 
. لذلؾ تما دراسة تر ير المكوكاا عمى استجاسة المسرا المقتر  [20]الكموكية لممسرا تر ير هاـ عمى الاستجاسة 

ل ورسـ تغيراا الاستجاسة الكموكية لممسار  المدروسة كتاست لمتركيز المولار  لمفيتاميف  مف مجاؿ تراكيز (2)الجدوؿ 
10×1)يتراو  سيف 

-6
-1×10

-2
)mol/L  ساستحداـDBPT ع تـ حمط كمياا محتمفة مف كماد  ممدكة سدايةً لحي

 )وزف/وزف( مف المسادؿ مت الماد  الممدكة. %(12-1)مسحوؽ الغرا يا مت المسادؿ الأيوك  سكسسة تراوحا سيف 

ل حيع سدأا %8لُح  مف الجدوؿ أف المسرا لا يسد  أ  استجاسة عكدما كاكا كسسة المسادؿ الأيوك  أقؿ مف 
 ل حيع أعطى المسرا أ  ؿ ميؿ كركست %10استجاسة  عيفة وكاكا أ  ؿ استجاسة عكد كسسة زوج أيوك  

28.715 mv/decade مف مجاؿ حط  يتراو  سيف mol/L  (9.47×10
-6

-1×10
-2

). 
 

 : يبين الجدول تأثير مكونات المسرى عمى الاستجابة الكمونية:(1)جدول 

 الرقم
 التركيـــــــــــــب

 الميل النرنستي

Mv/decade 

 المجال الخطي
mol/L 

نسبة المبادل الأيوني 
% 

نسبة مسحوق 
 الغرافيت%

نسبة 
 الممدن%

 ػػػػػػ ػػػػػػ 50 50 0 1
 ػػػػػػ ػػػػػػ 49.5 49.5 1 2
 ػػػػػػ ػػػػػػ 48.5 48.5 3 3
 ػػػػػػ ػػػػػػ 47.5 47.5 5 4
 ػػػػػػ ػػػػػػ 46.5 46.5 7 5
6 8 46 46 5.504 4.7×10

-5
-1×10

-2 
7 9 45.5 45.5 26.77 1.9×10

-5
-5.74×10

-3 
8 10 45 45 28.715 9.47×10

-6
-1×10

-2 
9 11 44.5 44.5 22.19 4.7×10

-5
-1×10

-2 
10 12 44 44 14.002 3.8×10

-5
-5.74×10

-3 
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 المسرى.: تأثير تغير نسبة المادة الفعالة عمى استجابة (4)شكل 

 
 تأثير نوع الممدن المستخدم: -5

مف أهـ العوامؿ الت  تمع  دوراً هاماً    تحسيف حصايص المسرا المكتق  للأيوكاا هو كوع الممدف المستحدـل إذ 
يُكس  عجيكة الكرسوف المروكة ويساعد    توزيت المكوكاا سشكؿ متجاكس وسالتال  يُحسف التسادؿ الأيوك  سيف محموؿ 

 وسطح عجيكة الكرسوف.العيكة 
أهـ الحصايص الت  يج  أف يتمتت سةا الممدف المستحدـ: أف يقوـ ستمييف عجيكة الكرسوفل يذي  المسادؿ الأيوك ل غير 

 .[21,22]قاسؿ لمذوساف سالماءل وحامؿ تجاه عممية التسادؿ الأيوك  
الممدف عمى استجاسة المسرال  مُح  أف ( لدراسة تر ير DOPHل  DBPHتـ استحداـ  لا ة ممدكاا )زيا السارا يفل 

حيع أعطى أقر  قيمة لمميؿ  %10عكد كسسة مسادؿ أيوك   DBPHالمسرا أعطى أ  ؿ استجاسة عتد استحداـ 
 الكركست .

 
 : تأثير نوع الممدن عمى استجابة المسرى.(5)شكل 
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 الوسط: pHتأثير  -6
الوسط عمى استجاسة كموف المسرا المقتر  عف طريؽ غمر المسرا المقتر  سوجود  pHتما دراسة تر ير تغير قيمة 

10×1) وه  B1 يتاميف   مف محاليؿ ستراكيز محتمفة مف pHمسرا 
-2

, 1×10
-3

 ,1×10
-4

) mol/L ل حيع تـ تغيير
وقياس قيمة الكموف الموا ؽ  ـ رسـ المكحك     mol/L(0.1-1)ستركيز HCLو  NaOHالوسط ساستحداـ  pHقيمة 

 السياك  لكؿ تركيز مدروس.
تكحف  قيـ الكموف سسس   pH<4ل حيع أكه عكد  pH=(4-6)يسيف الحط السياك  أف الكموف يسقى  استاً  مف مجاؿ 

كاا الةيدروكسيد دور تمع  أيو  pH>6تر ير أيوكاا الةيدروجيف الت  تسس  عاقة لأيوكاا ال ياميفل وسالمقاسؿ  إكه عكد 
 .[13]الأيوف المعيؽ  تكحف  أي اً قيـ الكموف 

 
 الوسط عمى الاستجابة الكمونية لممسرى المقترح pH: تأثير (6)شكل 

 
 زمن استجابة وحياة المسرى: -7

حُدد زمف استجاسة المسرا المقتر  سقياس الزمف اللازـ لسموغ الكموف قيمة  استة  مف محاليؿ محتمفة التركيز لفيتاميف 
B1  60ل ولاح كا أف الكموف يصؿ لقيمة  استة سحوالsec ل كما أف زمف الاستجاسة لايتغير سواء تـ كقؿ المسرا مف

تما مراقسة تغيراا الحصايص التحميمية لممسرا المقتر  ولٌح  تركيز مرتفت إلى تركيز مكحف  أو العكس. كذلؾ 
إمكاكية استحدامه لمد  شةريف مف دوف أف يحدع تغيير يذكر    حصايصهل حيع سق  زمف استجاسته  استاً وكذلؾ 

 حا   عمى قيمة  استة لمميؿ الكركست .
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 : تأثير الزمن عمى استجابة المسرى.(7)شكل 

 الحرارة:تأثير درجة  -8
(45-15)دُرس تر ير تغير درجة الحرار  عمى استجاسة المسرا المقتر   مف مجاؿ حرار  تراو  سيف 

0
C عمى محاليؿ 

10×1)وه   B1ستراكيز محتمفة مف  يتاميف 
-2

, 1×10
-3

 ,1×10
-4

) mol/L  وذلؾ سمراقسة التغير الحرار  عمى جةاز
الذ  يحتو  عمى مقياس حرار  آل ل ولُح  أف المسرا يُعط  استجاسة جيد   مف مجاؿ درجة حرار    pHقياس الػ 

(20-35)
0
C (8)ل حيع لـ يُمح  تغير ممحو  عمى قيمة الكموف  مف هذا المجاؿ الشكؿ. 

 
 : تأثير درجة الحرارة عمى استجابة المسرى المقترح.(8)شكل 

 
 انتقائية المسرى: -9

تُعد معاملاا الاكتقايية لكؿ مسرا جديد أحد أهـ الحصايص التحميميةل لذلؾ حُسسا معاملاا الاكتقايية الكموكية 

  معموـ الفعالية  Aلممسرا المقتر  ساستحداـ طريقة الكموف الموا ؽل إذ تتـ إ ا ة الأيوف المدروس 

إلى المحموؿ  `
ل  ـ تتـ إ ا ة EΔحيع يتـ تسجيؿ التغير الكموك  الموا ؽ    ذ  الفعالية ال استة  Aالعيار  للأيوف المدروس 
حتى يتـ تسجيؿ التغير    ذ  الفعالية  Aإلى المحموؿ العيار  للأيوف المدروس  Bمحموؿ مف الأيوف المعيؽ 
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لاكتقايية مف حلاؿ العلاقة . يُحس  تركيز الأيوف المعيؽ سعد الإ ا ة  ـ يُحس  معامؿ ا[23,24]الكموك  كفسه 
 التالية:

   
    

   
     

  
 

 : قيم معاملات الانتقائية الكمونية لممسرى المقترح المقاسة بطريقة الكمون الموافق.(2)جدول 
 الأيون المعيق معامل الانتقائية

4×10
-3 

B6 

 ػػػػػػػػػػػػػ
B12 

4×10
-2 

Cu
2+ 

8×10
-4 

K
+ 

8×10
-4 Na

+ 

8×10
-2 Zn

2+ 

كماد   عالة  B1-Znويت ح مف حلاؿ القيـ الصغير  لمعاملاا الاكتقايية الكموكية أف المسرا المقتر  المستكد عمى 
 سوجود عدد مف الأيوكاا المعيقة. B1الكتروكيميايياً يسد  اكتقايية عالية لفيتاميف 

 التطبيقات العممية: -10
   العيكاا العيارية والعيكاا الواقعية سالاعتماد عمى  B1تـ استحداـ المسرا المقتر  سكجا  لتحديد تركيز  يتاميف 

الجزء الحط  المفيد تحميمياً مف المكحك  العيار  لممسرا المقتر ل تـ سعد ذلؾ التركد مف صحة ودقة الطريقة عف طريؽ 
 القياـ سالدراسة الإحصايية لمكتايج:

 التطبيق عمى عينات عيارية: -1-10
 . (n=3)في العينات العيارية بوساطة خمية المسرى المقترح وحساب المعاملات الإحصائية  B1: تحديد تركيز فيتامين (3)جدول 

القيمة 
المأخوذة 
mol/L 

القيمة المتوسطة 
المقاسة 
mol/L 

الاسترجاعية 
% 

الانحراف 
 SDالمعياري 

mol/L 

الانحراف 
المعياري 
 المئوي

RSD% 

حد الكشف 
 التحميمي
mol/L 

حد الكشف 
 الكمي

mol/L 

1×10
-5

 1.03×10
-5 103.00 1.73×10

-7
 1.68 

1.78×10
-6 

5.92×10
-6 

1×10
-4 9.61×10

-5 96.10 9.23×10
-7

 0.96 

1×10
-3 9.75×10

-4 97.50 1.12×10
-5

 1.24 

1×10
-2

 1.02×10
-2

 102.00 1.15×10
-4

 1.12 

 
دقة الطريقة المتم مة سالقيـ المكحف ة للاكحراؼ المعيار  والمعيار  الميو ل وصحتةا متم مة  (3)يُسيف الجدوؿ 

 سالاسترجاعية الت  لـ تتجاوز الحد المسمو .
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 التطبيق عمى عينات واقعية: -2-10
 تما الدراسة عمى عيكتيف دواييتيف:

 ياميف  100mgألماكية المكشر تحا الاسـ التجار  كيوروسيوف تحتو   B-complexالعيكة الأولى: م غوطة 
 هيدروكموريد.

إكتاج شركة اسف الةي ـ الدوايية تحتو   3سورية المكشر تحا الاسـ التجار   يتا B-complex العيكة ال اكية: أمسولة
100mg .ياميف هيدروكموريد  

 طريقة تحضير العينات لمقياس الكموني: -1-2-10 
   العيكاا الدوايية المحتار  )م غوطة وأمسولة( ساستحداـ المسرا المقتر  والتركد مف  B1تـ تحديد تركيز  يتاميف 

صحة ودقة الطريقةل  مُح  دقة الكتايج مف حلاؿ القيـ المكحف ة للاكحراؼ المعيار  والمعيار  الميو ل وصحتةا مف 
 (4).سمو  والمو حة    الجدوؿحلاؿ قيـ الاسترجاعية الت  لـ تتجاوز الحد الم

 

 : تحديد تركيز الثيامين ىيدروكموريد في المستحضرات الصيدلانية بالطريقة المقترحة.(4)جدول 

 تركيز الفيتامين في العينة
mg 

التركيز المقاس بالطريقة 
 المقترحة

mg 

الاسترجاعية 
% 

الانحراف 
 المعياري

SD (mg) 

الانحراف المعياري 
 المئوي

RSD% 

 ياميف  100mgم غوطة تحتو  
 هيدروكموريد

98.31 98.31 0.74 0.82 

 ياميف  100mgأمسولة تحتو  
 هيدروكموريد

97.80 97.80 0.82 0.93 

 
ومقاركة كتايج الطريقة المقترحة سالكتايج  [25]تـ سعد ذلؾ تحديد تركيز الفيتاميف لكفس العيكاا المحتار  سطريقة مرجعية 

 الت  تـ الحصوؿ عميةا مف الطريقة المرجعية.
قياس امتصاصية ال ياميف هيدروكموريد سوجود  سطريقة طيفية عمى B1تعتمد الطريقة المرجعية لتحديد  يتاميف 

HCl(0.1N) (25-5)ل حيع تـ تح ير سمسمة مف ال ياميف هيدروكموريد  مف مجاؿ تراكيز μg/ml  سرحذ حجوـ
حتى HCl(0.1N)  ـ يمدد الحجـ سػ 25mlوا  ا تةا إلى سالوف معاير  سعة  μg/ml 250مكاسسة مف محموؿ أـ تركيزه 

 ورسـ الحط السياك  الكاتج. 246nmعلامة السعةل  ـ تقاس الامتصاصية عكد طوؿ موجة أع م  
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 المقارنة.: العلاقة بين الامتصاصية التركيز لطريقة (9)شكل 

 
 تـ سعد ذلؾ تح ير العيكاا الواقعية لمقياس كالتال :

  500تـ تح ير الم غوطة سرحذ م غوطة واحد  وطحكةا جيداً  ـ كقمةا إلى سالوف معاير  سعةml  وا  ا ة
300ml   30ماء مقطر  ـ التحريؾ لمدmin ل يتمـ سعد ذلؾ الحجـ سعد ذلؾ حتى علامة السعةل يتـ ترشيح الكاتج  ـ

 .(0.1N)يتمـ الحجـ سحم  كمور الماء  25mlمف الرشاحة    سالوف معاير   1mlأحذ 
  100تـ تح ير الأمسولة عف طريؽ كقؿ محتواها إلى سالوف معاير  سعةml  تماـ الحجـ سالماء مقطر حتى وا 

 .(0.1N)ويتمـ الحجـ سحم  كمور الماء  25ml   سالوف معاير   1mlجـ قدر  علامة السعةل  ـ أحذ ح

تـ سعد ذلؾ قياس الامتصاصية لمعيكاا الواقعية وحسا  التركيز  ـ مقاركة الكتايج مت الطريقة المقترحة عف طريؽ 
 ودرجت  حرية. %95حسا  معامم   يشر وستودكا عكد سوية  قة 

 
 وفق الطريقتين المقترحة والمرجعية. B1: نتائج تحديد تركيز فيتامين (5)جدول 

بالطريقة  B1تركيز  العينة
 mgالمرجعية 

بالطريقة  B1تركيز 
 mgالمقترحة 

معامل  معامل فيشر
 ستودنت

 100mgم غوطة تحتو  
 1.63 1.18 98.31 99.34  ياميف هيدروكموريد

 100mgأمسولة تحتو  
 1.31 3.47 97.80 98.59  ياميف هيدروكموريد

 2وعدد درجاا حرية= %95عكد سوية  قة  f=2قيمة معامؿ  يشر الجدولية عكد 

 
19.00  

 2وعدد درجاا حرية= %95عكد سوية  قة  f=2قيمة معامؿ ستودكا الجدولية عكد 

 
 4.303 

سالطريقة المقترحة وكتايج الطريقة المرجعيةل ـ الحصوؿ عميةا تتوا قاً جيداً سيف الكتايج الت   (5)لُح  مف حلاؿ الجدوؿ 
الك رية المجدولة    المراجت عكد درجت  حريةل  ةالقيم تجاوزلـ ت وستودكا لكلا العيكتيف  يشر  حيع أف قيمة معامم
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ة ل ويُعتسر هذا مؤشراً عمى إمكاكيمما يدؿ عمى عدـ وجود  رؽ يُذكر سيف الطرايؽ المذكور  عكد سوية ال قة المذكور 
    مركساته وأشكاله الدوايية. B1اعتماد الطريقة المقترحة كطريقة تحميمية لتحديد تركيز  يتاميف 

 المقارنة مع الدراسات المرجعية: -11
 : مقارنة الطريقة المقترحة مع الطرائق المرجعية.(6)جدول 

 المجال الخطي المادة الفعالة الرقم
mol/L 

 الميل
mv/decade 

زمن 
 الاستجابة

sec 

 حد الكشف
mol/L 

مجال 
pH المرجع 

1 

B1-

phosphotungestic 

acid 
 وممدف

di-butyl 

phosphate 

(5 ×10
-5

- 1 × 10
-2

) 56.88 45 3.5×10
-5 

3-8 13 

2 B1-BiI4 (1×10
-5

–1× 10
-2

10×5.5 ػػ 33.0 (
-6 5–12 14 

3 
B1-brilliant 

yellow dye 
(1×10

-4
–1×10

-2
10×8.3 ػػ 33.1 (

-5 
5–12 14 

4 
B1-

tetraphenylborate 

(1×10
-5

-1×10
-1

) 

 

31.9 

 
≤ 25 

 2.7×10
-7 

3.5-7.5 15 

5 B1-Zn 
(9.47×10

-6
-1×10

-

2
) 

28.715 60 1.78×10
-6 4-6 

ىذا 
 البحث

أف الطريقة المقترحة ت اه  ساق  الطرايؽ المرجعية مف حلاؿ حد الكشؼ والميؿ الكركست  والمجاؿ  (6)يُسيف الجدوؿ 
 الحط .

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات:
  تـ تصكيت المسرا المقتر  المعتمد عمى المعقدB1-Zn  كمسادؿ أيوك  سكجا  لتحديد تركيز  يتاميف B1   

كممدف مكاس ل حيع أعطى المسرا ميؿ  DBPHواحتيار  %10المحاليؿ المايية سعد تحديد كسسة الماد  الفعالة 
 .28.715mv/decadeكركست  

  لُح  مف الدراسة أف المسرا يعمؿ  مف مجاؿ درجة حمو ةpH=(4-6)  كما أف استجاسة المسرا تسقى
(35-20)كركستية  مف مجاؿ درجة حرار  

0
C ،60أف المسرا يعط  قراء   استة سعد  وتسيفsec هيمكف استحدام و 

حلاا سع  الأيوكاا المعيقة عدـ لُح  سدراسة تداو  .2mvسدوف أف يحدع تغير    القراء  أك ر مف  2monthsلمد  
طُسقا الدراسة عمى محاليؿ عيارية وأسدا دقة وصحة جيدتيف  مف   ـ. تر ر المسرا سةذه الأيوكاا سشكؿ ممحو 

10×9.47)مجاؿ تراكيز 
-6

-1×10
-2

) mol/L  تـ الوصوؿ إلى حد كشؼ تحميم  وmol/L  1.78×10
وحد كشؼ 6-

10×5.92كم  
-6

mol/L. 
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 وسػتودكا   يشػر  عيكػاا صػيدلاكية وقوركػا الكتػايج سطريقػة مرجعيػةل وسعػد حسػا  معػامم طُسقا الدراسة عمػى
وسالتػػػػال  يمكػػػػف اعتمػػػػاد طريقػػػػة المسػػػػرا المصػػػػكت كطريقػػػػة تحميميػػػػة  يوجػػػػد  ػػػػروؽ معكويػػػػة سػػػػيف الطػػػػريقتيف تسػػػػيف أكػػػػه لا

 الكتروكيميايية.

     أف الطريقػػة المقترحػػة ت ػػاه  تسػػيف قوركػػا الطريقػػة المقترحػػة مػػت طرايػػؽ مرجعيػػة أحػػرا تعتمػػد كفػػس التقكيػػة
 ساق  الطرايؽ المرجعية مف حلاؿ حد الكشؼ والميؿ الكركست  والمجاؿ الحط .

 التوصيات:
  تطوير الطريقة ساحتيار مواد  عالة جديد  أو استحداـ تقاكة جديد  لتحديد  يتاميفB1 .المحاليؿ المايية    

     العيكاا الغذايية ومستح راا صيدلاكية أحرا.العمؿ عمى تطسيؽ الطريقة لتحديد الفيتاميف 
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