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  ABSTRACT    
This article aims to study the quadratic algebraic fields of the type (R-D) for some special 

values of d, as we know that the fields of the type (R-D) if d≠5, where        is a 

positive square-free integer satisfying               then the quadratic field 

        is a real quadratic field of the Richard-Degert type and we denote it by the 

symbol (R-D).  This pattern has attracted the interest of many researchers, as Mishra, 

Hogue, and Chakarborty studied the structure of the       group of order 4 for quadratic 

fields of the type           in 2021. In 2020, Hogue and Kotyada studied the problem 

of the uniqueness of the analysis for fields of the type          ). In 2016, Biro, Kim, 

and Labkova studied the problem of the uniqueness of the analysis for quadratic fields of 

the type   √          In this research, we studied these fields for d          
        where p is a prime number & t is a positive square-free integer 
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 دراسة زمرة صفوف تكافؤ ايديالات تربيعية لبعض
 تربيعيةالأنماط من الحقول الجبرية ال 

 *د. حسن سنكري   
 **  محمد محفوض

  
 (2025/ 3/  6قُبِل لمنشر في  . 2024/  11 / 11تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
, حيث أنو من   لأجل بعض القيم الخاصة ل       يي ف ىذا المقال ل راساة الحقول الجبرية التربيعية من نمط 

ع   صحيح موجب حر من        , حيث     إذا كان       المعموم ل ينا أن الحقول من النمط 
ىو حقل تربيعي حقيقي من نوع         عن ئذ الحقل التربيعي      &        التربيع يحقق 

 . (R-D)و نرمز لو بالرمز  (Richard-Degert)ريتشار   يكيرت 
ب راساة بنية  2021عام   Mishra ,Hogue , chakarbortyم وق  أثار ىذا النمط اىتمام الكثير من الباحثين حيث قا

 Hogueقام  2020وفي عام          لأجل الحقول التربيعية من النمط  4التي رتبيا  CL(k) زمرة الصفوف 
   Biroقام   2016و في عام           ب راساة مساألة وح انية التحميل لمحقول من النمط  Kotyadaو  
 .          √  ب راساة مشساألة وح انية التحميل لمحقول التربيعية من النمط  Labkova و   Kimو 

  tع   أولي &    حيث           &         وق  قمنا في ىذا البحث ب راساة ىذه الحقول لأجل 
 ع   صحيح موجب حر من التربيع .

 
لصفوف , سااحة الاي يالات الرئيساية , سااحة التحميل الوحي  , صف التابع زيتا , مجموع زمرة االكممات المفتاحية : 

  ي كين  المعمم.
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 مقدمة :
رية )الزمر والحمقات الميمة في الجبر و المتعمقة بنظ, وتتع   المواضيع يع  الجبر من أىم فروع الرياضيات

,....( , منيا زمرة صفوف تكافؤ الإي يالات و يع  إيجا  رتبة ىذه الزمرة من أكثر المواضيع أىمية و خاصة والحقول
اً في توسايعات الحقول و النظرية الجبرية للأع ا  , وق  شغمت ىذه المساألة حيزاً ىاما في الأبحاث العممية ب ء

في الحقول الع  ية و بشكل خاص الحقول  (Class numbers)الذي اىتم ب راساة رتبة صفوف التكافؤ  Gaussمن
 .     حقول تربيعية تخيمية بحيث يكون   9التربيعية التخيمية , حيث  أثبت أنو يوج  بالضبط 

كافؤ و بعض النتائج المرتبطة بيا, ف التومن المساائل الميمة المرتبطة بيذا الموضوع إيجا  بعض الخواص لزمرة صفو 
يجا  ح  أ نى أو أعمى ل و    Richard-Degert(R-D)لأجل أسار معينة من الحقول التربيعية الحقيقية من النمط    ا 

وبعض الخواص    والتي يمكن إيجا  ح  أ نى ل dل (R-D)الساؤال الميم ىنا ماىي الأشكال الخاصة من نمط 
 .        لحسااب قيمة صف التابع زيتا   Langلأشكال الخاصة بالاعتما  عمى صيغة الجبرية ليذه ا

بإيجا  قيمة عنصر الواح ة الأسااساي لأجل أسارة من الحقول الجبرية  1970قام عام   Yokoiومن الج ير بالذكر أن 
ع   صحيح موجب والتي   mي و ع   أول pحيث           لأجل  (R-D)التربيعية الحقيقية من النمط 

 باساتخ ام مجموع  ي كين  المعمم .   تم الإعتما  عمييا لإيجا  ح  أ نى ل 
 

 أىمية البحث و أىدافو :
&          )رتبة زمرة صفوف تكافؤ الاي يالات التربيعية (  لأجل   يي ف ىذا البحث ل راساة الح  الأ نى ل 

 و إيجا  بعض الخواص الجبرية ليا . (R-D)ن نمط م          
 

 طرائق البحث ومواده :
اعتم نا في ىذه ال راساة عمى تعاريف ومبرىنات أسااساية و نتائج متعمقة برتبة زمرة الصفوف لحقول تربيعية من نمط 

(R-D) . مساتخمصة من مراجع عممية تخصصية و بحوث عممية منشورة في  وريات عالمية 
 الأساسية  والرموز المستخدمة : المفاىيم  

إي يال رئيساي فإنو يقال  D, سااحة الإي يالات الرئيساية : إذا كان كل إي يال في السااحة الصحيحة 1,[1][12] تعريف
 أنيا سااحة اي يالات رئيساية . Dعن 

تحميل وحي ( إذا أنيا سااحة واح ية التحميل )سااحة  D, السااحة واح ية التحميل : نقول عن السااحة  2,[12] تعريف
 يكتب بشكل وحي  كج اء منتو لعناصر غير خذولو .    كان كل عنصر 

,   مو ول جزئي في   , وليكن   حقل كساور   سااحة صحيحة و    : الاي يال الكساري : لتكن  3,[1] تعريف
 . اي يال كساري في   فإن       بحيث   عن ئذ إذا وج  ع   صحيح 

 حقل تربيعي عن ئذ :        نظيم و أثر عنصر : بفرض  : 4,[1] تعريف
 يعرف بالصيغة :         نظيم أي عنصر 

       ̅         
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 بالصيغة :  و أثر العنصر 
        ̅     

 ع   صحيح حر من التربيع : dحقل تربيعي حيث         بفرض   :[1] تمييدية 
             و كان     و     أع ا  صحيحة , و         , و            كان  . إذا1
 فإن:        و            و 

 (         )       
 

لات زمرة جميع الاي يا  𝕜  حقل أع ا  جبرية ولتكن  𝕜زمرة صفوف تكافؤ الإي يالات : ليكن : 5,[1] تعريف
حيث ).(      𝕜   زمرة جزئية ناظمية في الزمرة التب يمية      𝕜   عن ئذ    الكسارية المختمفة عن الصفر في 

 ىي عممية ج اء الاي يالات عن ئذ :
   𝕜     𝕜     𝕜   {   𝕜     ( 𝕜 }   [ ]      𝕜   

 صفوف وتسامى زمرة صفوف تكافؤ الاي يالات .تشكل زمر تب يمية بالنسابة لعممية ج اء ال
&         ع   صحيح موجب حر من التربيع يحقق :       و     ليكن  : 6,[10] تعريف
-Richard)يسامى  حقل تربيعي حقيقي من نوع ريتشار   يكيرت        عن ئذ الحقل التربيعي      

Degert)  و نرمز لو بالرمز(R-D) . 
و ىو   عن ئذ عنصر الوح ة الأسااساية  (R-D)حقيقي من نوع  حقل تربيعي        ليكن  :[10] ييدية تم

 يعطى بالصيغة :     و نظيمو  1أصغر عنصر وح ة أكبر من 

ξ  

{
 
 

 
   √                           

  √                             

     
   ⁄  
  

   
√                         

 

 و تعطى بالعلاقة :    حيث    أع ا  برنولي : نرمز لأع ا  برنولي بالرمز  : 7,[17] تعريف

∑(
 
 
)  

   

   

              

و تعطى     حيث          برنولي بالرمز كثيرات ح و   برنولي : نرمز لكثيرة ح و  : 7,[17] تعريف
 :بالصيغة

      ∑ 
 
 
    

   

   

   

 

 أع ا  برنولي.   حيث 
 مجموع  ي كين  المعمم :: 7,[5][3] تعريف
   , عن ئذ يعرف مجموع  ي كين  المعمم            &     أع ا  صحيحة ,     لتكن 

         
 بالصيغة :                 حيث 

   
         ∑   

        

(
  

 
 [
  

 
])      

 

 
 [
 

 
]   
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 كثيرات ح و  برنولي .      و    الة الجزء الصحيح لمع    [ ]حيث 
    صحيح عن ئذ : ع    ليكن  :[9,10,15] تمييدية 

            
         

     
 

             
         

     
 

 حيث تفي  ىذه التميي ية في إعطاء قيمة مباشرة لمجموع  ي كين  المعمم في حالتين خاصتين .
عن ئذ لحسااب مجموع  ي كين  المعمم ليذا الصف   𝕜   ىو صف اي يالات في   : بفرض [9,10,15] تمييدية 

 فإن :         

          
           
         

                                    

                                                      
  وحيث أن :  ىو نظيم الاي يال       حيث

    (
     ́

δ   
)        (

     ́

δ   
)      (

     ́

δ   
)      (

     ́
́

δ   
) 

́      δ 𝖇&     في  𝖇حيحة للاي يال قاع ة ص        حيث أن       ́ . 
التميي ية أعلاه تع  التميي ية الأسااساية في ىذا البحث حيث أنيا تعطي صيغة لمجموع  ي كين  المعمم لأجل أي صف 

 .(R-D)تربيعية من نمط ومن ثم اساتخ اميا في بعض الانواع الخاصة في الحقول الجبرية ال  𝕜   اي يالات في 
صف الاي يالات الرئيساية لمحقل   وليكن  (R-D)حقيقي من نوع  حقل تربيعي        ليكن  :[10] تمييدية 
𝕜  : فإن 
1 .                 
i .         

         
                       

     
 

ii .         

         
         

   
 

2 .                
i  .         
 

         

{
 

 
                        

     
          

                          

     
         

 

ii .       فر ي :  ئذ عن 
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iii .        عن ئذr=1   زوجي :  و 
         

      

   
 

  
فإنو  𝕜صف الاي يالات الرئيساية لمحقل   و          وحقيقي  حقل تربيعي        ليكن  : 1مثال 

 ل ينا الحالتين  : 
 ومنو :          وكذلك              :  . الحالة الأولى

         
                     

     
 
       

   
 

 زوجي :  n , فعن ما                    . الحالة الثانية :
 

         
                      

     
 
       

   
 

 : فر ي     

         
                           

     
 
       

   
 

 فإن   :    من نمط         ومنو نج  أنو عن ما 

         
       

   
 

 
 و ليكن (R-D)حقيقي من نوع حقل أع ا           ليكن : 1مبرىنة 

 فإن : عن ئذ        صف اي يال ينتمي إليو   وليكن                  
         

     

 
 

قاع ة        ومنو          ومنو بأخذ الاي يال             فإن     الإثبات : بما أن 
 و كذلك:                      و كذلك :  صحيحة ل 

 ζ               ومنو نج  أن:        و 

    (
     ́

δ   
)              (

     ́

δ   
)  
  

 
     (

     ́

δ   
)        

    (
     ́
́

δ   
)       

 وكذلك ل ينا :

                    ∑     
    

  
         

   [(
    

  
)  ]    

 

  
 [
 

  
]  
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 ∑   
 

 
         

 
 

  
   [(

 

 
 
 

  
 )]    

 

  
 [
 

  
]           

 و بنفس الطريقة نج  أن :

                         
                             

                                    ولكن وبما أن :

                         
               

        
               

                           
                      

        

                         
 ومنو نج  مما سابق أن :

         
     

 
 

 و ىو المطموب .
فإن :            لأجل  ع   صحيح حر من التربيع فإنو       زوجي &   إذا كان  :1نتيجة 
     . 

ىو صف اي يال ينتمي   حيث     رئيساي و منو    , فإن كل اي يال في      الإثبات :نفرض ج لا أن 
         ,وبما أن  1و حساب المبرىنة        لو 

     

  
فإن  [ 10]و ذلك حساب التميي ية  

      في   و منو يوج  عمى الاقمصف اي يالات غير رئيساي      ⟸                   :
 سااحة اي يالات رئيساية وىو المطموب .   أي أن       ⟸      ومنو يكون 

, و بفرض                 حيث : حقيقيحقل أع ا  تربيعي         ليكن : 2مبرىنة 
 , عن ئذ فإن :    ع   أولي يحقق :  حيث               

                 
ومنو        و منو       ومنو               فإن               الإثبات : بما أن

)و بما أن :            :
 

 
)  (

 

 
) , سانبرىن أن          كل بالش  ينفصل في   pفإن    

                         
&             , حيث    قاع ة ل          &  [  ]ℤ   اي يالين في       إن 

 ومنو يكون :            , حيث    قاع ة ل          
       

   (    )  (    ) (    )(    )   

     (    )  (    )           
بحيث  ℤ    ومنو يوج              حيث     (      (    )   )    حيث 

 ومنو    ⟸  (    )  (    )     
 وىو المطموب.                ⟸       
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, و بفرض                 حيث : حقيقيحقل أع ا  تربيعي         ليكن : 3مبرىنة 
 فإن : ,    ع   أولي يحقق :  حيث               

                              

 ∑  (
 

 
)  (
 

 
)

   

   

 ∑  (
      

  
)  (
    

  
)

   

   

 ∑  (
       

  
)  (
    

  
)   

   

   

 ∑  (
         

  
)  (
      

  
)

   

   

 

, أي   ة ل قاع ة  صحيح         فتكون            ولنأخذ الاي يال       الإثبات : ل ينا 
ζو ل ينا          δ     &         أن :               &       

 ومنو نج  أن :

    (
     ́

δ   
)                (

     ́

δ   
)  
      

 
 

    (
     ́

δ   
)          (

     ́
́

δ   
)          

 و بما أن: 
                      

 ∑     
       

  
         

   [(
       

  
)  ]     

 

  
  [
 

  
] 

 ∑     
        

  
         

   [(
        

  
)  ]     

 

  
  [
 

  
] 

                

 ∑  (
       

  
)  (

  

  
)

   

   

 ∑  (
           

  
)  (

    

  
)   

   

   

 ∑  (
             

  
)  (

     

  
)

   

   

 

⌋فيكون :  لمجزء العشري ل  ⌊ ⌋الآن لنرمز ب 
       

  
⌋  ⌊

 

 
⌋      

⌊
           

  
⌋  ⌊
      

  
⌋        
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⌊
             

  
⌋  ⌊
         

  
⌋        

 ومنو نج  أن 

                ∑  (
 

 
)  (
 

 
)  

   

   

 ∑  (
      

  
)  (
  

  
  )   

   

   

 ∑  (
          

  
)  (
    

  
)

   

   

 

 و ىو المطموب.
ع     حر من التربيع  حيث ,           حيث : حقيقيحقل أع ا  تربيعي         ليكن : 4مبرىنة 
 فإن :   صف الاي يالات الرئيساية لمحقل  حر من التربيع , وليكن   أولي و 

         
                   

   
 

 الإثبات :
   زوجي و حر من التربيع فإن :  فر ي أم زوجي , لأنو اذا كان   ساواء كان            إن 

 فإن :            و بما أن               ومنو          
 فإن            , و إذا كان            ومنو                     
 فإن             حر من التربيع و إذا كان    و ىذا غير ممكن لأن                
 وبالتالي                    ومنو             وبما أن                 
ζوكذلك ل ينا              قاع ة ل          و كذلك        و كذلك             
 :ومنو يكون  ل ينا        δ       &         و منو    

    (
     ́

δ   
)           (

     ́

δ   
)         

    (
     ́

δ   
)         (

     ́
́

δ   
)       

 فإن :           و بما أن :
                ∑     

    

 
        

   [(
    

 
)  ]     

 

 
  [
 

 
] 

 ∑    
  

 
        

  
 

 
  [(

  

 
)   
 

 
 ]     

 

 
  [
 

 
] 

          ∑   ( 
 

 
 )
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 وكذلك ل ينا :
                           ∑    

  

 
        

  
 

 
  [(

  

 
 )  
 

 
 ]    

 

 
  

        ∑   ( 
 

 
 )   

 

 
        

  ∑   ( 
 

 
 )     

  

 
        

    

          ∑   ( 
 

 
)

        

 
 

   
  (
 

 
)  
  

  
 
   

   
 

                                    ومنو يكون ل ينا :
                                          

                       
                                                       
                            (

   

   
)              

 ومنو ومما سابق نج  :

         
 

      
                                     

 
         ومنو نج  أن :

                   

   
  

 و ىو المطموب .
 ومنو يكون :          أي      نج      و       بأخذ :  2مثال 

         
               

   
 
    

   
 

         
   

  
 

 
ع    qحيث           وليكن           حيث  حقيقيحقل أع ا          ليكن  :5مبرىنة 

 عن ئذ:        صف اي يالات يحوي   أولي فر ي و ليكن 

         
                           

    
 

 ومنو           فإن      بما أن الإثبات: 
                    (    )            

 (    )      حيث : 
    

 
 لأنو لو كان العكس لكان :            حيث   

 (  
    

 
)   )وىذا غير ممكن ومنو     و ىذا يعني أن       ومنو         ومنو    

    

 
)    

     بحيث أن :  ℤ    ومنو يوج  
    

 
  ⟸   ⟸      

 و بأخذ :                  ⟸
 حيث :  قاع ة صحيحة ل          فتكون             
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 :         &     δ          و ل يناζ  ومنو نج  أن :          

    (
     ́

δ   
)              (

     ́

δ   
)   

      

 
 

    (
     ́

δ   
)          (

     ́
́

δ   
)          

 ومنو نج  أن :
                       

 ∑     
       

  
         

   [(
       

  
)  ]     

 

  
  [
 

  
] 

 ∑     
  

 
  

         

   
 

  
 [(
  

 
  )   

 

  
]     

 

  
 [
 

  
]   

∑    

         

 

  
    (

 

  
)            

              

        
 

 ومنو نج  أن :
                                                      
                          

               

        
               

                               
                                    

               

        

                            
 و كذلك ل ينا :

                                              
 ومما سابق نج  أن :

         
                             

    
 
 وىو المطموب .

 tع   أولي  و  pحيث R-D من نمط           حيث  حقيقيحقل أع ا          ليكن  :2نتيجة 
 .      فإن  ع   أولي فر ي qحيث           حر من التربيع بحيث أن 

 أن : ④الإثبات : وج نا في المبرىنة 

         
                   

   
 

 فإن :  صف الاي يالات الرئيساية  لمحقل  حيث 

         
                         

    
       
 وج نا : ⑤ومن جية أخرى حساب المبرىنة 
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نج  أنو اذا فرضنا ج لا أن   و  و بالمقارنة بين          ىو صف اي يالات يحوي  Bحيث 
ىذا غير ممكن ومنو الفرض  و            و ىذا يعني أن                   فإن      

لأنو يوج  عمى الأقل صف اي يال في      ومنو                   الج لي خاطئ و بالتالي 
 ليس صف اي يالات رئيساية , وىو المطموب .      

 , وحساب مينكوفساكي فإن :         أي      نج      و       نأخذ :  3مثال 
ىو  ع    rو     ىو ع   الجذور التخيمية ل  Sحيث أن          ومنو :                   

 .   ىو مميز الحقل    الجذور الحقيقية و 
 بالشكل :   وحساب مينكوفساكي سانج  ح  مينكوفساكي 

    
 

 
  √     

 
و نوج  رمز ليجن ر لكل منيا فنحصل عمى مجموعة من الاي يالات الأولية    ن ثم ع   الأع ا  الأولية الأصغر م

زمرة الصفوف مختمف عن صف الاي يالات الرئيساية حساب    سانثبت أنو يوج  صف اي يالات في    في 
 .     بأن   مينكوفساكي ومنو نحصل عمى تطبيق النتيجة 

 ومنو نج  :              . ل ينا :
(
   

 
)      

   

 
     (

   

 
)    

 ومنو يكون ل ينا : 
       

            ,       
 وكذلك :  

  (
   

  
)  (

 

  
)  (

 

  
)  (

 

  
)  و منو يكون :    

 وكذلك ل ينا :                
                                  

 و منو يكون ل ينا النظائم : 168تقسام   2,3,7لأن كل من 
                              

 كذلك ل ينا : 
                               

                        ومنو :
              و              الأن بما أن  

𝛾يكون :   𝛾إذا :                          &𝛾     
𝛾       ومنو :   بحيث :    اي يال صحيح في  Jو منو يوج    

   𝛾  و بأخذ النظيم :             
                

 ومنو نج  حالتين :
 ومنو      ومنو                    الحالة الأولى : 

  ومنو                
        

  ومنو     
 فيو صف اي يالات في زمرة الصفوف .     
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  ومنو      يكون                         الحالة الثانية : تماما كما في الحالة الأولى 
إذا      

لأجل حالة خاصة من      زمرة الصفوف في الحالتين تحوي صف اي يالات غير رئيساي عمى الأقل  ومنو 
 حر من التربيع . tأولي و   p حيث           حيث  R-Dالحقول  من نمط 

 tع   أولي  و  pحيث R-D من نمط           حيث  حقيقيحقل أع ا          ليكن  :3نتيجة 
 .           فإن ع   أولي  qحيث     حر من التربيع بحيث أن 

 الإثبات :
 صف اي يال يحوي   ع   أولي فر ي و ليكن            حيث أن      بفرض أن 

 وج نا : ⑤المبرىنة فبحساب             

         
                

       
        

 

     
 

 و من جية أخرى إذا فرضنا أن                    فإن  2فإنو بحساب النتيجة 
 فإن :    حيث (     )             

                
       

        
 

     

 
           (    

       
 )      

 

     
 

 ومنو نج  أن :
         

           
       

          
   

          
      (    

       
 )        

    
 ومنو نج  أن 

(     ) 
    (     )  

    (     )(  
         

 )      
 (     )      (   

           
   )    

  ⟸       ⟸    وبما أن 
    

 ⟸ 
           (  

         
 )                  (   

           
   )

   
حيث                     ومنو الفرض الج لي خاطئ و بالتالي  ℤوىذه المعا لة غير قابمة لمحل في 

 يالات غير رئيساية مختمفة  و ىي مجموة صفوف إي                ومنو وبما أن مجموعة الصفوف     
 وىو المطموب .           ومنو        

 ومنو       و ل ينا          و منو        نج      و       نأخذ : 4مثال 
          

 و ىو المطموب .       ومنو              لكن 
  :الاستنتاجات والتوصيات

-R) ل  راساتنا الساابقة اساتنتجنا ح  أ نى لرتبة زمرة صفوف تكافؤ الاي يالات التربيعية الحقيقية من نمط من خلا
D) حيث          &          و ذلك لأجل    لبعض الاشكال الخاصة لp  ع   أولي فر ي وt 

 حر من التربيع .
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و محاولة إيجا  بعض الخواص الجبرية  (R-D)من نمط  dرى ل نوصي ب راساة رتبة زمرة الصفوف لأجل أشكال أخ
و كذلك  راساة ىذه الأنماط من الحقول الجبرية التربيعية بشكل    ليا و التي تفي  في تح ي  قواسام رتبة زمرة الصفوف 
 أعم نحتاج لمعمومات ج ي ة مرتبطة بيذا الموضوع .

 
Reference  
[1] Alaca,S,and Williams,K.S,(2004). Introductory algebraic number theory .New 

York,Kambridge University Press. 

 [2]Andreescu,T,and Andrica ,D.(2015),Quadratic Diophantine equations , .New York, 

Springer . 

[3]Apostol ,T,M,(1950), Certain Lambert Series , Duke Mathematical journal ,17(2),147-

157.  

[4] Baker , A (1966), Linear Forms in the logarithms of algebraic numbers ,Mathematika 

,13,204-216eory 

[5] Barner ,K.(1969) Uber die Werte der Ringklassen-L-Funktionen reellquadratis cher 

Zahlkorper an naturlicher Argumentstellen ,Journal of Number theory,1,28-64.  

[6] Biro',A,(2003),Yokoi's conjecture ,Acta Arith , 106,85-104.  

 [7] Biro',A,(2003),Chowla's conjecture ,Acta Arith , 107,179-194.   

 [8] Biro',A, and Lapkove ,K .(2016) , The class number one problem for the real quadratic 

fields   √         , Acta Arith , 172(2),117-131.   

[9]Byeon ,D. and Kim H ,K,(1996) . Class number 1 criteria for real quadratic fields of 

Richaud-Degert type journal of number theory ,57(2),328-339.  

[10] Byeon ,D. and Kim H ,K,(1997) . Class number 2 criteria for real quadratic fields of 

Richaud-Degert type journal of number theory ,62(2),257-272.  

 [11] Byeon ,D. and Kim M, and Lee,J.(2008) . Mollin's conjecture . Acta Arith , 126,99-

114.   

 [12] Cohn,H.(1962) Advanced Number theory Dover publ .  

 [13] Hakmi,H, and Ghazi,N.(2017). Extension of fields Damascus university ,faculty of 

science . 

[14] Hoque , A. And Kotyada, S,(2020).Class number one problem for the real quadratic 

fields           , Archiv der Mathematik , 116,33-36 . 

[15] Kim, H,K.(1988) , A conjecture of S , Chowla and related topics in analytic number 

theory ph .D,thesis ,USA . the Johns Hopkins university Baltimore , MD . 

[16] Lapkova, K.(2012). Class number one problem for real quadratic fields of certain type 

Acta Arithmetica ,153(3) ,281-298.  

[17] Larson,N.(2019).The bemoulli numbers A Brief primer . 

[18] Sankari ,H,Issa ,A.(2020). Lower Bound for The Class number of           , 

International journal of Mathematics and Mathematical science. 

[19] Sankari,H, Mulla ,M.(2021).Class number of real Quadratic fields , Tishreen 

University Journal .     

 
 


