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  ABSTRACT    
 

The study examined several physical and chemical properties, along  with the chemical 

composition, of two types of Syrian honey: citrus honey and mountain honey. Samples 

were collected from citrus honey produced in the Syrian coastal region and mountain 

honey from the Slunfeh area (Husamo) in the Syrian Arab Republic. Volatile and semi- 

volatile organic compounds were extracted using appropriate organic solvents- methanol,  

chloroform, and acetone. Gas chromatography- mass spectrometry (GC/MS) was used to 

identify the compounds by comparing their mass spectra with reference data from the 

instrument’s library. The results revealed significant variation in the chemical composition 

of the two honey types. Twenty compounds were identified in the mountain honey sample, 

while twenty- two were found in the citrus honey. These compounds represented a large 

proportion of the total volatile and semi- volatile content in each sample. 

The identified compounds included esters(10.6% in mountain honey and 9.3% in citrus 

honey), hydrocarbons (10.0% and 7.1%, respectively), and other oxygenated compounds 

(2.7% and 10.0%, respectively). Notably, the mountain honey contained bioactive 

compounds such as Anethole, known for its strong antimicrobial properties. Citrus honey 

had higher levels of moisture, ascorbic acid, fructose, and glucose compared to mountain 

honey. On the other hand, mountain honey showed a higher phenolic content than citrus 

honey. 
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 دراسة ومقارنة التركيب الكيميائي لنوعين من العسل السوري 
 

 *د. سوسن سعد
 د. خلدون أصلان**

  ديانا نداف***
  

 (2025/ 5/  13قُبِل للنشر في  . 2025/  3 / 3تاريخ الإيداع )
 

 ملخّص  
 

عسل الحمضيات والجبلي السوري، تم جمع نوعي الكيميائي ل ركيبالتو  درست بعض الاختبارات الفيزيائية والكيميائية
الجمهورية العربية في من منطقة صلنفة )حسامو( والجبلي  )من منطقة الساحل السوري( عينات من عسل الحمضيات

 عمال المذيبات العضوية المناسبةالمركبات العضوية المتطايرة وشبه المتطايرة باست ت بعد ذلك. استخلصالسورية
ة هوي وحددت( GC/MSنة الكروماتوغرافيا الغازية المقترنة بطيف الكتلة )اتق عتمدتا  الميتانول والكلوروفورم والأسيتون.

. أظهرت نتائج التحليل الموجودة ضمن الجهاز المكتبةمع ومقارنتها بناءً على مطابقة أطياف الكتلة  المركبات الناتجة
عينة مركباً في  22عسل الجبلي وعينة المركباً في  20تنوعاً كبيراً في التركيب الكيميائي لكلا نوعي العسل. تم تحديد 

 عسل الحمضيات، حيث شكلت هذه المركبات نسبة كبيرة من إجمالي المركبات المتطايرة وشبه المتطايرة في كل نوع .
على الترتيب  %7.1)و  (%10.0، والهيدروكربونات على الترتيب %9.3)و  (%10.6الإسترات  الناتجة مركباتال

 .على الترتيب %10.0)و  %2.7ومركبات أكسجينية أخرى )
 .بخصائص قوية مضادة للميكروبات يتمتعالذي  Anetholeمثل المركب احتوى عسل الجبلي مركبات ذات فعالية 

 الأسكوربيك والفركتوز والغلوكوز في عسل الحمضيات أعلى من عسل من الرطوبة وحمضكان محتوى كل 
   الجبلي، بينما محتوى الفينول في عسل الجبلي أعلى من عسل الحمضيات.

 

 .عسل الحمضياتالعسل الجبلي،  مفتاحية:الكلمات ال
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  مقدمة:
استعمل العسل على نطاق واسع في الطب البديل بالإضافة إلى منتجات النحل وخلايا النحل الاخرى وهو المحلي 
المركز الذي يمكن العثور عليه في الطبيعة. اُستعمل العسل قروناً عديدة في العديد من البلدان كعلاج للأمراض، حتى 

وجّهت بعض الدراسات نحو دراسة التركيب الكيميائي والخصائص الفيزيائية والكيميائية  [1]. قبل معرفة أسباب العدوى 
 .له
( في بنغلادش الخصائص الكيميائية الحيوية للعسل ، حيث 2015وزملاؤه عام ) M.Asaduzzamaدرس الباحث  

رماد والفيتامينات والمعادن تم جمع عينات العسل الطازجة وتخزينها بدرجة حرارة الغرفة. حدّد محتوى الرطوبة وال
 [2].والسكريات غير المرجعة والدهون والبروتينات والكربوهيدرات وإجمالي الفينول والفلافونيد

( في بنغلادش أيضاً التركيب الكيميائي والخصائص 2017عام )   Mohammad Majanur Rahmanبينما درس 
بونات )هكسان، سيكلو هكسان(، الأحماض والاسترات )حمض البيولوجية للمركبات العطرية في العسل مثل الهيدروكر 

سيكلوبنتانون(، مشتقات البنزين)التولوين(، التربينات ومشتقاتها  -2النونانويك، البروبانويك(، الكيتونات )الأسيتون، 
 [3]هيدروكسي ميثيل فورفورال(، الكحولات )الإيثانول(. -5)لينالول، ليمونين(، مشتقات الفوران )

الأمريكي وتم العثور على  للعسل( بدراسة التركيب الكيميائي 2007في أوهايو عام ) David W. Ballالباحث قام 
مجموعة متنوعة من الأحماض الأمينية في نسب متفاوتة، وأهم هذه الأحماض )ألانين، أرجينين، سيرين، برولين، 

 [4]ذلك حمض الاسكوربيك والمعادن(.وتشمل المكونات الأخرى للعسل الدهون والأحماض العضوية بما في 
( الخصائص 2020في الهند عام ) M. Jayashankar وزميله    Mohammed Ali saeed درس الباحث 

عسل كورج، عسل الهند)كشمير(، عسل السدر، عسل { الفيزيائية والكيميائية لأربعة أنواع هندية ويمنية من العسل وهي
العسل الهندي )كشمير( هو الأعلى في نسبة الرطوبة ودرجة الحموضة وشدة اللون ومحتوى  كان} الأكاسيا)اليمن(

 [5]الرماد والبروتين، نشاط الدياستاز. وجد أن البوتاسيوم هو المعدن السائد في جميع أنواع العسل.
ع النباتي المتعدد من أشجار يعد العسل السوري من الأصناف المتميزة والمهمة من الناحية التغذوية والطبية بسبب التنو 

مثمرة ونباتات حولية غنية بالأزهار. يعتمد التركيب الكيميائي للعسل بشكل كبير على الأصل الزهري للرحيق الذي 
؛ حيث أن تحديد المنشأ النباتي على أساس الرائحة يمكن الاعتماد عليه بشكل خاص بالنسبة [6]يتغذى عليه النحل 

 يتطلب هذا دراسة علمية لأنواع العسل الأكثر انتشاراً في سورية .[7]سلالعلمنتج غني بالنكهة مثل 
 

 أهمية البحث وأهدافه:
يهدف البحث إلى دراسة وتحديد أهم مكونات مستخلص العسل )الجبلي، الحمضيات( بمذيبات )الميثانول، الكلورفورم، 

 .GC/MSالأسيتون( في جهاز
  العسل )جبلي، حمضيات(دراسة التركيب الكيميائي لأنواع من. 
 .مقارنة النتائج بين أنواع العسل 

 

 طرائق البحث ومواده:
 Chemical Materialsالمواد الكيميائية: 

  نظامي الهكسان ماركةfor HPLC,gradient grade,≥ 99,9%) Honeywell) 
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  ميثانول وكلوروفورم وأسيتون ماركةfor HPLC,gradient grade,≥ 99,9%) Honeywell) 

 (Instruments and Apparatusالمستعملة:) الأجهزة والأدوات
-GCنموذج  Shimadzu من إنتاج شركة GC/MS جهاز الكروماتوغرافيا الغازية المقرونة مع مطيافية الكتلة -

17A/QP5050. 
 .Heraeus فرن تجفيف كهربائي من إنتاج شركة - 
 .Buchiiمن إنتاج شركة  Rotary Evaporaterجهاز مبخر دوار  -
 جهاز تحريك مغناطيسي. -
 UV-1700 Pharmaspecنموذج  Shimadzu من إنتاج   UV-Spectrumجهاز-

 Preparing honey extract طريقة تحضير مستخلص العسل:
حضّرت مستخلص العسل باستعمال ثلاثة مذيبات مختلفة القطبية وهي الميثانول والأسيتون والكلوروفورم أخذت نسب 

([ ) عسل : مذيبV(ml):W(gr )] )2:1(كل مذيب بحيث كانت نسبة العسل إلى خليط المذيبات هي متساوية من 
تحت تقطير مرتد. ثم تم  على الترتيب. تركت مدة أربع وعشرين ساعة في درجة حرارة الغرفة مع التحريك المستمر

الجاف الناتج كمية أذيبت في  تخلص. أخذ من المس  ℃ 20الترشيح والتبخير تحت الفراغ والتجفيف عند الدرجة 
 .GC/MSالكلوروفورم للتحليل باستعمال جهاز الكروماتوغرافيا الغازية الموصول مع مقياس الطيف الكتلي 

 Analysis of organic extract تحليل الخلاصة العضوية:
-TRB)وبوجود عمود شعري من النوع  GC – MSمن المستخلص في جهاز  𝜇𝑙 2أنجز التحليل من خلال حقن 

WAX)  بأبعاد مقدارها(Lengh 60m* diameter 0.25 mm* thickness 0.25 𝜇𝑚)  وباستعمال الهيليوم
أما المذيب المستخدم كان الكلوروفورم. ثم ضبطت درجة  ml/min 1بمعدل تدفق  %99.9999طور متحرك نقاوته 

  ℃ 150 – 130، درجة حرارة رباعي الأقطاب  ℃ 230التأين عند  ودرجة حرارة مصدر ℃250حرارة الحاقن عند 
حيث كانت درجة حرارة عمود الفرن وتمّ الإبقاء على هذه الدرجة لمدة دقيقة  ℃ 200بدأ البرنامج الحراري من الدرجة 

كما  min 35لكل دقيقة وتمّ الإبقاء على هذه الدرجة مدّة  ℃ 5بمعدّل  ℃ 270ثم رفعت إلى الدرجة  (min 1)واحدة 
 .m\z 450حتى  m\z 15سجلت أطياف الكتلة من 

تمّ تحديد تمّ تحديد المركبات الكيميائية لمستخلص عسل الجبلي وعسل الحمضيات بمقارنة أطياف الكتلة الناتجة لكل 
 .HP Mass sperliral library Nist Wileyقمّة مع أطياف الكتلة للمركبات الموجودة في مكتبة جهاز 

 لتحديد كمية السكريات الأحادية البسيطة مثل الغلوكوز والفركتوز والمحتوى الفينولي. UV – Visbسجّل طيف الـ 
 سورية -في الهيئة العليا للطاقة الذرية في دمشق  GC-MSأجري التحليل الطيفي 
  Chemical testing الاختبارات الكيميائية:

 Moisture Content تحديد محتوى الرطوبة: -1
 .[8]درجة مئوية  70غرام من كل عينة عسل مدروسة إلى وزن ثابت باستعمال فرن عند درجة حرارة  2.0تم تجفيف  
 Ash Content تحديد محتوى الرماد:-2

غرام من عينات العسل المدروسة في بوتقات عند درجة حرارة  5.0تم تحديد محتوى الرماد بأخذ  محتوى الرماد:
 .[9] ثم تم تبريدها ووزنها ℃ (600-500)ووضعت في مرمدة عند درجة حرارة 
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 Determine vitaminC )حمض الأسكوربيك(: Cتحديد فيتامين  -3
 % 1مل من حمض الميتافوسفوريك  10غرام( من عينة العسل مع  100بمزج ) تم تحديد محتوى حمض الأسكوربيك

 ثنائي  2،6مل من  9مل من الرشاحة وأضيف إليها  1دقيقة عند درجة حرارة الغرفة وترشيحها. أخذ  45لمدة 
 .[10]نانو متر  515دقيقة عند طول الموجة  30قيست الامتصاصية خلال  0.005فينوليندوفينول كلورو 

 Determination of glucose contentتحديد محتوى الغلوكوز:  -4
اتبعت طريقة الأكسدة الإنزيمية لتحديد محتوى الغلوكوز في عينات العسل المدروسة باستعمال كاشف الغلوكوز 

ق دقائ 10مل من الكاشف. وضعت العينة في حمام مائي لمدة  2.0ميكرو ليتر من العينة مع  20أوكسيداز. تمّ مزج 
 .[11] نانومتر 500طول الموجة عند  ، قيست الامتصاصية 37℃عند درجة 

 طبقت العلاقة التالية: 
 Determination of fructose contentتحديد محتوى الفركتوز:  -5

مل من عينة العسل  10مل من الكاشف إلى  1.0بإضافة  تم تحديد محتوى الفركتوز باستعمال كاشف الريزورسينول
 80 ℃مل من حمض كلور الماء المخفف. سخن المحلول في حمام مائي عند درجة  1.0ومزجه جيداً. ثم أضيف 

 نانومتر  520لمدة عشرة دقائق، ثم تم تبريده لمدة خمس دقائق وقيست الامتصاصية عند طول الموجة 
 .[12]دقيقة  30خلال 

 النتائج والمناقشة:
 تحديد المركبات الكيميائية لمستخلصي العسل السوري: -1
 عسل الجبلي)المزيج العضوي( لمستخلص  GC / MS( كروماتوغرام الـ 1يبيّن الشكل ) -8
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 لمستخلص )المزيج العضوي( للعسل الجبلي GC/MSكروماتوغرام الـ  1الشكل
 )المزيج العضوي( للعسل الجبليويبيّن الجدول الآتي مكونات مستخلص 

 مكونات مستخلص العسل الجبلي 1الجدول 
 الوزن الجزيئي زمن الاحتفاظ %النسبة المئوية 

g.mol-1 الرقم اسم المركب الصيغة الجزيئية 

1.5 4.59 100.12 C5H8O2 Methyl methacrylate 1 
8.3 8.99 104.1 C8H8 Styrene 2 
3.0 10.91 142.2 C8H14O2 n-Butyl methacrylate 3 
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0.3 12.94 236.7 C2CL6 Hexachloro- Ethane 5 
0.3 12.94 162,0 C4H3Cl5O 3,3,4,4,4, -pentachloro butan-2-one 6 
0.6 13.30 142.2 C9H18O Nonanal 7 
0.5 16.29 148.2 C10H12O Anethole 9 
0.3 18.63 519.1 C14H42O7Si7 Cycloheptasiloxane, tetradecamethyl 11 

0.9 22.16 212.2 C9H12N2O4 Benzoic acid, 4-hydroxy-3,5-dimethoxy-
hydrazide 

13 

1.4 22.62 270.5 C17H34O2 Isopropyl myristate 15 
0.3 23.08 376.5 C23H36O4 Phthalic acid, butyl undecyl ester 17 

0.3 23.63 276.4 C17H24O3 
7,9-Di-tert-butyl-1-oxaspiro (4,5) deca-

6,9- diene-2,8-dione 
18 

0.4 24.03 334.4 C20H30O4 1,2-Benzenedicarboxylic acid, butyl octyl 
ester 21 

0.4 24.27 380,6 C20H36O3Si2 Mandeliacid,2TBDMSderivative 22 
0.7 27.05 268.5 C19H40 Nonadecane 24 
0.4 27.31 198.3 C13H26O Tridecanal 25 
0.3 27.79 370.5 C22H42O4 Hexanedioic acid, dioctyl ester 26 
3.4 28.97 390.6 C24H38O4 Bis(2-ethylhexyl) phthalate 27 
0.1 28.97 380.7 C27H56 Heptacosane 28 
0.6 30.13 394.8 C28H58 Octacosane 29 

23.66 Total  
10.6 Hydrocarbons 
10.6 Ester compounds 
2.7 Other oxygenated compounds (ethers and epoxides) 

23.66 Total identified compounds 

 
 Results of GC-MS analysis of لمستخلص المزيج العضوي عسل الجبلي: GC-MSنتائج تحليل 

mountain honey extract 
 23.66مركباً مختلفاً تمثل  20، } (1)والجدول  (1)الشكل {لخلاصة عسل الجبلي  GC/MSأظهر كروماتوغرام الـ 

( % 10.0من التركيب الكلي للخلاصة. يتكون المستخلص بشكل أساسي من خمس مركبات هيدروكربونية بنسبة ) %
( والتي تشمل مركبات كربونيلية وإستر % 2.7( وتشكل المركبات الأوكسجينية )% 0.6ومركبين كلوريين بنسبة )

 بنسبة  Styreneالفتاليك. كان المركب الأكثر وفرة الذي تم الحصول عليه هو المركب الهيدروكربوني حمض 
 chloromethylene-2-phenyl-4,5-dihydrooxazol-5-one-4( من الكمية الإجمالية، والمركب % 8.3)

 . (%0.1بنسبة ) heptacosaneوالمركب الأقل وفرة ( % 5.5بنسبة )
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Methyl methacrylate             Nonanal                               Anethole 
 
 

 
pentachloro butan-2-one- 3,3,4,4,4                    - Dimethoxy-4-

hydroxybenzhydrazide3,5  
 الصيغ الكيميائية لبعض المركبات الهامة في خلاصة عسل الجبلي: 1الشكل يبين 

 
 مستخلص المزيج العضوي لعسل الحمضيات GC / MS( الآتي كروماتوغرام الـ 2يبيّن الشكل )-أ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لمستخلص المزيج العضوي لعسل الحمضيات GC/MSكروماتوغرام الـ  2الشكل 
 الآتي مكونات مستخلص المزيج العضوي لعسل الحمضيات: 2كما يبين الجدول

 
 العضوي للعسل الحمضياتمكونات مستخلص المزيج 2الجدول  

النسبة 
 المئوية

زمن 
 الاحتفاظ

 الوزن الجزيئي
g·mol−1 

 الرقم اسم المركب الصيغة الجزيئية

1.4 4.86 116.20 C7H16O 2,3-Dimethyl-1-pentanol 1 
0.7 5.83 102.1 C5H10O2 2-Furanmethanol, tetrahydro 2 
1.4 6.73 120.6 C6H13CL 2-chloro, Hexane 3 
2.5 8.96 104.1 C8H8 Styrene 4 
1.3 9.55 108.0 C6H4O2 p-Benzoquinone 5 
2.2 10.83 142.1 C8H14O2 2-Butenoic acid, butyl ester 6 
0.3 12.94 236.7 C2CL6 Ethane, hexachloro 7 
0.5 13.32 142.2 C9H18O 2-Nonen-1-ol 8 
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2.1 17.28 170,2 C10H18O2 2,6-dimethyl, 2,7-Octadiene-1,6-diol 9 

1.0 18.65 314.5 C18H34O4 Isopropyl 5,11-dihydroxy-3,7,11-trimethyl-2-
dodecenoate 

10 

1.9 22.15 212.2 C9H12N2O4 Benzoicacid,4-hydroxy-3,5-dimethoxy-, hydrazide 12 
2.1 22.62 270.5 C17H34O2 Isopropyl myristate 13 
2.1 22.62 284,5 C18H36O2 i-propyl -12-methyl-tridecanoste 14 
2.4 23.11 194.1 C18H10N4O2 Caffeine 15 

0.3 23.64 276.4 C17H24O3 7,9-Di-tert-butyl-1-oxaspiro (4,5) deca-6,9- diene-2,8- 
dione 16 

0.4 24.04 334.4 C20H30O4 1,2-Benzenedicarboxylic acid, butyl octyl ester 18 
0.8 27.07 268.5 C19H40 Nonadecane 20 
0.3 27.32 240.4 C16H32O Oxirane, tetradecyl 21 
0.5 27.80 370.5 C22H42O4 Hexanedioic acid, dioctyl ester 23 
1.0 28.93 226.3 C15H30O Pentadecanal- 25 
3.5 28.99 390.5 C24H38O4 Bis(2-ethylhexyl) phthalate 26 

57.8% Total  
7.1 Hydrocarbons 
9.3 Ester compounds 
12.3 Other oxygenated compounds (ethers and epoxides) 

28.7 % Total identified compounds 

 Results of GC-MS analysis of:(Ch)لمستخلص المزيج العضوي عسل الحمضيات  GC-MSنتائج تحليل 
citrus honey extract 

 % 28.7مركباً مختلفاً تمثل  22( 2( والجدول )2)لخلاصة عسل الحمضيات الشكل  GC/MSكروماتوغرام الـ أظهر 
( ومركبين % 7.1من التركيب الكلي للخلاصة. يتكون المستخلص بشكل أساسي من خمس مركبات هيدروكربونية )

ل مركبات كربونيلية واستر حمض ( والتي تشم% 10.0( وتشكل المركبات الأوكسجينية )% 1.7كلوريين بنسبة )
-chloromethylene-2-phenyl-4,5-4الفتاليك. كان المركب الأكثر وفرة التي تم الحصول عليه هو المركب 

dihydrooxazol-5-one ( 5.5بنسبة % ) والمركبheptacosane ( 2.7بنسبة %)  الموجودة بكمية والمركب
 Oxirane, tetradecyl (0.3% .)ضئيلة 

وجود مركبات ذات فعالية تميّز  ( 1 ,2)والجدولين  ( 1 ,2)توضح المقارنة بين مكونات نوعي العسل الموضحة في الشكلين 
الذي يتمتع بخصائص قوية مضادة للميكروبات، ضد البكتيريا  Anetholeمثل المركب عسل الجبلي عن عسل الحمضيات 

[ ولكن ليس عند 14للبكتيريا والقاتل للبكتيريا ضد السالمونيلا المعوية][ تشمل الخصائص المضادة 13والخميرة والفطريات.]
[ يشمل النشاط المضاد للفطريات ضد الخميرة والمبيضات 15استخدامها ضد السالمونيلا عن طريق طريقة التبخير.]

الهضمي للأغنام في المختبر، يتمتع الأنيثول بتأثير مضاد للديدان على بيض ويرقات دودة الجهاز  [16البيضاء؛]
Haemonchus contortus[.17 كما يتمتع الأنيثول بنشاط قاتل للديدان ضد دودة النبات ]Meloidogyne javanica  في

 Benzoicو  pentachloro butan-2-one-,3,3,4,4,4بالإضافة إلى المركبين  [18المختبر وفي أواني شتلات الخيار.]
acid, 4-hydroxy-3,5-dimethoxy-hydrazide  من المركبات التي تمتلك فعالية كيميائية وهي غير موجودة في أنواع

 العسل الموجودة في الدراسات المرجعية .
يبدي العسل الجبلي لزوجة وسماكة مختلفة قد تعود إلى وجود مركبات سيليكونية حيث يحتوي على عدد كبير نسبياً 

 Methylحمضيات، بالإضافة إلى وجود المركبين مقارنة مع العدد الكلي للمركبات ومقارنة مع عسل ال
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methacrylate  وn-Butyl methacrylate  وهما غير موجودين في عسل الحمضيات الذي يبدي مظهراً أكثر
-2,3سيولة أو أقل لزوجة حيث لوحظ وجود مركبات كحولية غير موجودة في العسل الجبلي وعددها أربعة وهي 

Dimethyl-1-pentanol و –Furanmethanol, tetrahydro 2  2و-Nonen-1-ol  2,6 و-dimethyl, 
2,7-Octadiene-1,6-diol  وهي مختلفة أيضاً عن الكحولات في الدراسات المرجعية مثل العسل البنغلاديشي حيث

بب يمكن أن يكون التركيب الكيميائي للنبات متغيرًا بس. Butanol-1و  Ethanolو  Phenyl ethyl alcoholكانت 
 وظروف التغيرات المناخية وطرائق الاستخلاص والتحليل(. والأصل والأنواع والنموالمنشأ  الاختلافات في

تبين بالمقارنة مع نتائج الدراسات السابقة أن مكونات المستخلص جميعها جديدة لم يتم الحصول عليها بالطرائق 
 المعتمدة في الأبحاث المرجعية.

 ركبات المشتركة بين العسل الجبلي وعسل الحمضيات:الم (3)ويبن الجدول الآتي 
النسبة 

 المئوية
زمن 

 الاحتفاظ
الوزن 

 الجزيئي

g.mol-1 

 الرقم اسم المركب الصيغة الجزيئية

2.5 8.96 104.1 C8H8 Styrene 1 

0.3 12.94 236.7 C2CL6 Ethane, hexachloro- 2 

0.6 13.30 142.2 C9H18O Nonanal 3 

1.6 20.59 593.2 C16H48O8Si8 Cyclooctasiloxane, hexadecamethyl 4 

0.9 22.16 212.2 C9H12N2O4 Benzoic acid 4-hydroxy-3,5-dimethyoxy-hydrazide 5 

8.1 22.27 667.4 C18H54O9Si9 Octadecamethyl-cyclononasiloxane 6 

1.4 22.62 270.5 C17H34O2 Isopropyl myristate 7 

0.3 23.08 376.5 C23H36O4 7,9-Di-tert-butyl-1-oxaspiro (4,5) deca-6,9-diene-

2,8-dione 

8 

7.2 23.76 577,2 C16H48O7Si8 1,1,3,3,5,5,7,7,9,9,11,11,13,13,15,15hexadecamethyl 

octasiloxane 

9 

0.4 24.03 334.4 C20H30O4 1.2-Benzene dicarboxylic acid, butyl octyl ester 10 

0.7 27.05 268.5 C19H4O Nonadecane 11 

8.1 26.33 741.5 C20H60O10Si10 Eicosamethyl, cyclodecasiloxane 12 

0.3 27.79 270.5 C22H42O4 Hexanedioic acid, dioctylester 13 

8.1 22.83 533.1 C16H48O6Si7 Hexadecamethyl, heptasiloxane 14 

0.6 30.13 394.8 C28H58 Bis(2-ethylhexyl) phthalate 15 

  
                                                    

 
 
     2,3-Dimethyl-1-pentanol                          p-Benzoquinone                             Caffeine 
 
 
 
 

2,6-dimethyl, 2,7-Octadiene-1,6-diol                    Furanmethanol, tetrahydro -2 

 الصيغ الكيميائية لبعض المركبات المختلفة الموجودة في عسل الحمضيات 3الشكل 
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 chemical test results نتائج الاختبارات الكيميائية:
 الفركتوز(.نتائج الاختبارات الكيمائية )الرطوبة، الرماد، حمض الأسكوربيك، إجمالي الفينول، الغلوكوز،  4يوضح الجدول الآتي 

 
 ائية )الرطوبة، الرماد، حمض الأسكوربيك، إجمالي الفينول، الغلوكوز، الفركتوز(.ينتائج الاختبارات الكيم 4الجدول 

 عسل الحمضيات العسل الجبلي التحليل
 20.40 18.50 النسبة المئوية للرطوبة )%(
 0.25 0.36 النسبة المئوية للرماد )%(

 3.32 2.08 غرام( 100)ملغ/ حمض الأسكوربيك
 34.80 31.07 غرام( 100الغلوكوز )غ/
 42.53 38.40 غرام( 100الفركتوز )غ/

 
أن محتوى الرطوبة في العسل الجبلي أقل من محتوى الرطوبة في عسل الحمضيات حيث كانت  4يلاحظ في الجدول 

على الترتيب. قد يعزى السبب إلى كون المناطق الجبلية بعلية بينما الحمضيات في المنطقة  %18.50و % 20.40
 .الساحلية مروية

 3.32بينما كان نسبة حمض الأسكوربيك في عسل الحمضيات أكبر من نسبتها في العسل الجبلي حيث كانت 
 .على الترتيب. يعزى ذلك لغنى أزهار الحمضيات بحمض الأسكوربيك 2.08و

بينما كانت نسبة الغلوكوز والفركتوز في عسل الحمضيات أعلى من العسل الجبلي وكانت القيم للغلوكوز في كلا 
على الترتيب. وقد 38.40و 42.53على الترتيب بينما كانت نسبة الفركتوز في كلا العسلين 31.07و 34.80العسلين 

ن رحيق الأزهار التي تحتوي على مستويات عالية يعزى السبب إلى نوع الأزهار في عسل الحمضيات يتكون عادة م
من السكريات الأحادية، جمع العسل يمكن أن يؤثر على تركيبته وقد تكون النباتات التي تنتج عسل الحمضيات أكثر 
وفرة خلال موسم معين مما يؤدي إلى زيادة تركيز السكريات، وعادة ما تكون مستويات السكريات في العسل الجبلي 

 أكثر بسبب تنوع مصادر الرحيق مما قد ينتج عنه نسب مختلفة من الغلوكوز والفركتوز.متنوعة 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
 تشير نتائج هذه الدراسة إلى: 

أن دراسة التركيب الكيميائي للعسل الجبلي وعسل الحمضيات بمزيج من المذيبات جديدة ولم نحصل من الدراسة  -1
 موافقة لذلك.المرجعية على أية دراسة 

يعد نوعي العسل )الجبلي والحمضيات( بمكوناتهما التي حصلنا عليها قيمة غذائية لاحتوائه على نسبة رماد عالية  -2
 يعني توفر العناصر المعدنية المهمة والمساهمة في استقلاب خلوي صحيح.

 علاجية. أن معظم المركبات التي تم تحديدها هي مركبات فعالة ويمكن أن تكون بدائل -3
 يوجد عدد من المركبات المتماثلة في مكونات المستخلصين الجبلي والحمضيات. -4
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